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Elderly People by Molecular Marker-assisted Selection in Organic Production System.

ผศ.ดร. วราภรณ์   แสงทอง สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้
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จุดเด่นโครงการ : การปรับปรุงพันธุ์ข้าวสังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสงสามารถปลูกได้ทุกฤดู ต้นเตี้ยป้องกันการหกล้ม ข้าวเจ้า/ข้าวเหนียว หอม สีแดงที่มีคุณค่า
ทางโภชนาการสูง ผ่านการทดสอบผลผลิตและยื่นขอคุ้มครองพันธุ์ (จากโครงการย่อยที่ 1) การปรับปรุงสายพันธุ์ข้าวหอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าว
เจ้าหอม ต้านทานต่อโรคแมลง ที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูงที่มีความคงตัวทางพันธุกรรม ผ่านการศึกษาพันธุ์ขั้นต้น ทดสอบผลผลิต และการศึกษาลักษณะทาง
กายภาพและเคมีของเมล็ด และสามารถน าไปขอคุ้มครองพันธุ์ต่อไป (จากโครงการย่อยที่ 2) และได้ศึกษาคุณภาพทางเคมีและการสีของข้าวสายพันธุ์สังข์หยด
พัทลุงปรับปรุงพันธุ์จากโครงการย่อยที่ 1 ศึกษาคุณภาพทางเคมีและการสีของข้าวหอมมะลิแดงปรับปรุงพันธุ์จากโครงการย่อยที่ 2 (จากโครงการย่อยที่ 3) อีกทั้ง
ยังพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลที่จ าเพาะกับยีนควบคุมการสังเคราะห์แอนโทไซยานิน และใช้คัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุ์ประชากร BC5F1 ที่มีปริมาณแอนโทไซยานิน
และการต้านอนุมูลอิสระสูง (จากโครงการย่อยที่ 4) พัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอที่จ าเพาะกับยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ลูทีนหรือซีแซนทีน และใช้คัดเลือกเพื่อ
ปรับปรุงพันธุ์ประชากร BC5F1 ที่มีปริมาณลูทีน หรือ ซีแซนทีนสูง (จากโครงการย่อยที่ 5) พัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลที่ยึดติดกับยีนควบคุมปริมาณแป้งทนต่อการ
ย่อยด้วยเอนไซม์ และใช้คัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุ์ประชากร BC5F1 ที่มีปริมาณแป้งทนย่อยสูง (จากโครงการย่อยที่ 6) แยกเชื้อจุลินทรีย์จุลินทรีย์ก่อโรคข้าว เชื้อ
แบคทีเรียเอนโดไฟท์ของข้าว จากพื้นที่นาอินทรีย์ และนาเคมี เพื่อทดสอบความสามารถของแบคทีเรียเอนโดไฟท์ในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ก่อโรค ศึกษา
ความสามารถของแบคทีเรียเอนโดไฟท์ในการส่งเสริมการเจริญของข้าว หาต้นแบบในการใช้แบคทีเรียเอนโดไฟท์เพื่อควบคุมโดยชีววิธีวิธี (จากโครงการย่อยที่ 7)

โครงการย่อยภายใต้ชุดโครงการ ประกอบด้วย 7 โครงการย่อยดังนี้

โครงการย่อยที่ 1 การทดสอบผลผลิต การคุ้มครองพันธุ์ และการผลิตเมล็ดพันธุ์ ของสายพันธุ์ข้าวสังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ยข้าวเจ้า /ข้าว
เหนียว หอม สีแดง ที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง หัวหน้าโครงการ ผศ.ดร. วราภรณ์   แสงทอง สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

โครงการย่อยที่ 2 การคัดเลือก ศึกษาพันธุ์ และทดสอบผลผลิตของสายพันธุ์ข้าวหอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้าหอม ต้านทานต่อโรคแมลงที่
มีคุณค่าทางโภชนาการสูง หัวหน้าโครงการ นางสาวอนุชิดา วงศ์ชื่น สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

โครงการย่อยที่  3 การศึกษาคุณภาพทางเคมี  และการสีของเมล็ดของสายพันธุ์ข้ าวที่ ได้จากโครงการย่อยที่  1 และโครงการย่อยที่  2
หัวหน้าโครงการ วิวัฒน์ หวังเจริญ คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร และ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

โครงการย่อยที่  4 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีแอนโทไซยานินสูงโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการ 
หัวหน้าโครงการ ผศ.ดร.ช่อทิพา สกูลสิงหาโรจน์ สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

โครงการย่อยที่  5 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อเพิ่มปริมาณสารลูทีนหรือซีแซนทีนโดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอจ าเพาะยีนช่วยในการคัดเลือก 
หัวหน้าโครงการ รศ.ดร.แสงทอง พงษ์เจริญกิต สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

โครงการย่อยที่  6 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อเพิ่มปริมาณแป้งทนต่อการย่อยด้วยเอนไซม์ โดยใช้ เครื่องหมายโมเลกุลช่วยในการคัดเลือก 
หัวหน้าโครงการ ผศ.ดร.ยุพเยาว์ คบพิมาย สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

โครงการย่อยที่ 7 การแยกเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคในข้าว และแบคทีเรียเอนโดไฟท์ของข้าวจากนาอินทรีย์ และนาเคมีในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน เพื่อประโยชน์
ในการควบคุมโรคข้าวอินทรีย์ด้วยชีววิธี หัวหน้าโครงการ ผศ.ดร. ศรีกาญจนา คล้ายเรือง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

1. ที่มาและความน่าสนใจของการวิจัย 
ปัจจุบันประชากรไทย และประชากรโลกก้าวเข้าสู่ยุคสังคมผู้สูงอายุ ปัญหาที่ส าคัญ คือ ท าอย่างไรให้ผู้สูงอายุยังคงมีสุขภาพที่สมบูรณ์แข็งแรงไม่ถูก

โรคภัยไข้เจ็บคุกคาม โรคที่พบในผู้สูงอายุ คือ โรคเบาหวาน มะเร็ง โรคหัวใจ และหลอดเลือดที่เกิดจากการอุดตันจากไขมัน โรคความดันโลหิ ตสูง และอื่นๆ อีก
มากมาย  วิธีหนึ่งที่จะแก้ปัญหาดังกล่าว คือ การกินอาหารที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย และปลอดภัยปราศจากสารเคมีเจือปน ข้าวโภชนาการสูงที่ มีสารอาหารเป็น
ประโยชน์ต่อร่างกาย เช่น สารต้านอนุมูลอิสระ แอนโทไซยานิน แกมม่าโอริซานอล วิตามินต่างๆ ที่ช่วยชะลอความเสื่อมของเซลล์ ลดความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็ง 
ช่วยลดน้ าตาลในเลือด ข้าวโภชนาการสูงส่วนใหญ่จะเป็นกลุ่มข้าวสี เช่น สีด า และแดง  นอกจากนี้การผลิตข้าวของไทยมีการใช้สารเคมีที่เป็ นอันตรายซึ่งเป็นอีก
ปัญหาหนึ่งที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผูผ้ลิต ผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม จากปัญหาที่พบท าให้คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงความส าคัญเหล่านี้ จึงจ าเป็นต้องมีการปรับปรุง
พันธุ์ข้าวโภชนาการสูง และมีความต้านทานต่อโรคแมลงของข้าวส าหรับปลูกในระบบอินทรีย์ เพื่อให้เหมาะส าหรับคนที่รักสุขภาพและกลุ่มผู้สู งอายุ รวมทั้งให้ลด
การใช้สารเคมีเพื่อปลอดภัยกับผู้ผลิต และบริโภค รวมทั้งเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ได้แก่ โครงการย่อยที่ 1 การทดสอบผลผลิต การคุ้มครองพันธุ์ และการผลิตเมล็ด
พันธุ์ ของสายพันธุ์ข้าวสังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ยข้าวเจ้า/ข้าวเหนียว หอม สีแดง ที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง แก้ปัญหาโรคมะเร็ง และโรคหัวใจ 
โครงการย่อยที่ 2 การคัดเลือก ศึกษาพันธุ์ และทดสอบผลผลิตของสายพันธุ์ข้าวหอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้าหอม ต้านทานต่อโรคแมลงที่มี
คุณค่าทางโภชนาการสูง แก้ปัญหาโรคมะเร็ง โรคหัวใจ และลดการการใช้สารเคมี โครงการย่อยที่ 3 การศึกษาคุณภาพทางเคมี และการสีของเมล็ดของสายพันธุ์
ข้าวที่ได้จากโครงการย่อยที่ 1 และ 2 โครงการย่อยที่ 4 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีแอนโทไซยานินสูงโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มคุณค่า
ทางโภชนาการ แก้ปัญหาโรคมะเร็ง โครงการย่อยที่ 5 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อเพิ่มปริมาณสารลูทีนหรือซีแซนทีนโดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอจ าเพาะยีนช่วยใน
การคัดเลือก แก้ปัญหาเกิดภาวะเสื่อมของจอตา โครงการย่อยที่ 6 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อเพิ่มปริมาณแป้งทนต่อการย่อยด้วยเอนไซม์ โดยใช้เครื่องหมาย
โมเลกุลช่วยในการคัดเลือก แก้ปัญหาโรคเบาหวาน โครงการย่อยที่ 7 การแยกเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคในข้าว และแบคทีเรียเอนโดไฟท์ของข้าวจากนาอินทรีย์ และนา
เคมีในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน เพื่อประโยชน์ในการควบคุมโรคข้าวอินทรีย์ด้วยชีววิธี เพื่อลดการใช้สารเคมีในนาข้าว



ชุดโครงการการปรบัปรุงพนัธุข์้าวเพือ่เพิม่คุณคา่ทางโภชนาการส าหรับคนรักสุขภาพและผู้สูงอายุโดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุล และปลกูคัดเลือกในระบบอินทรีย์

Improvement of Rice Varieties to Increase Nutritional Values for Health-care and 
Elderly People by Molecular Marker-assisted Selection in Organic Production System.

ผศ.ดร. วราภรณ์   แสงทอง สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้
งบประมาณ 10,023,053.40 บาท ระยะเวลาด าเนินงาน 1 ปี

4. ผลการศึกษาวิจัย

1) คุณภาพการสี:ปริมาณข้าวสารที่ได้มีค่าร้อยละ 53.58-65.64  ของข้าวเปลือก   ปริมาณ
ข้าวสารเต็มเมล็ดและต้นข้าวมีค่าเท่ากับร้อยละ 52.39-84.61 และ 72.01-92.11 ของข้าวสาร
ทั้งหมด ตัวอย่างข้าวเจ้าและข้าวเหนียวมีเมล็ดยาวปานกลางร้อยละ 57.14 และ 70.00 ของ
ตัวอย่างข้าวแต่ละชนิดทั้งหมด ส่วนรูปร่างข้าวเจ้าและข้าวเหนียวทุกตัวอย่างจัดเป็นข้าวที่มีรูปร่าง
เมล็ดเรียว

2) คุณภาพทางเคมี: ข้าวเจ้ามีปริมาณอะมิโลสอยู่ในช่วงร้อยละ 9.96-23.35 ข้าวเหนียวมีค่าอยู่
ในช่วงร้อยละ 3.70-6.18 การสลายตัวในด่างของข้าวเจ้ามีค่าตั้งแต่ 2-7 ส่วนข้าวเหนียวมีค่า 4-7 
แป้งสุกที่ได้จากข้าวเจ้าพันธุ์ปรับปรุงร้อยละ 80 เป็นแป้งสุกแข็ง ส่วนพันธุ์อ้างอิงเป็นแป้งสุกอ่อน 
อุณหภูมิเกิดเจลของแป้งข้าวเจ้าและแป้งข้าวเหนียวมีค่า 86.75-91.51 และ 73.99-79.33 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ ความหนืดสูงสุดลของแป้งข้าวเจ้าและแป้งข้าวเหนียวมีค่า 1340.00-
4166.67 และ 1534.21-2678.00 เซนติพอยส์ ตามล าดับ ข้าวเจ้ามีอัตราการยืดตัวอยู่ในช่วง 
1.35-1.54 ส่วนข้าวเหนียวมีค่าอยู่ในช่วง 1.33-1.49 
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ชุดโครงการการปรบัปรุงพนัธุข์้าวเพือ่เพิม่คุณคา่ทางโภชนาการส าหรับคนรักสุขภาพและผู้สูงอายุโดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุล และปลกูคัดเลือกในระบบอินทรีย์

Improvement of Rice Varieties to Increase Nutritional Values for Health-care and 
Elderly People by Molecular Marker-assisted Selection in Organic Production System.

ผศ.ดร. วราภรณ์   แสงทอง สังกัดสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้
งบประมาณ 10,023,053.40 บาท ระยะเวลาด าเนินงาน 1 ปี

5. วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย
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จากการเตรียมข้อมูลเพื่อด าเนินการขอยื่นจดทะเบียนคุ้มครองพันธุ์พืชใหม่ของสายพันธุ์สังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ ย ข้าวเจ้า/ข้าวเหนียว 
หอม สีแดง จ านวน 2 พันธุ์ คือ สายพันธุ์ข้าว สังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้า หอม สีแดง (แม่โจ้ 23) และ สายพันธุ์ข้าว สังข์หยดพัทลุง ไม่ไว
ต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้า หอม สีแดง (แม่โจ้ 24) เป็นข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงสามารถปลูกได้ทุกฤดูมีอายุเก็บเกี่ยว นาปรัง 148 และ 129 วัน นาปี 141 และ 
134 วัน ตามล าดับ เมื่อเทียบกับพันธุ์สังข์หยดพัทลุงเป็นข้าวไวต่อช่วงแสงปลูกได้ปีละครั้ง อายุเก็บเกี่ยวประมาณวันที่ 10 กุมภาพันธุ์ (ปักด ากลางเดือน
กันยายน) (กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2560) ส่งผลให้ผลผลิตต่อปีมีจ านวนก าจัด นอกจากนี้ความสูงต้นของสายพันธุ์สังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วง
แสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้า/ข้าวเหนียว หอม สีแดง วัดถึงคอรวง 66 และ 62 เซนติเมตร ตามล าดับ จัดเป็นข้าวต้นเตี้ย ซึ่งสามารถต้านทานการหักล้ม ช่วยลดปัญหา
ผลผลิตสูญหายจากการหักล้มของต้นข้าว เมื่อเทียบกับพันธุ์สังข์หยดพัทลุง เป็นข้าวต้นสูง ซึ่งง่ายต่อการหักล้มก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิตท าให้ผลผลิตเสียหายและไม่
มีคุณภาพได้ ในการทดสอบผลผลิตในฤดู นาปี 2562 พบว่า ผลผลิตของสายพันธุ์สังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้า/ข้าวเหนียว หอม สีแดง 
เท่ากับ 382 และ 507 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนพันธุ์สังข์พัทลุงมีผลผลิตเฉลี่ยอยู่ที่ 330 กิโลกรัมต่อไร่ (กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2560) 
นอกจากนี้สายพันธุ์สังข์หยดพัทลุง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้า/ข้าวเหนียว หอม สีแดง ยังมีสารหอม 2AP เฉลี่ย 2.77 ppm และ 2.84 ppm ตามล าดับ 
ในขณะพันธุ์สังหยดพัทลุงไม่พบสารหอม 2AP 
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ในการปลูกศึกษาพันธุ์ 2 แถว ของสายพันธุ์ข้าว หอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้าหอมต้านทานต่อโรคแมลง ต้น F7 ในฤดูนาปี 2562 พบว่า 
ผลผลิตต่อไร่ อยู่ระหว่าง 489-775 กิโลกรัมต่อไร่ และมีอายุวันออกดอก 75 % อยู่ระหว่าง 86-111 วัน เมื่อเทียบกับพันธุ์ ไรซ์เบอร์รี่ มีผลผลิตต่อไร่ เท่ากับ 
461 กิโลกรัมต่อไร่ และมีอายุวันออกดอก 75 % เท่ากับ  108 วัน ส่วนในการปลูกศึกษาพันธุ์ 4 แถว ของสายพันธุ์ข้าวหอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย 
ข้าวเจ้าหอม ต้านทานต่อโรคแมลง ต้น F8 ในฤดูนาปรัง 2563 พบว่าผลผลิตต่อไร่ อยู่ระหว่าง 630-1,194 กิโลกรัมต่อไร่ และมีอายุวันออกดอก 75 % อยู่
ระหว่าง 89-131 วัน เมื่อเทียบกับพันธุ์  ไรซ์ เบอร์รี่  มีผลผลิตต่อไร่  เท่ากับ 804 กิโลกรัมต่อไร่  และมีอายุวันออกดอก 75 % เท่ากับ  138 วัน  
ซึ่งในการทดลองนี้จะคัดเลือกสายพันธุ์ หอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้าหอม ต้านทานต่อโรคแมลง F8 ที่มีศักยภาพให้ผลผลิตสูงที่สุด ไม่น้อยกว่า 
500 กิโลกรัมต่อไร่ โดยเทียบกับผลผลิตต่อไร่เฉลี่ยของข้าวสีแดง ที่เป็นพันธุ์ที่ได้รับการรับรองจากกรมการข้าว เช่น ข้าวหอมแดง สังข์หยดพัทลุง และข้าวหอม
กุหลาบแดง ที่มีผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 643 330 และ 750 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ มีผลผลิตต่อไร่โดยเฉลี่ย เท่ากับ 574 กิโลกรัมต่อไร่ (องค์ความรู้เรื่องข้าว 
2559) และพันธุ์ ไรซ์เบอร์รี่ ที่เป็นข้าวสีด าที่ได้รับความนิยม ซึ่งมีผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย เท่ากับ 500 กิโลกรัมต่อไร่ (ศูนย์วิทยาศาสตร์ข้าว, 2563) และคัดเลือกสาย
พันธุ์ หอมมะลิแดง ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย ข้าวเจ้าหอมต้านทานต่อโรคแมลง F8 ให้มีอายุวันออกดอก 75% ในฤดูนาปรัง และนาปีใกล้เคียงกันไม่เกิน 110 วัน
โดยเทียบกับพันธุ์ ไรซ์เบอร์รี่ ที่มีอายุเก็บเกี่ยว 130 วัน (อายุวันออกดอกประมาณ 100 วัน) (ศูนย์วิทยาศาสตร์ข้าว, 2563) โดยสายพันธุ์ที่ได้จากการทดลองนี้
จะน าไปทดสอบผลผลิตภายในสถานี ต่อไป

เมื่อพิจารณาผลของการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเจ้า มีแนวโน้มเพิ่มความแข็งของแป้งท าให้เปลี่ยนจากแป้งสุกอ่อนเป็นแป้งสุกแข็ง เนื่องจากข้าวพันธุ์ปรับปรุงมีทั้งที่
เป็นข้าวอะมิโลสต่ าและปานกลาง ส่วนข้าวเจ้าพันธุ์อ้างอิงมีเฉพาะประเภทข้าวอะมิโลสต่ า
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1. เครื่องหมายดีเอ็นเอของยีน OsB1 มีความสัมพันธ์กับลักษณะสีเยื่อหุ้มเมล็ด ปริมาณแอนโทไซยานิน และฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ
2. การเกิดสีเยื่อหุ้มเมล็ดต้องมีอัลลีลเด่นของยีน OsB1 อย่างน้อย 1 อัลลีล
3. เครื่องหมายดีเอ็นเอของยีน OsB1 สามารถน าไปคัดเลือกข้าวที่เยื่อหุ้มเมล็ดมีสี มีแอนโทไซยานินและฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูง ได้ตั้งแต่ระยะแรกของการเจริญเติบโต
4. การคัดเลือกประชากร BC1F1 ด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ ได้ต้นที่มีจีไนไทป์แบบเฮเทอโรไซกัส มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีแดงและด า มีแอนโทไซยานินและฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูง 
ซึ่งสามารถน าไปใช้พัฒนาเพื่อให้ได้สายพันธุ์ดีมีคุณค่าทางโภชนาการสูงต่อไป
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เครื่องหมายโมเลกุลของยีน Waxy มีความสัมพันธุ์กับปริมาณแป้งทนต่อการย่อยด้วยเอนไซม์ทั้งในคู่ผสม กข-แม่โจ้ 2 x กข 43 และ ปทุมธานี 1 x เจ้าเหลือง 
และปริมาณแป้งทนต่อการย่อยด้วยเอนไซม์น่าจะสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณอะไมโลส

สูตรของ Bacillus velezensis SK63-R283 ส าหรับควบคุมโรคขอบใบแห้งในข้าว ใช้ไบโอชาร์จากไผ่ และดินขาว เป็นพาหะในการทดลองครั้งนี้ พบว่าสารทั้งสองนี้
มีประสิทธิภาพในการรักษาอัตราการรอดชีวิตของแบคทีเรียได้ถึง 9 log CFU / g หลังการเก็บรักษา 2 เดือน จากการทดลองในระดับกระถาง โดยการคลุกเมล็ดข้าว 
และการฉีดพ่นทางใบมีการลดลงของโรคลง 35% เมื่อเทียบกับชุดควบคุม
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