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The Valley of Death in Biomedical Research

Source: Seyhan, Attila. (2019). Lost in Translational – Crossing the Valley of Death: challenges in bridging the preclinical and clinical worlds concepts) 3



Source: European Institute of Innovation and Technology promoted Knowledge and Innovation Communities, 2017 4



Technology Readiness Level (TRL): 9 levels, ranging from the Fundamental research up to the Market certification and 
sales authorization

IP Readiness Level (IPRL): 3 levels, which range from the basic research based on IP Mapping up to the detailed and 
complete freedom to operate in a global framework. 

Market Readiness Level (MRL): 10 levels, which range from the identification of an unsatisfied need up to the Business 
Model definition. 

Consumer Readiness Level (CRL): it identifies the level of knowledge about the consumer and to what extent it affects 
the product/service. This dimension is made up of 6 levels, which range from the consumer identification and needs up to 
the consumer co-development

Society Readiness Level (SRL): it identifies the level of knowledge about the stakeholders’ interests and concerns and to 
what extent the product/service impacts on society. This dimension is made up of 5 levels, which range from the 
recognition of the stakeholders up to the involvement of the stakeholders. 

Source: METHODOLOGY FOR LINKING TECHNOLOGY INNOVATION TO ENERGY SYSTEM MODELS, 2017
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Source: European Commission, DrawingfundingandfinancingscenariosforeffectiveimplementationofSmartSpecialisationStrategies: S2E Technical report, 2018 
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Source: European Commission, DrawingfundingandfinancingscenariosforeffectiveimplementationofSmartSpecialisationStrategies: S2E Technical report, 2018 
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ท่ีมา:  Ikeda, M., Kurata, M, Minato, K., et al. Technology Readiness Levels for Partitioning and Transmutation of Minor Actinides in Japan, San Francisco, USA, 1-4 
November 2010.
James Bilbro ., et al.   Status of the development of an International Standards Organization (ISO) definition of the Technology Readiness Levels (TRL) 
and their criteria of assessment, 2010.



TRL and Valley of death

Valley of death

TRL 1-3
Discovery
Preliminary scientific evidence

TRL 4-5
Feasibility
 Evidence for scalability
 Labscale validation

TRL 6
Practicality

TRL 7-9
Applicability
Product performance
Verified, scaled, adapted

TRL 10
Production 
Ready

Source: Dr. Tapan Kumar Khura,Division of Ag. Engg. , ICAR-IARI New Delhi
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NASA, HRST Technology Assessments Technology Readiness Levels, Chart. 
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https://serkanbolat.com/2014/11/03/technology-readiness-level-trl-math-for-innovative-smes/
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15Source: Lewis Chen, New Venture Business Director CIS, ITRI, 2014
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https://alopexoninnovation.com/2013/09/10/innovation-diffusion-from-university-rd/
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EXAMPLES OF Research and Technology Organisations (RTOs) WORKING ALONG THE 
WHOLE VALUE CHAIN (1) 

ทีม่า: EARTO, The TRL Scale as a Research & Innovation Policy Tool, EARTO Recommendations, 2014.
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EXAMPLES OF RTOS WORKING ALONG THE WHOLE VALUE CHAIN (2) 
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EXAMPLES OF RTOS WORKING ALONG THE WHOLE VALUE CHAIN (3) 





23







26



27



28



29

ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting Information)

TRL 1: Basic principles observed and reported

This is the first level of technology readiness and includes 

fundamental scientific research. At this level, basic scientific 

principles are being studied analytically and/or 

experimentally. Examples might include paper studies of a 

technology's basic properties.

TRL 1 :  หลักการพืน้ฐานไดรั้บการพจิารณาและมกีารรายงาน

ค าอธบิาย  มกีารพจิารณาหลักการพืน้ฐานทางวทิยาศาสตรท์ีส่นับสนุนหลักการส าคัญของเทคโนโลย ี

โดยมกีารทบทวนเอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วขอ้ง (Literature review/Prior art)

 เอกสารสรุปผลการศกึษาและงานวจัิยที่เกี่ยวขอ้งกับหลักการพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยทีีเ่คยมใีนอดตี โดยระบุอา้งองิวา่มใีคร ท าการศกึษาเรือ่งอะไร ไดผ้ลอย่างไร ทีใ่ด 

และเมือ่ใด (Literature review/Prior art)

TRL 2: Concept and/or application formulated

Practical applications are beginning to be invented or 

identified. Applications are still speculative and there is no 

proof or detailed analysis to support assumptions.  

Examples might include applied research in a field of 

potential interest. 

TRL 2 :  มกีารสรา้งแนวคดิดา้นเทคโนโลย ีและ/หรอื การประยกุตใ์ช ้

ค าอธบิาย เริม่ท าการศกึษาวเิคราะหเ์บือ้งตน้เพือ่ยนืยันหลักการพืน้ฐานทางวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยแีละความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ช ้โดยยังไมม่กีารพสิจูนห์รอืวเิคราะหใ์นรายละเอยีด

เพือ่สนับสนุนสมมตฐิาน   

เอกสารสรปุการศกึษาความเป็นไปไดข้องแนวคดิ/การประยกุตใ์ช ้TRL 2 ประกอบดว้ย

 ผลสรปุแนวคดิจากการวเิคราะหผ์ลงานวจัิยทีเ่กีย่วขอ้ง

 ผลสรุปความเป็นไปไดท้างวทิยาศาสตรข์องแนวคดิ/การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลย ีโดยมกีารระบุ

Technical challenge วา่งานชิน้นีม้คีวามยาก ความทา้ทาย และความใหมอ่ยา่งไร 

 ก าหนดโจทยว์จัิย, ขอบเขตของงานวจัิย และวธิกีารด าเนนิงานวจัิย

 ขอ้ก าหนดทางเทคนคิ (Specification) หรอื คุณลักษณะ (Feature) เบือ้งตน้ของผลงานวจัิย

เป้าหมาย หรอืสมมตุฐิานของงานวจัิย (Hypothesis)* หรอื การออกแบบแบบแผนการทดลอง/

การวจัิย (Experimental design)*

*ในกรณีทีเ่ป็นงานวจัิยทางดา้นองคค์วามรู ้ทีไ่มม่ขีอ้ก าหนดทางเทคนคิทีช่ดัเจน

29ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting Information)

TRL 3: Concepts demonstrated analytically or 

experimentally 

Active research and development is initiated. This 

includes analytical and   laboratory-based studies 

to physically validate analytical predictions of key   

elements of the technology. These studies and 

experiments should   constitute “proof-of-

concept.” validation of the applications/concepts 

formulated at TRL 2. Examples include the study 

of separate elements of   the technology that are 

not yet integrated or representative.

TRL 3 :  แนวคดิไดถ้กูสาธติดว้ยการวเิคราะห ์จ าลอง หรอืทดลอง

ค าอธบิาย ผลการศกึษาวจัิย จ าลอง ทดลอง หรอื วเิคราะหเ์พือ่พสิจูนว์า่หลกัการนัน้

เป็นไปได ้(Proof-of-concept) 

เอกสาร/หลกัฐานเชงิคณุภาพ TRL 3 ประกอบดว้ย

 รายงานผลการวเิคราะห ์(เชน่ Technology trends, IP landscape) จ าลอง หรอื

ทดลอง ที่พิสูจน์ว่าหลักการขององค์ประกอบหลักที่ส าคัญมีความเป็นไปได ้

(Proof of concept) หรอืคาดวา่จะไดผ้ลตามทีค่าดหวัง

 รายงาน/ผลการศกึษาวา่มมีาตรฐาน/กฎหมายอะไรทีเ่กีย่วขอ้งกับผลติภัณฑห์รอื

กระบวนการทีก่ าลงัศกึษาวจัิย (ถา้เกีย่วขอ้ง)

 ผลงานตพีมิพท์างวชิาการ (ถา้ม)ี

 การจดทรัพยส์นิทางปัญญา (ถา้ม)ี

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนุน (Supporting Information)

TRL 4: Key elements and/or breadboard 

demonstrated in laboratory environment

The key elements must be integrated to establish 

that the pieces will work together. The validation 

should be consistent with the requirements of 

potential applications but is relatively low-fidelity 

when compared to a final product. Examples 

include integration of ad-hoc hardware or software 

in the laboratory such as breadboards, low fidelity 

development components, and rapid prototypes.

TRL 4 : องคป์ระกอบทีส่ าคญัหรอืบอรด์ทดลองอเิล็กทรอนกิสจ์ าลอง (Breadboard)

ไดถ้กูสาธติและพสิจูนใ์นระดบัหอ้งปฏบิตักิารแลว้  

ค าอธบิาย องคป์ระกอบทีส่ าคญั ไดถ้กูประกอบเขา้กนัเพือ่ใหช้ ิน้สว่นท างานดว้ยกนัได ้

และตน้แบบผา่นการสาธติและพสิจูนใ์นระดบัหอ้งปฏบิตักิาร สามารถแกไ้ขปัญหาเฉพาะ

เรือ่ง รวมทัง้แสดงใหเ้ห็นมมุมองของการท างานหลกัๆ สามารถท างานไดต้ามทีค่าดหวงั

ได ้

เอกสาร/หลกัฐานเชงิคณุภาพ TRL 4 ประกอบดว้ย

 วธิกีารทดสอบเชงิวทิยาศาสตรท์ีน่่าเชือ่ถอืตาม Standard method ทีม่แีหล่ง

อา้งองิ (อาทิเช่น Publication, Peer review) หากไม่มีแหล่งอา้งองิควรมี

รายละเอยีดของหลกัการ สมมตฐิาน เงือ่นไข และขอบเขตของการทดสอบ

 ผลการทดสอบที่แสดงใหเ้ห็นว่าองค์ประกอบที่ส าคัญของตน้แบบผลติภัณฑ์/

กระบวนการถูกประกอบเขา้ดว้ยกันและท างานร่วมกันไดใ้นระดับหอ้งปฏบิัติการ 

ส อ ดคล ้อ ง กั บ ข ้อ ก า ห น ดท า ง เ ท คนิ ค  ( Specification) แล ะท า ซ ้ า ไ ด ้

(Reproducibility)

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting Information)

TRL 5: Key elements and/or breadboard 

demonstrated in relevant environments

Fidelity of the key elements increases significantly. 

Key elements are integrated with realistic 

supporting elements so that the technology can be 

tested and demonstrated in simulated or actual 

environments.

Notice

Who is the customer?

Describe how these requirements meet the 

customer's needs.

Describe the environmental requirements including 

abnormal or extrema events.

TRL 5 : องคป์ระกอบทีส่ าคญัหรอืบอรด์ทดลองอเิล็กทรอนกิสจ์ าลอง (Breadboard) ได ้

ถกูสาธติและพสิจูนใ์นสภาวะเลยีนแบบทีใ่กลเ้คยีงสภาวะแวดลอ้มจรงิ

ค าอธบิาย องคป์ระกอบทีส่ าคัญไดถู้กประกอบเขา้ดว้ยกันกับองคป์ระกอบสนับสนุนของ

ตน้แบบจรงิ และผา่นการสาธติและพสิจูน์การใชง้านในสภาวะเลยีนแบบทีใ่กลเ้คยีงสภาวะ

แวดลอ้มจรงิ (Simulated environments)*

(TRL 5 ยังไมใ่ชต่น้แบบภาคสนาม)

เอกสาร/หลกัฐานเชงิคณุภาพ TRL 5 ประกอบดว้ย

 มาตรฐานการทดสอบ หรอืวธิกีารทดสอบทีน่่าเชือ่ถอืตาม Standard method ทีม่ี

แหล่งอา้งอิงตามหลักการหรืองานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง หากไม่มีแหล่งอา้งองิควรมี

รายละเอยีดของหลกัการ สมมตฐิาน เงือ่นไข และขอบเขตของการทดสอบ

 ผลการทดสอบในหอ้งปฏิบัติการในสถานการณ์จ าลอง/ในสภาวะเลียนแบบที่

ใกลเ้คยีงสภาวะแวดลอ้มจรงิ* สอดคลอ้งตามความตอ้งการทีจ่ะประยุกตใ์ชง้านของ

กลุ่มเป้าหมาย** ทีแ่สดงใหเ้ห็นว่าองคป์ระกอบทีส่ าคัญของตน้แบบผลติภัณฑ/์

กระบวนการสามารถท างานร่วมกันกับองคป์ระกอบสนับสนุนอืน่ๆ ได ้รวมทัง้มกีาร

เปรียบเทียบผลการทดสอบกับสมมตฐิาน/ขอ้ก าหนดทางเทคนิค (Specification) 

ทีต่ัง้ไว ้พรอ้มปัญหาทีพ่บ 

* สภาวะแวดลอ้มเลยีนแบบทีใ่กลเ้คยีงสภาวะแวดลอ้มจรงิของแต่ละเทคโนโลยจีะ

แตกตา่งกัน เชน่ ซอฟตแ์วรจ์ะมกีารทดสอบในระดับ Alpha versions เทคโนโลยดีา้น

พันธุพ์ชืหรอืสัตว ์จะหมายถงึ การคัดเลอืกประชากรทีม่ลีักษณะตามเป้าหมาย โดยการ

ปลกูหรอืเลีย้งทดสอบในระดบัสถานทีดลอง (แปลงทีม่กีารดแูล/ควบคมุ) เป็นตน้

** กลุ่มเป้าหมาย เช่น ลูกคา้ที่สนใจทดสอบตน้แบบ หรือ ลูกคา้ที่คาดว่าจะเป็นผูร้ับ

ถา่ยทอดเทคโนโลย ีโดยลกูคา้ควรเป็นผูก้ าหนด Requirement หากไมม่ลีกูคา้ ควรให ้

ตัวแทนกลุม่เป้าหมายทีน่่าเชือ่ถอื หรอื Third party ทีนั่กวจิัยและลกูคา้ยอมรับ เป็นผู ้

ก าหนด
ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2



36
https://www.biofuelsdigest.com/bdigest/2018/10/22/federal-funding-opportunities-for-each-of-the-nine-technology-readiness-levels-trls-part-2-trls-4-9/12/



37

ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting Information)

TRL 6: Representative of the deliverable demonstrated 

in relevant environments

Represents a major step in a technology's demonstrated 

readiness. Examples include testing a prototype or 

representative of a deliverable in a high fidelity 

laboratory environment or in a simulated operational 

environment.

Notice

- Has a prototype been created that is consistent with all 

of the agreed-upon requirements? Describe how the 

prototype meets form, fit, and function requirements.

- Has the prototype been demonstrated successfully in 

the customer's required environments? Describe the 

demonstration.

TRL 6 : ตน้แบบของผลติภัณฑห์รอืกระบวนการทีพ่รอ้มเป็นสิง่สง่มอบ ไดผ้า่นการสาธติและ

พสิจูนก์ารใชง้านใน          สภาวะแวดลอ้มทีเ่กีย่วขอ้งกับการท างานจรงิ 

ค าอธบิาย ตน้แบบของผลติภัณฑห์รือกระบวนการที่พรอ้มเป็นสิง่ส่งมอบไดผ้่านการสาธติและ

พสิจูนก์ารใชง้านในสภาวะแวดลอ้มทีเ่กีย่วขอ้งกับการท างานจรงิ (Relevant environment) ซึง่

หมายถงึ ปัจจัยของสิง่แวดลอ้มทีม่ผีลเกีย่วขอ้งตอ่ความส าเร็จ/ลม้เหลวในการท างานของระบบ

ตน้แบบ ไดถ้กูควบคมุใหเ้หมอืนกับสภาวะท างานจรงิ

เอกสาร/หลักฐานเชงิคณุภาพ TRL 6 ประกอบดว้ย

 มาตรฐานการทดสอบ หรอืวธิกีารทดสอบทีน่่าเชือ่ถอืตาม Standard method ทีม่แีหล่ง

อา้งองิตามหลักการหรอืงานวจัิยที่เกีย่วขอ้ง หากไม่มแีหล่งอา้งองิควรมรีายละเอยีดของ

หลักการ สมมตฐิาน เงือ่นไข และขอบเขตของการทดสอบ

 ผลการทดสอบทีแ่สดงใหเ้ห็นวา่ตน้แบบผลติภัณฑห์รอืกระบวนการทีพ่รอ้มเป็นสิง่สง่มอบ

ผ่านการสาธิตและพิสูจน์การใชง้านในสภาวะแวดลอ้มที่เกี่ยวขอ้งกับการท างานจริง 

(Relevant environment) เปรียบเทียบกับสมมติฐาน / ขอ้ก าหนดทางเทคนิค 

(Specification)  ที่ตั ้ง ไว  ้ และสอดคล อ้ งกั บความต อ้ งการปร ะยุกต์ใช ง้ านของ

กลุ่มเป้าหมาย* รวมทัง้สามารถท าซ ้าได ้(Reproducibility) เพื่อแสดงใหเ้ห็นว่าตน้แบบ

พรอ้มส าหรับการทดสอบในสภาวะท างานจรงิ (Operational environment)

 หลักฐานแสดงการยอมรับของกลุม่เป้าหมาย*ทีม่ตีอ่ตน้แบบของผลติภัณฑห์รอืกระบวนการ

ระดับ TRL6

* กลุ่มเป้าหมาย เช่น ลูกคา้ที่สนใจทดสอบตน้แบบ หรือ ลูกคา้ที่คาดว่าจะเป็นผูรั้บถ่ายทอด

เทคโนโลยี โดยลูกคา้ควรเป็นผูก้ าหนด Requirement หากไม่มีลูกคา้ ควรใหต้ัวแทน

กลุม่เป้าหมายทีน่่าเชือ่ถอื หรอื Third party ทีนั่กวจัิยและลกูคา้ยอมรับ เป็นผูก้ าหนด

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting Information)

TRL 7: Final development version of the deliverable 

demonstrated in operational environment

Development version of the deliverable is near or at the 

planned operational system. This represents a significant 

step beyond TRL 6 and requires the demonstration of an 

actual development version of the deliverable in the 

operational environment. Examples include integration 

and demonstration within the next assembly, and 

advanced concept technology demonstrations of 

integrated systems such as flight testing.

Notice

- Are the customer and supplier in full agreement that 

requirements are completely established and in final form? 

Please provide the final set of requirements.

- Describe the demonstration and how the prototype 

integrates within the customer’s system.

TRL 7 : ตน้แบบของผลติภัณฑห์รอืกระบวนการขัน้สดุทา้ย ไดผ้า่นการสาธติและพสิจูน์การใชง้าน

ในสภาวะท างานจรงิ

ค าอธบิาย ตน้แบบของผลติภัณฑห์รอืกระบวนการขัน้สดุทา้ยไดผ้า่นการสาธติและพสิจูน์การใชง้าน

ในสภาวะท างานจรงิ (Operational environment) ซึง่หมายถงึ สภาพแวดลอ้มจรงิในการท างาน

ของระบบ (ตน้แบบ)  ทีไ่ม่สามารถควบคุมปัจจัยทีม่ผีลเกีย่วขอ้งต่อความส าเร็จ/ลม้เหลวในการ

ท างานของระบบได ้(TRL 7 ตอ้งมลีกูคา้จรงิ และมคีวามตอ้งการทีช่ดัเจนของลกูคา้)

เอกสาร/หลักฐานเชงิคณุภาพ TRL 7 ประกอบดว้ย

 มาตรฐานการทดสอบ หรอืวธิกีารทดสอบทีน่่าเชือ่ถอืตาม Standard method ทีม่แีหลง่อา้งองิ

ตามหลักการหรืองานวจิัยทีเ่กีย่วขอ้ง หากไม่มีแหล่งอา้งองิควรมรีายละเอยีดของหลักการ 

สมมตฐิาน เงือ่นไข และขอบเขตของการทดสอบ

 ผลการทดสอบทีแ่สดงใหเ้ห็นว่าตน้แบบผลติภัณฑห์รอืกระบวนการผ่านการสาธติและพสิูจน์

การใชง้านในสภาวะท างานจรงิ (Operational environment) เปรยีบเทยีบกับสมมตฐิาน / 

ขอ้ก าหนดทางเทคนิค (Specification) ทีต่ัง้ไว ้และสอดคลอ้งกับความตอ้งการประยุกต์ใช ้

งานของกลุ่มเป้าหมาย* รวมทัง้สามารถท าซ ้าได ้(Reproducibility) ในสภาวะท างานจรงิ 

(Operational environment) 

 หลักฐานแสดงการยอมรับของลกูคา้ (หรอื Third party ทีนั่กวจิัยและลกูคา้ยอมรับ) เพือ่ยนืยัน

วา่ตน้แบบของผลติภัณฑห์รอืกระบวนการขัน้สดุทา้ยไดผ้า่นการสาธติและพสิจูน์การใชง้านใน

สภาวะท างานจรงิ โดยมจี านวนการทดสอบและระยะเวลาทีเ่พยีงพอทีส่ามารถยอมรับไดท้าง

สถติ ิ(Statistical confidence)

* กลุ่มเป้าหมาย เช่น ลูกคา้ที่สนใจทดสอบตน้แบบ หรือ ลูกคา้ที่คาดว่าจะเป็นผูรั้บถ่ายทอด

เทคโนโลย ีโดยลกูคา้ควรเป็นผูก้ าหนด Requirement หากไมม่ลีกูคา้ ควรใหต้ัวแทนกลุม่เป้าหมาย

ทีน่่าเชือ่ถอื หรอื Third party ทีนั่กวจิัยและลกูคา้ยอมรับ เป็นผูก้ าหนด

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนุน (Supporting Information)
TRL 8: Actual deliverable qualified through test and 

demonstration

The technology has been proven to work in its final form 

under expected conditions. In almost all cases, this TRL 

represents the end of true system development. Examples 

include developmental test and evaluation of the actual 

deliverable in its intended application to validate that it 

meets design specifications.

Notice

How does the customer’s approach to product acceptance 

correlate with agreed-upon requirements?

TRL 8 :  เทคโนโลย/ีผลติภณัฑ/์กระบวนการทีส่ง่มอบจรงิ ไดผ้า่นการทดสอบและสาธติ

ค าอธบิาย เทคโนโลย/ีผลติภณัฑ/์กระบวนการทีส่ง่มอบจรงิ ผา่นการทดสอบคณุภาพการใชง้านตาม

มาตรฐานของผูใ้ช/้มาตรฐานคณุภาพทีเ่กีย่วขอ้ง (ถา้ม)ี / กฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง (ถา้ม)ี หรอืถกูบรูณา

การเขา้กบัระบบของลกูคา้/ผูใ้ชง้านแลว้ (TRL8 ตอ้งท าใหไ้ดค้ณุภาพตามทีข่ายไดท้ัว่ไป)

เอกสาร/หลักฐานเชงิคณุภาพ TRL 8 ประกอบดว้ย

 ผลทดสอบการใชง้านในสภาวะแวดลอ้มการท างานจรงิอยา่งตอ่เนื่องจนลกูคา้มั่นใจในคณุภาพ 

และผลการยอมรับวา่สิง่สง่มอบมลีักษณะทีเ่ป็นไปตามขอ้ก าหนดหรอืความตอ้งการจรงิ* ของ

กลุม่เป้าหมาย อยูใ่นเกณฑด์ ีซึง่เป็นการทดสอบโดยกลุม่เป้าหมาย เชน่ ลกูคา้เป้าหมาย หรอืผู ้

ทีต่อ้งการใช ้(*ควรระบุความตอ้งการอย่างครบถว้นสมบูรณ์ในเอกสารทางการ เช่น สัญญา

วา่จา้ง หรอื หนังสอืแสดงความตอ้งการใชง้าน)

 คูม่อืส าหรับการผลติ/คูม่อืส าหรับการใชง้าน

 ผลการรับรองมาตรฐานหรือขอ้ก าหนดทางกฎหมายที่จ าเป็นส าหรับสิง่ส่งมอบ พรอ้มแนบ

มาตรฐานก ากับกระบวนการผลติ (หรอืมขีอ้พสิจูน์ว่ากระบวนการผลติ ไดผ้ลผลติเหมอืนเดมิ) 

(ถา้ม)ี

 รายงานผลการทดสอบ พรอ้มปัจจัยส าหรับทดสอบเสถยีรภาพของผลติภัณฑ ์(Shelf life) และ

บรกิารในสภาพจรงิ อยูใ่นเกณฑด์ ี

 กรณีสง่มอบใหล้กูคา้ทีเ่ป็นผูผ้ลติ หรอื ม ีProduction unit ควรม ีQuality report** 

**องคป์ระกอบของ Quality report: 1. Product name (or Service name) 2. Build quantity 

/ Period / Site 3. Product version / Associated BOM 4. Process flow 5. Critical process 

parameters / Specifications 6. Critical process monitoring / Results 7. Critical process 

yield (for each process step) 8. Product test results 9. Final product yield

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำองักฤษ ค ำจ ำกดัควำม TRL ฉบบัภำษำไทย 

และขอ้มลูสนบัสนนุ (Supporting Information)
TRL 9: Operational use of deliverable

Application of the technology in its final form and under 

mission conditions such as those encountered in 

operational test and evaluation. In almost all cases, this 

is the end of the last bug fixing aspects of true system 

development. Examples include using the deliverable 

under operational mission conditions. This TRL does not 

include ongoing or planned product improvement of 

reusable systems.

Notice

Describe the successful deployment of the product in 

terms of the customer’s volume and frequency of use.

TRL 9 :  การใชง้านเทคโนโลย/ีผลติภัณฑ/์กระบวนการอยา่งตอ่เนือ่ง

ค าอธบิาย เทคโนโลย/ีผลติภัณฑ/์กระบวนการถูกน าไปใชง้านจรงิ และตดิตามผลการใชง้าน

อย่างต่อเนื่องตามระยะเวลาที่เหมาะสม โดยหากมีขอ้บกพร่อง ตอ้งด าเนินการแกไ้ขให ้

เรยีบรอ้ย

เอกสาร/หลักฐานเชงิคณุภาพ TRL 9 ประกอบดว้ย

 เอกสารสรุปขอ้มูลส าคัญของสิง่ส่งมอบ เช่น แนวคดิ หลักการ วธิีการวจัิยและพัฒนา 

ขอ้ก าหนดทางเทคนิค (Specification) หรือ คุณลักษณะ (Feature) มาตรฐานการ

ทดสอบ หรือวิธีการทดสอบที่เชื่อถือได ้ผลการทดสอบเทคโนโลยี/ผลิตภัณฑ์/

กระบวนการก่อนการวางตลาดหรือก่อนใชอ้ย่างต่อเนื่องในเชงิสาธารณประโยชน์ ที่

สามารถยืนยันขอ้ก าหนดทางเทคนิค (Specification) ความสามารถในการท าซ ้า 

(Reproducibility) และความตอ้งการ (Requirement) ในการประยกุตใ์ช ้เป็นตน้

 ผลติภัณฑม์จี าหน่ายในทอ้งตลาด หรอืหลักฐานการน าไปใชจ้รงิในเชงิพาณชิยห์รอืในเชงิ

สาธารณประโยชน ์เชน่

 จดหมายยนืยันจากผูรั้บถ่ายทอดเทคโนโลยวีา่ไดม้กีารถ่ายทอดเทคโนโลยแีละน าไปใช ้

จรงิ

 ขอ้มลูแสดงยอดขาย หรอืจ านวนลกูคา้ของผลติภัณฑ ์

 Brochure/Catalog หรอืรายการโฆษณา ผลติภัณฑ ์(ถา้ม)ี

 หนังสอืขอบคณุจากหน่วยงานทีรั่บเทคโนโลย ี(ถา้ม)ี

 หลักฐานการเป็นทีย่อมรับ เชน่

 รางวลัตา่งๆ ทีผ่ลติภัณฑข์องลกูคา้ไดรั้บ (ถา้ม)ี 

 ขอ้มลูแสดงการยอมรับของผูบ้รโิภคภายหลังการน าผลติภัณฑไ์ปใชอ้ยา่งตอ่เนือ่ง (ถา้ม)ี 

 ขอ้มลูแสดงความตอ่เนือ่งของยอดขายหรอืปรมิาณขายหรอืจ านวนลกูคา้ (ถา้ม)ี

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิระดับความพรอ้มเทคโนโลย ี(TRL)สวทช. เวอรช์ัน่ 2.2
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