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จุดเด่นโครงการ : เพื่อศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการให้ออกซิเจนในบ่อน ้าเลี ยงปลากะพงขาวในระบบ RAS เพื่อให้ได้รูปแบบการจัดการคุณภาพน ้าซึ่งมีความสัมพันธ์
กับปริมาณออกซิเจนในระบบการเลี ยง  และได้ระบบการเลี ยงปลาที่ลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และน้าเอาของที่ใช้ แล้วกลับมาใช้
งานอีก

ที่มาและความน่าสนใจของการวิจัย : โดยในปัจจุบันปลาทะเลที่สามารถเพาะเลี ยงได้และเป็นที่นิยมในการรับประทานได้แก่ ปลากะพงขาว โดยมีวิธีการเลี ยงอยู่สองแบบ 
คือ เลี ยงในบ่อดินและการเลี ยงในกระชัง โดยการเลี ยงทั งสองวิธีจะมีความเสี่ยงจากสภาพอากาศและสภาวะแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง โดยต้อง พึ่งแหล่งน ้าธรรมชาติที่ต้อง
เพียงพอและสภาพน ้าต้องไม่เปลี่ยนแปลงเร็ว เพราะจะท้าให้ปลาตายได้ ถึงแม้ปัจจุบันวิธีการเลี ยงจะพัฒนาท้าให้อัตราการรอดสูงและอัตราการแลกเนื อต่้าแล้วก็ตาม แต่การ
เปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดล้อมยังเป็นสิ่งที่ไม่สามารถควบคุมได้ ดังนั นการน้าระบบปิดมาใช้เพื่อการเลี ยงปลากะพงขาวจึงเป็นทางเลือกที่ ดี เนื่องจากเป็นปลาเศรษฐกิจมี
ราคาสูง มีคุณค่าทางโภชนาการ และมีความต้องการทางการตลาดอยู่ตลอดเวลา การเพาะเลี ยงปลากะพงระบบปิดมีข้อดีคือ ไม่มีข้อจ้ากัดในเรื่อ งของสภาพอากาศและภูมิ
ประเทศ ท้าให้ผลผลิตที่ได้แน่นอน การเลี ยงปลาในระบบน ้าหมุนเวียน (RAS) มีข้อได้เปรียบเมื่อเทียบการเลี ยงปลาในบ่อโดยทั่วไป  คือวิธีการนี สามารถเพิ่มผลผลิตปลาได้
สูงสุด  ในขณะที่มีน ้าส้าหรับเลี ยงปลาและพื นที่เลี ยงจ้ากัด  สามารถควบคุมสภาพ แวดล้อมในการเลี ยงปลาได้ดีโดยการเลี ยงปลาในระบบปิด 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
• เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศในการเพิ่มออกซิเจนละลายน ้าให้กับบ่อปลากะพงขาวที่เลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน ด้วยเครื่องเติมอากาศแบบท่อ

ยางยืดหยุ่นและเครื่องเติมอากาศแบบอีเจคเตอร์
• เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงระดับออกซิเจนที่ใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี ยงปลากะพงขาวที่เลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน ในระดับความ

หนาแน่นที่แตกต่างกัน
• เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการอดตาย อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ และผลผลิต และต้นทุนการผลิตของการเลี ยงปลากะพงขาวที่ใช้เค รื่องเติม

อากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี ยงปลากะพงขาวที่เลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน 

กระบวนการศึกษาวิจัย 

การทดลองท่ี 1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศในการเพิ่มออกซิเจนละลายน ้าให้กับบ่อปลากะพง
ขาวท่ีเลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน ด้วยเครื่องเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่นและเครื่องเติมอากาศแบบอีเจคเตอร์

การทดลองท่ี 2.เพ่ือตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงระดับออกซิเจนท่ีใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อ
เลี ยงปลากะพงขาวท่ีเลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน ในระดับความหนาแน่นท่ีแตกต่างกัน

การทดลองท่ี 3 เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการอดตาย อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ และผลผลิต และ
ต้นทุนการผลิตของการเลี ยงปลากะพงขาวท่ีใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี ยงปลากะพงขาวท่ีเลี ยง
ในระบบน ้าหมุนเวียน

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
• การเก็บข้อมูลได้แก่ ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน ้า (Dissolved Oxygen DO) โดยใช้ระบบเซนเซอร์ที่

ผ่านการปรับเทียบมาตรฐาน และระยะเวลาการทดสอบ วิเคราะห์ผลการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบค่า
สัมประสิทธิ์ในการถ่ายเทออกซิเจน (KLa) ของการเติมอากาศในเคร่ืองเติมอากาศทั ง 3 แบบ

• การเก็บข้อมูลคุณภาพน ้าในบ่อเลี ยงระบบน ้าหมุนเวียน (RAS) ในแต่ละบ่อ ได้แก่ ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
อยู่ในน ้า (Dissolved Oxygen DO) และอุณหภูมิ ทุกๆ 1 ชั่ว โมงเป็นเวลา 24 ชั่วโมง รวมเวลาทั งหมด 9 วัน 
โดยใช้เครื่องมือวัดคุณภาพน ้ารุ่น (Multifunction meter CX – 461 ELMETRON)

• ท้าการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต อัตราการอดตาย อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ และ ต้นทุนการผลิตของ
การเลี ยงปลากะพงขาวท่ีใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี ยงปลากะพงขาวท่ีเลี ยงในระบบน ้า
หมุนเวียน 

การวิเคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way analysis of variance) 
ท้าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey’s Multiple Comparison test ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % โดยโปรแกรม SPSS รุ่น Ver. 15

ผลการศึกษาวิจัย 
การทดลองที่ 1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศในการเพิ่มออกซิเจนละลายน้้าให้กับบ่อปลากะพง
ขาวที่เลี้ยงในระบบน้้าหมุนเวียน ด้วยเคร่ืองเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่นและเครื่องเติมอากาศแบบอีเจคเตอร์

จากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิในการถ่ายเทออกซิเจน (KLa) ของเครื่องเติมอากาศทั ง 3 แบบ พบว่า ค่า KLa
ของเคร่ืองเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่นมีค่ามากกว่าเครื่องเติมอากาศแบบอีเจคเตอร์ทั ง 1 ตัวและ 2 ตัว มีค่าเฉลี่ย
อยู่ท่ี 0.0609 min-1 0.0519 min-1 และ 0.0321 min-1 ตามล้าดับ (ภาพท่ี 8)ในส่วนของค่าไฟฟ้าพบว่าของเครื่อง
เติมอากาศทั ง 3 แบบ พบว่า ของเครื่องเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่นมีการใช้ค่าไฟฟ้าน้อยกว่าเครื่องเติมอากาศ
แบบอีเจคเตอร์ทั ง 1 ตัวและ 2 ตัว มีค่าไฟฟ้าอยู่ท่ี 0.63 บาท 0.85 บาท และ 1.22 บาท จากการเปรียบเทียบทาง
สถิติพบว่าค่าสัมประสิทธิในการถ่ายเทออกซิเจน (KLa)และค่าไฟฟ้า ของเครื่องเติมอากาศทั ง 3 แบบ แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05)

การทดลองที่ 3 เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการอดตาย อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ และผลผลิต และ
ต้นทุนการผลิตของการเลีย้งปลากะพงขาวที่ใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี้ยงปลากะพงขาวที่
เลี้ยงในระบบน้้าหมุนเวียน

รูปภาพการศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการอดตาย อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ และผลผลิต ของการเลี ยง
ปลากะพงขาวท่ีใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี ยงปลากะพงขาวท่ีเลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียนโดยใช้
ระยะเวลา 7 เดือนพบว่า น ้าหนักเริ่มต้น เฉลี่ยอยู่ท่ี 22.4 กรัม/ตัว เมื่อสิ นสุดการเลี ยง มีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 740 กรัม/ตัว 
และมีอัตราการรอดอยู่ท่ี 90.4 เปอร์เซ็น โดยมีการเจริญเติบโตต่อวัน เฉลี่ยอยู่ท่ี 3.42 ในส่วนของ อัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนื อ จะอยู่ท่ี 1.6 โดยมีปริมาณอาหารทั งหมด 1,293 กิโลกรัม ซึ่งให้ผลผลิตทั งหมด 1000 กิโลกรัม
สรุปผลการวิจัย

ผลการทดลองท่ี 1 ประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศในการเพิ่มออกซิเจนละลายน ้าให้กับบ่อปลากะพงขาวที่
เลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน ด้วยเครื่องเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่นและเครื่องเติมอากาศแบบอีเจค เตอร์  พบว่า
การใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่น เหมาะสมกับการเลี ยงปลาระบบ RAS มากท่ีสุด ให้อัตราการถ่ายเท
ออกซิเจนท่ีดีที่สุด 

ผลการทดลองท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า ขึ นอยู่กับ อัตราความหนาแน่นของสัตว์
น ้าท่ีเลี ยง ท่ีความหนาแน่นสูงพบว่ามีการใช้ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้าจ้านวนมาก ปริมาณออกซิเจนละลายใน
น ้า ท่ีเหมาะสมต่อการเลี ยงสัตว์น ้า ไม่ควรต่้า กว่า 3 มิลลิกรัม/ลิตร การทดลองครั งนี  พบว่าค่าต่้าสุดของออกซิเจนท่ี
ละลายน ้าอยู่ท่ี 2.2 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นการชี ให้เห็นว่า เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางยืดหยุ่นให้อากาศไม่เพียงพอ
โดยเฉพาะหลังให้อาหาร เนื่องจากปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ท่ีต่้าลงเป็นตัวแปรส้าคัญในการจ้ากัดปริมาณผลผลิต
ในการเลี ยงสัตว์น ้า ดังนั นการรักษาระดับออกซิเจนจึงมีความจ้าเป็นเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตของสัตว์น ้าให้อยู่ใน
ระดับท่ีเพียงพอ การเลี ยงปลาที่หนาแน่นเกินไปจะส่งผลต่อความเครียดของปลา การเลี ยงปลากะพงขาวเกิน 18.75 
กก /ลบ.เมตรจะท้าให้ปลาเกิดความเครียด ผลการวิจัยครั งนี สอดคล้องกัน เมื่อความหนาแน่นสูง (20.5-21.2 กก./
ลบ.เมตร) ปลาจะกินอาหารลดลง ซึ่งเห็นได้ชัดทั งในปลาขนาดเล็กและปลาขนาดใหญ่ บ่งบอกถึงความเครียดของ
ปลาท่ีมาจากความหนาแน่นสูงขึ น 

ผลการทดลองท่ี 3 การศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการอดตาย อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ และผลผลิต 
ของการเลี ยงปลากะพงขาวท่ีใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นในบ่อเลี ยงปลากะพงขาวท่ีเลี ยงในระบบน ้า
หมุนเวียนโดยใช้ระยะเวลา 7 เดือนพบว่า น ้าหนักเริ่มต้นเฉลี่ยอยู่ท่ี 22.4 กรัม/ตัว เมื่อสิ นสุดการเลี ยง มีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 
740 กรัม/ตัว และมีอัตราการรอดอยู่ท่ี 90.4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยของ แจ่มจันทร์และคณะ(2561) 
การเจริญเติบโต ผลผลิต ต้นทุนและผลตอบแทนของการเลี ยงปลากะพงขาว ในบ่อดินน ้าจืด ท่ีน ้าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย
อยู่ท่ี 33.6 กรัม/ตัว เมื่อสิ นสุด การเลี ยงปลากะพงขาวในระยะเวลา 6 เดือน พบว่าปลากะพงขาวท่ีเลี ยงในบ่อดิน มี
น ้าหนักตัวเฉลี่ยค่าเฉลี่ย 444.0±16.6 กรัมต่อตัว ส้าหรับต้นทุนและผลตอบแทนการเลี ยงปลากะพงขาวในระบบน ้า
หมุนเวียน พบว่า ท่ี 1 รอบการผลิต (ระยะเวลา 7 เดือน) ท่ีผลผลิต 1,000กก/รอบการผลิต และเมื่อดูราคาปลา
กะพงขาวท่ีขายในประเทศไทยอ้างอิงราคาท่ีตลาดไท พบว่าราคาขายอยู่ท่ี 160 บาท ดังนั นจะท้าให้มีรายได้ 
160,000 บาท โดยมีต้นทุนทั งหมด 139,367 บาท โดยจะได้ก้าไรทั งหมดอยู่ท่ี 20,633 บาท กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยเรื่องนี ส้าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีด้วยการสนับสนุนของหลายหน่วยงานและบุคคลากรหลายท่าน อาทิคณะ
เทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน ้า มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ท่ีสนับสนุนทรัพยากรต่างๆ ในการท้าวิจัยทั งบุคลากร 
เครื่องมือและอุปกรณ์ งบประมาณ และระยะเวลา ส้านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
และบุคลากรท่ีเกี่ยวข้อง ท่ีช่วยประสานงานและดูแลโครงการท้าให้การด้าเนินการวิจัยเป็นไปด้วยความเรียบร้อยและ
ราบร่ืน

การทดลองที่ 2 เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงระดับออกซิเจนที่ใช้เครื่องเติมอากาศแบบท่อยางหยืดหยุ่นใน
บ่อเลี้ยงปลากะพงขาวที่เลี้ยงในระบบน้้าหมุนเวียน ในระดับความหนาแน่นที่แตกต่างกัน

การการตรวจสอบการกินอาหารของปลากะพงขาวท่ีเลี ยงในระบบน ้าหมุนเวียน ในระดับความหนาแน่นท่ี
แตกต่างกัน พบว่า ในระดับความหนาแน่นที่ 10.9 15.5 ของปลาขนาดเล็กในระดับความหนาแน่นท่ี 11.0 16.7
ของปลาขนาดใหญ่ พบว่า ปลากะพงขาวทั งสองขนาดสามารถกินอาหารได้ปกติที่ 14 กก./วัน และ 11กก/วัน ซึ่ง
แตกต่างกับระดับความหนาแน่นท่ี 20.5 กก./ลบ.เมตรของปลาขนาดเล็ก และในระดับความหนาแน่นที่ 21.2 กก./
ลบ.เมตรของปลาขนาดใหญ่ ปลากะพงขาวจะกินอาหารลดลงเหลือ 3 กก./วัน และ 5กก./วัน ซึ่งมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิต(P<0.05) สามรถบอกได้ความเครียดที่มาจากความหนาแน่นสูงขึ นท้าให้ส่งผลต่อการ
กินอาหารของสัตว์น ้า

ผลผลิตของโครงการวิจัย
• ได้เทคโนโลยีการให้ออกซิเจนในระบบการเลี ยงแบบRASท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูง เพิ่มศักยภาพการ

ผลิต ท้าให้ได้เปรียบในการแข่งขันด้านคุณภาพ เพราะผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีความโดดเด่นด้านคุณภาพและความ
ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม

• ได้รูปแบบกระบวนการการให้ออกซิเจนในการเลี ยงกลาในระบบRAS
ผลลัพธ์ 
• ระบบการเลี ยงปลากะพงขาวในระบบปิดแบบRAS
• สร้างความรู้และเพ่ิมศักยภาพของเกษตรกรต้นแบบด้วยระบบ RAS เพ่ิมขึ นโยเฉพาะในเขตพื นท่ีภาคเหนือ
ผลกระทบ (การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ นจากผลลัพธ์)
• เกษตรกรสามารถผลิตปลามีคุณภาพ ขายได้มากขึ น ผู้บริโภคมีความปลอดภัยมากขึ น
• สามารถผลิตปลากะพงขาวน ้าจืดในระบบน ้าหมุนเวียนในเขตภาคเหนือตอนบน เพื่อสร้างผลิตภัณฑ์คุณภาพสูง

(เกรดพรีเ่มี่ยม) เพ่ือตอบสนองความต้องการเมืองท่องเท่ียวภายใต้ Chiangmai Food valley 


