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จุดเด่นโครงการ : เกิดการพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยการมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรในพื้นที่ศึกษา อ.พาน จ.เชียงราย เพื่อช่วยสนับสนุนการตัดสินในต่อการวางแผนการ
ปลูกข้าวในระบบนาแปลงใหญ่ ผลการศึกษาท าให้ได้แผนการปลูกข้าวเหนียว ข้าวเจ้า ข้าวญี่ปุ่น 
และกระเทียม อย่างเหมาะสมตามสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เศรษฐกิจและสังคม รวมถึงการ
ค านวณ ต้นทุนค่าเสียโอกาสและผลกระทบทางเศรษฐกิจ ตลอดจนแนวทางการใช้ทรัพยากร
อย่างมีประสิทธิภาพภายใต้สถานะการณ์ความเสี่ยงทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม 
1. ที่มาและความน่าสนใจของการวิจัย 

การรวมกลุ่มของเกษตรกรตามแนวทางนาแปลงใหญ่ถือได้ว่าเป็นนโยบายส าคัญเพื่อช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพ
การผลิตข้าวให้กับเกษตรกร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ี อ.พาน จ.เชียงราย ซึ่งมีศักยภาพเชิงพื้นท่ีในการเพาะปลูก
ข้าว อย่างไรก็ตาม การขยายกลุ่มผู้ปลูกข้าวยังอยู่ในขอบเขตจ ากัดประกอบกับการรวมกลุ่มนาแปลงใหญ่ยังขาดทิศ
ทางการวางแผนการผลิต ซึ่งจ าเป็นต้องค านึง ปัจจัยทางเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อม และเพื่อให้เกิดความ
สอดคล้องกับหลักการพัฒนาประเทศท่ีส าคัญตามแผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 12 ซึ่งยึดหลัก “ปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง” “การพัฒนาท่ียั่งยืน” และ “คนเป็นศูนย์กลางการพัฒนา” ดังนั้น การศึกษาคร้ังนี้จึงอาศัยวิธีการตัดสินใจ
แบบหลายหลักเกณฑ์ (Multi-criteria Decision Making) ซึ่งเป็นแนวทางท่ีมีความเป็นวิทยาศาสตร์  เพื่อช่วย
สนับสนุนต่อการตัดสินใจและการวางแผนการผลิตรวมถึงการขายอย่างเหมาะสม(Optimization)  โดยผลลัพธ์ที่ได้
ต้องเป็นไปตามความเห็นชอบหรือการมีส่วนร่วมของเกษตรกรและค านึงถึงข้อจ ากัด (Constraint) ด้านทรัพยากร
และเทคโนโลยีของชุมชน  ซึ่งคุณประโยชน์ท่ีได้จะมีส่วนช่วยสร้างต้นแบบการรวมกลุ่มตามแนวทาง นาแปลงใหญ่ 
และเพื่อการพัฒนาไปสู่เกษตรแม่นย า(Precision Agriculture) หรือ Smart Farmer ซึ่งจะส่งผลต่อการยกระดับ
ความสามารถทางการแข่งขัน(Competitiveness) ของเกษตรกรไทยในอนาคต

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1) เพื่อทราบถึงสถานะการณ์การเพาะปลูก การตลาด และการใช้เทคโนโลยี ของปลูกข้าวในปัจจุบัน
2) เพ่ือวิเคราะห์แนวทางการตัดสินใจและสร้างแบบจ าลองการใช้ปัจจัยการผลิตอย่างเหมาะสม
3) เพ่ือศึกษาถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจจากการด าเนินงานตามแนวทาง นาแปลงใหญ่

3. กระบวนการศึกษาวิจัย 
การศึกษาแนวทางตัดสินใจต่อการใช้ปัจจัยการผลิตอย่างเหมาะสมภายใต้แนวทางนาแปลงใหญ่โดยอาศัย

วิธีการ MCDM ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วนส าคัญ คือ 1) การตัดสินใจด้วยวิธีการเชิงล าดับชั้นแบบคลุมครือ (Fuzzy 
Analysis Hierarchical Process) เพื่อให้ได้ค่าน้ าหนักความส าคัญท่ีเกษตรกรมีต่อทางเลือกในการปลูกและขาย
พืช 2) การพัฒนาแบบจ าลองหลายเป้าหมายแบบหลายทางเลือกและมีหลายช่วงเวลา (Multi-goal , Multi-
choice and Multi-Period Linear Programming) ร่วมกับการหาค่าที่เหมาะสมด้วย Extended goal 
programming แบบจ าลองข้างต้นนี้จะถูกใช้ร่วมกันเพื่อค านวณค่าเหมาะสมของการใช้ท่ีดิน แรงงาน และน้ า เพื่อ
บรรลุวัตถุประสงค์ส าคัญคือ การได้รับผลตอบแทนสูงสุดจากการปลูกข้าวและพืชเศรษฐกิจทางเลือกชนิดอื่นท้ังใน
และนอกฤดูกาล ภายใต้ข้อจ ากัดของทรัพยากร ดิน น้ าและแรงงาน

4. ผลการศึกษา 
การตัดสินใจด้วยวิธีการเชิงล าดับชั้น (Fuzzy Analysis Hierarchical Process: FAHP) 
จากการจัดประชุมแบบมีส่วนร่วมระหว่างตัวแทนผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในพื้นท่ี อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

ประกอบด้วยกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกพืชท้ัง 6 ชนิด โดยเกษตรกรมีเป้าหมาย(goal) คือ การผลิตข้าวเพื่อสร้าง
ผลตอบแทนอย่างยั่งยืนภายใต้แนวทางนาแปลงใหญ่  ประกอบด้วย 6 ทางเลือก(alternatives) คือ การปลูกข้าว
เจ้านาด า(Rice_C)และนาหว่าน(Rice_V) การปลูกข้าวเหนียวนาด า(Rice_B)และนาหว่าน(Rice_E) และพืช
เศรษฐกิจส าคัญ ได้แก่ ข้าวญี่ปุ่น(Rice_J) และกระเทียม(Gar_R) โดยเกษตรกรให้ความส าคัญกับการปลูก ข้าวญี่ปุ่น 
มากท่ีสุด ด้วยค่าน้ าหนัก 0.179 รองลงมา คือ ข้าวเจ้านาด า  ข้าวเหนียวนาด า กระเทียม  ข้าวเจ้านาหว่าน และ
ข้าวเหนียวนาหว่าน ด้วยค่าน้ าหนัก 0.171 , 0.169 , 0.161 ,  0.155 และ 0.153 ตามล าดับ ท่ีเป็นเช่นนี้เนื่องจาก
เกษตรกรให้ความส าคัญกับปัจจัยด้านเศรษฐกิจและสังคมถึง(ES) 0.74  มากกว่าสิ่งแวดล้อม(ENV) ที่เท่ากับ 0.26  
โดยการขายผลผลิตได้ในราคาท่ีสูงส่งผลต่อการเกิดสภาพคล่องทางการเงิน  เกษตรกรสามารถน าเงินไปใช้จ่ายใน
ชีวิตประจ าวันได้สะดวก และสามารถช าระหนี้สินท่ีเกิดขึ้นได้อย่างคล่องตัว 

การบรรลุเป้าหมายผลตอบแทนของเกษตรกรและแนวทางการจัดสรรทรัพยากรอย่างเหมาะสม
จากการประชุมแบบมีส่วนร่วมท าให้ได้ช่วงข้อมูลของค่าเป้าหมายผลตอบแทนรวม 3 ปี ส าหรับแต่ละทางเลือก

คือ ข้าวเจ้านาด า(Rice_C) 0.25-60 ล้านบาท ข้าวเจ้านาหว่าน(Rice_V) 0.45-50 ล้านบาท ข้าวเหนียวนาด า
(Rice_B) 0.1-65 ล้านบาท ข้าวเหนียวนาหว่าน(Rice_E) 0.25-45.5 ล้านบาท ข้าวญี่ปุ่น(Rice_J) 0.2-30 ล้านบาท 
และกระเทียม(Gar_R) 0.3-50 ล้านบาท ผลการค านวณด้วย EGP และ MCG ร่วมกับแบบจ าลองการปลูกพืชแบบ
หลายช่วงเวลาในระบบนาแปลงใหญ่โดยล าดับแรกต้องเลือกค่า 𝜆 (ระดับความเท่าเทียมและความมีประสิทธิภาพ) 
ท่ีท าให้เกิดผลตอบแทนสุทธิโดยรวมมากที่สุดที่ระดับค่า 𝛼 ต่างๆ (ความไม่แน่นอนของราคาและผลผลิตพืช ) ซึ่งผล
การค านวณท าให้ได้ค่า 𝜆 = 0.15 และ 𝛼 = 0.15-0.25 แสดงดัง Figure 2 กรอบเส้นไข่ปลาสีแดง จาก Figure 2 
แสดงให้เห็นผลตอบแทนครัวเรือนสุทธิโดยรวมท้ัง 6 ทางเลือกมีมูลค่า 677,846 บาท/3 ปี โดยท่ีสามารถวาง
แผนการปลูกพืชได้ 2 แนวทาง คือ 1) ปลูกข้าวเจ้านาด า(C)(นาปี)(153,406 บาท/3ปี) และปลูกกระเทียม(G)(ฤดู
แล้ง)(115,091 บาท/3 ปี) ได้ผลตอบแทนรวม 268,497 บาท/ 3 ปี  2) ปลูกข้าวเหนียวนาด า(B)(นาปี)(162,371 
บาท/3ปี) และปลูกข้าวญี่ปุ่น(J)(ฤดูแล้ง)(61,990 บาท/3 ปี) ได้ผลตอบแทนรวม 224,361 บาท/ 3 ปี

อัตราการแลกเปลี่ยนระหว่างผลก าไรสทุธิของพืชแต่ละชนิด ค่าการแลกเปลี่ยน(trade-offs) ที่ 𝛼 = 0.15-
0.25 (Figure2 กรอบเส้นไข่ปลาสีแดง) ได้บ่งบอกว่าการลดผลตอบแทนของข้าวญี่ปุ่น(J) ลง 1 บาท จะช่วยให้
ผลตอบแทนจากการปลูกกระเทียม(G) เพ่ิมขึ้น 1.82 บาท (การปลูกพืชในฤดแูล้ง) และสามารถเพิ่มผลตอบแทนให้
กับข้าวเจ้านาด า(C) และข้าวเหนียวนาด า(B) ได้เท่ากับ 2.48 และ 2.51 ตามล าดับ

4. ผลการศึกษา (ต่อ)

การใช้ทรัพยากรจากแบบจ าลองและการใช้ทรพัยากรในปัจจุบัน การศึกษาในส่วนนี้แบ่งออกเป็น 2
แบบจ าลองได้แก่ แบบจ าลอง 1 ราคาผลผลิตเกิดความไม่แน่นอนและการเลือกปรัชญาค าตอบระหว่างประสิทธิภาพ
(efficiency)กับความเท่าเทียม(equity) แบบจ าลอง 2 การเลือกปรัชญาค าตอบ (𝜆 = 0.15) ท่ีท าให้เกิดผลตอบแทน
สุทธิสูงสุดภายใต้ความไม่แน่นอนของราคาและผลผลิตที่ก าหนด(𝛼=0.15-0.25) ผลการค านวณจากแบบจ าลองพบว่า
มีการใช้พื้นที่น้อยกว่า 4,358 ไร่ ซึ่งเป็นพื้นท่ีท้ังหมดที่ใช้ในการศึกษาคร้ังนี้และยังสามารถสร้างผลตอบแทนสุทธิได้
ใกล้เคียงหรือมากกว่าผลตอบแทนเฉลี่ย 225,972 บาท(Table3) แบบจ าลอง 1 มีการใช้พื้นท่ีเพ่ิมขึ้น 3,092 ,
3,560 และ 4,240 และมีความต้องการแรงงานจ้างเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน คือ จาก 1,540 เป็น 1,643 และ 2,851 คน/
เดือน ตามล าดับ ซึ่งเมื่อค านวณเป็นมูลค่าการใช้แรงงานจ้าง(ค่าจ้างแรงงานเท่ากับ 350 บาท/คน/วัน และจ้างงาน
25 วัน) จะมีค่าเท่ากับ 13.4 , 31.1 และ 37.1 ล้านบาท/เดือน(Table 3)



5. วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย
ปัจจุบันพื้นท่ีของ อ.พาน จ.เชียงราย มีเกษตรกรท่ีรวมกลุ่มกันในรูปแบบนาแปลงใหญ่จ านวน 67 ครัวเรือน (พื้นท่ี

รวม 858 ไร่) และมีเกษตรกรที่มีศักยภาพในการรวมกลุ่มอีก 3,500 ไร่ (รวม 4,358 ไร่) ผลการค านวณจาก
แบบจ าลองแสดงถึงการใช้พื้นท่ีน้อยกว่า 4,358 ไร่ แต่ยังสามารถสร้างผลตอบแทนสุทธิได้ใกล้เคียงหรือมากกว่า 
225,972 บาท/ 3 ปี ดังนั้น ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายท่ีส าคัญคือ การขยายพื้นท่ีการรวมกลุ่มนาแปลงใหญ่เพิ่มขึ้นจะ
ช่วยลดความเสี่ยงด้านผลตอบแทนจากความไม่แน่นอนด้านราคาและปริมาณผลผลิตตกต่ า (ภัยแล้ง)ลงได้  โดยมี
ทางเลือกการเพาะปลูกส าคัญ คือ 1) ข้าวเจ้านาด า(C)(นาปี) และกระเทียม(G)(ฤดูแล้ง)  2) ข้าวเหนียวนาด า(B)(นาปี) 
และกระเทียม(G)(ฤดูแล้ง) และ 3) ข้าวเหนียวนาด า(B)(นาปี) และข้าวญี่ปุ่น(J)(ฤดูแล้ง)

6. ผลผลิตของโครงการ
แผนการเพาะปลูกพืช อัตราการแลกเปลี่ยน(ค่าเสียโอกาส) และผลกระทบทางเศรษฐกิจ

7. ผลลัพธ์
เกษตรกรตะหนักถึงความส าคัญของการวางแผนการเพาะปลูกโดยอาศัยวิธีการ MCDM

8. ผลกระทบ
เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารทรัพยากรการปลูกข้าวในระบบนาแปลงใหญ่




