
ชื่อชุดโครงการภาษาไทยการพัฒนาตัวแบบโรงงานต้นแบบของการเพาะเลี้ยงแมลงศัตรูธรรมชาติ         ส าหรับการควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีในเชิงพาณิชย์

ชื่อชุดโครงการภาษาอังกฤษ Development of Modular Pilot Plant for Mass Rearing of Insect Natural 
Enemies for Commercial Biological Control

ชื่อนักวิจัยผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศมาพร แสงยศ และ คณะ สังกัดคณะผลิตกรรมการเกษตตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้
งบประมาณ. 4,580,000.บาท ระยะเวลาด าเนินงาน1ปี ต่อเนื่องจากปีงบประมาณ พ.ศ. 2562
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ที่มาและความน่าสนใจของการวิจัย

กระบวนการศึกษาวิจัย                                        วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย

ผลผลิตของโครงการวิจัย
1. ต้นแบบโครงสร้างพื้นฐาน และ โรงงานผลิตแมลงศัตรูธรรมชาติ กระบวนการต้นแบบส าหรับผลิต และบริหารจัดการโรงงาน ส าหรับผลิตแมลงศัตรูธรรมชาติในเป้าหมายตามมาตรฐาน IOBC

2. ต้นแบบการลงทุน และกระบวนการตลาด

3. ข้อมูลประกอบการส่งเสริมการขาย

4. ต้นแบบระดับการประเมินผลโดยเทคโนโลยี IT

ผลลัพธ์ 
มีการใช้ประโยชน์ในด้านการบริการวิชาการ โดยเป็นแหล่งเรียนรู้ที่พร้อมเปิดให้เข้าศึกษาดูงาน และจัดการเรียนการสอนมีความพร้อมส าหรับการปรับใช้ของกลุ่มเกษตรกรที่เน้นการปลูกพืชอินทรีย์ โดย

เน้นการปรับขนาดโรงงานตามขนาดของกลุ่มเพื่อผลิตใช้ในชุมชนอย่างยั่งยืน อีกทั้งเป็นตัวแบบส าหรับผู้ประกอบการที่มีความสนใจการผลิตสินค้าชีวภาพในตลาดผลิตภัณฑ์ทดแทนสารเคมีในการปราบศัตรูพืช ซึ่ง
เป็นการเริ่มวางรากฐานทางธุรกิจสีเขียว และ การสร้างกลไกส่งเสริมการขยายตัวของการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเชิงพาณิชย์ (Commercial biological control) 

ผลกระทบ (การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากผลลัพธ์)
ผลกระทบให้เกิดการลดลงของส่วนแบ่งตลาดของการใช้สารเคมีในการผลิตพืช และน าสู่การส่งเสริมและการยกระดับคุณภาพชีวิตและความปลอดภัยของ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อมอย่าง

ยั่งยืน โดยกลไกส าคัญ ได้แก่ 1) การเสริมสร้างศักยภาพในการมี ความรู้และทักษะ ในด้านการควบคุมโดยชีววิธีของทรัพย์กรบุคคลซึ่งเป็นผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในกระบวนการพัฒนาประเทศ โดยไม่จ ากัดอยู่เฉพาะใน
สถาบันการศึกษา และ 2) การพัฒนาองค์ความรู้ที่น าศาสตร์ด้านการควบคุมโดยชีววิธีเข้าสู่กลไกการตลาด ซึ่งจะเป็นการเพิ่มโอกาศการเข้าถึงเทคโนโลยีฯ ของประชาก รในประเทศจากการมีแหล่งเรียนรู้ต้นแบบ
อย่างเป็นรูปธรรมส าหรับการลงทุนด้านการผลิตสินค้าชีวภาพสู่ตลาดปัจจัยการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมของภาคเอกชนรวมทั้งเกษตรกรผู้ใช้ประโยชน์ 

รูปแบบการจัดท าโปสเตอร์ ขนาด 80 x 120 ซม.

ตัวอักษร TH SarabunPSK

จุดเด่นโครงการ : เป็นองค์ความรู้ใหม่ที่พัฒนาจากการบูรณาการศาสตร์ และหลักวิชา หลายแขนงมาพัมนาตัวแบบ ได้แก่ด้านกีฏวิทยา 
นิเวศวิทยา เศรษฐศาสตร์ สังคม การบริหารจัดการ และเทคโนโลยีสารสนเทศ ได้แก่ การพัฒนาโรงงานต้นแบบส าหรับการเพาะเลี้ยง
เพิ่มปริมาณแมลงศัตรูธรรมชาติ, การศึกษาต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการผลิตแมลงศัตรูธรรมชาติภายใต้ระบบ
ห่วงโซ่มูลค่าเพื่อใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีในเชิง, การใช้ประโยชน์แมลงศัตรูธรรมชาติ และการวัดมูลค่าความ
เป็นประโยชน์ เพื่อใช้ประโยชน์ในการควบคุมโดยชีววิธี: กรณีศึกษา ในนาข้าวและพืชผักวงศ์กะหล่ าในระบบเกษตรอินทรีย์ และ การ
พัฒนาระบบการติดตามและประเมินผล การบริหารจัดการด้านการผลิต การตลาด และการให้บริการผลิตภัณฑ์เชื้อพันธุ์แมลงศัตรู
ธรรมชาติ ส าหรับเกษตรอินทรีย์

ชุดโครงการวิจยัเร่ืองการพฒันาตวัแบบโรงงานตน้แบบของการเพาะเล้ียงแมลงศตัรูธรรมชาติ ส าหรับการควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธีในเชิงพาณิชย ์ใน
ปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 จากการด าเนินการในสองปีวิจยั ไดมี้การพฒันาโรงงานตน้แบบฯ ตามกรอบการด าเนินกิจการของโรงงานสอดคลอ้งกับมาตรฐานดา้นการผลิต
แมลงศตัรูธรรมชาติของ International Organization for Biological Control (IOBC) ครบถว้นทั้งในดา้นปัจจยัน ้ าเขา้ และการพฒันาระบบการผลิต ไดแ้ก่โครงสร้างพ้ืนฐาน 
ระบบการจดัหาปัจจยัการผลิตโดยโรงงานฯ ซ่ึงตั้งอยู่ ณ ศูนยเ์รียนรู้เทคโนโลยีการควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธี มหาวิทยาลยัแม่โจ ้พิกัดเส้นรุ้ง (latitude) 18.9264 เส้นแวง 
(longitude) 99.0532 มีพ้ืนท่ีรวมโดยประมาณ  6 ไร่ ประกอบดว้ยหน่วยผลิต วิจยั พฒันาและควบคุมคุณภาพ รวมทั้ง หน่วยบริหารจดัการ ซ่ึงไดด้  าเนินตน้แบบกระบวนการ
ผลิตไดร้้อยละร้อย กล่าวคือท าการผลิตและรักษาศกัยภาพเชิงปริมาณและคุณภาพของ แมลงศตัรูธรรมชาติรวม 5 ชนิด จาก 3 ชนิดท่ีตั้งไวใ้นตวัช้ีวดั ประกอบดว้ยตวัห ้ า 4 
ชนิด คือ มวนพิฆาต (predatory stink bug) (Eocanthecona furcellata, Hemiptera: Pentatomidae) และมวนเพชฌฆาต (assassin bug) (Sycanus collaris, Hemiptera: 
Reduviidae) Euborellia sp. (Dermaptera: Carcinophoridae) แมลงชา้งปีกใสสีเขียว (green lacewing) (Mallada basalis, Neuroptera: Chrysopidae) และแตนเบียน 1 ชนิด คือ 
แตนเบียนไข่ (egg parasitoid) (Trichogramma sp., Hymenoptera: Trichogrammatidae)ในจ านวน มวนพิฆาต E. furcellata ในระยะไข่ ไดเ้ฉล่ีย  200,000 ฟองต่อวนั ระยะตวั
อ่อน และระยะตวัเต็มวยั ได ้230,000 และ 226,000 ตวัต่อวนั ตามล าดบั แมลงหางหนีบ แมลงตวัอ่อนของแมลงช้างปีกใส และ ไข่ของผีเส้ือข้าวสารซ่ึงมีแตนเบียนไข่ 
Trichogramma sp. ได้ 12,600 ตวัต่อวนั, 9,500 ตวัต่อวนั และ 137,425ฟองต่อวนั โดยมีอาหารเทียมและอาหารตามธรรมชาติส าหรับหมุนเวียนอยา่งเพียงพอรวม 14 ชนิด

ผลการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วย พบว่าโรงงานตน้แบบฯ  มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value - NPV) เป็นบวก อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 
เท่ากบั 14.52  เปอร์เซ็นต ์ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) เท่ากบั 4 ปี 9 เดือน อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit/Cost Ratio - BCR) เท่ากบั 1.83 และจากศึกษา
ขอ้มูลเชิงนิเวศวิทยาประชากร การสัมภาษณ์เกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน โดยการศึกษาดา้นนิเวศวิทยาประชากร การทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดสอบ การ
วิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามการวิจยัและการสัมภาษณ์เชิงลึก ผลช้ีให้เห็นว่า แมลงศตัรูธรรมชาติท่ีมีอยู่แลว้ตามธรรมชาติไม่เพียงพอส าหรับการควบคุมศตัรูพืช 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในวงศ ์Crambidae และ Noctuidae ท่ีระบาดในนาขา้วและพืชผกัวงศก์ะหล ่า และหากมีการปลดปล่อยแมลงศตัรูธรรมชาติในเป้าหมายเพ่ิมเติมมีส่วนช่วย
ลดปริมาณแมลงศตัรูพืชกลุ่มดงักล่าวในพืชเป้าหมายทั้งสองชนิดได ้8.05 และ 11.25 ตามละดบั อีกทั้งพบวา่เกษตรมีความเต็มจ่ายเงินเพ่ือซ้ือสินคา้ของโรงงานในระดบัราคา
ท่ีคุม้ค่าต่อการลงทุนของโรงงานในการผลิตเพ่ือจ าหน่าย อน่ึงควบคู่ไปกับการด าเนินกิจกรรมดา้นการผลิต และการตลาด โรงงานได้การพฒันาระบบการติดตามและ
ประเมินผล การบริหารจดัการดา้นการผลิต การตลาด และการให้บริการ ผลิตภณัฑ์เช้ือพนัธ์ุแมลงศตัรูธรรมชาติ เพ่ือใช้ในการตดัสินใจลงทุนโดยใช้ระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศ ผลปรากฎวา่ ระบบประเมินการด าเนินกิจการของโรงงานในดา้นศกัยภาพการผลิตท่ีพฒันาข้ึนมาน้ีสามารถท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในระดบัสูงพอสมควร
และสามารถน าไปใช้งานจริงได้ต่อไป โดยในภาพรวมผลการศึกษาคร้ังน้ีได้พฒันาตัวแบบโรงงานต้นแบบส าหรับเพาะเล้ียงแมลงศัตรูธรรมชาติในเชิงพาณิชย ์ซ่ึง
ประกอบบดว้ยตน้แบบโรงงานท่ีมีก าลงัการผลิตเพียงพอกบัความตอ้งการในพ้ืนท่ี ตวัแบบการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิต ตวัแบบระบบห่วงโซ่อุปทานของการผลิต ตน้แบบ
กระบวนการน าไปใชป้ระโยชน์เชิงนิเวศวิทยา และตน้แบบเคร่ืองมือและกระบวนการประเมินโดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ ซ่ึงเหล่าน้ีสามารถน าไปปรับใชใ้นระบบการ
ผลิตแมลงศตัรูธรรมชาติซ่ึงปัจจยัการควบคุมแมลงศตัรูพืชอย่างหน่ึงเพ่ือทดแทนการใชส้ารเคมีต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1) เพ่ือพัฒนาตัวแบบมาตรฐานของโรงงานต้นแบบการผลิตแมลงศัตรูธรรมชาติเชิงพาณิชย์ เพ่ือตอบสนองความต้องการด้านการควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยไม่ใช้สารเคมีของเกษตรกร ในระบบเกษตรอินทรีย์ การเกษตรยั่งยืน และการผลิตพืช ที่มุ่งเน้นการลดการใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูพืช
2) เพ่ือศึกษาวิธีการน าแมลงศัตรูธรรมชาติไปใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสมในระบบเกษตรอินทรีย์โดยพิจารณาจากความเป็นประโยชน์จาการ
ลงทุน (benefit/cost ratio) รวมทั้งคู่มือการใช้ประโยชน์ผลิตภัณฑ์ และสายพันธุ์แมลงศัตรูธรรมชาติ
3) เพ่ือศึกษาต้นทุนความเป็นไปได้ทางธุรกิจของการผลิตสายพันธุ์ของแมลงศัตรูธรรมชาติ ในเชิงพาณิชย์
4) เพ่ือพัฒนาระบบการติดตามและประเมินผลด้านการบริหารจัดการและศักยภาพการผลิต การตลาด และการให้บริการสายพันธุ์ของแมลง
ศัตรูธรรมชาติในเป้าหมาย

กติตกิรรมประกาศ

ขอขอบพระคุณ ศูนยเ์รียนรู้เทคโนโลยีการควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธี ส านกัฟาร์ม มหาวิทยาลยั
แม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีสนบัสนุนสถานท่ีส าหรับกิจกรรมการวิจยัขอขอบคุณ ศูนยเ์รียนรู้การผลิตเมล็ด
พนัธ์ุอินทรีย ์และโครงการผลิตกัญชาอินทรีย ์ส านักฟาร์ม มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวดัเชียงใหม่ ห้าง
หุน้ส่วนจ ากดั ลคัก้ีซีดส์ อโกร จงัหวดัเชียงใหม่ และ โครงการปลูกและเก็บเก่ียวกญัชาเพื่อทางการแพทย์
ในระบบอินทรียร์ะดบัอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ท่ีสนบัสนุนสถานท่ีส าหรับทดสอบประสิทธิภาพ
มวนตวัห ้ า และแตนเบียนขาไตรโคแกรมม่า ขอขอบพระคุณ เกษตรกรในพ้ืนท่ี ท่ีท าการศึกษาในจงัหวดั 
เชียงราย พะเยา แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ล าพนู ล าปาง แพร่ และน่าน  ท่ีใหก้ารสนบัสนุนการใชพ้ื้นท่ีในการ
เก็บตวัอยา่งและเช้ือพนัธ์ุแมลงศตัรูธรรมชาติ 


