
วัสดุปรับปรุงดินจากลีโอนาร์ไดต์และดินขาวเพื่อใช้เป็นตัวปลดปล่อยธาตุอาหารและก าจัดคลอเรตในดิน
Soil amendment from leonardite and kaolinite for releasing fertilizer and removing 

chlorate in soil
รัชดาภรณ์ ปันทะรส เพชรลดา กันทาดี วีรินท์รดา ทะปะละ จิราภรณ์ กิติกุล คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

งบประมาณ 300,000 บาท ระยะเวลาด าเนินงาน 1 ปี

มิติการน าไปใช้ประโยชน์
เชิงวิชาการ
 เชิงพาณิชย์
 เชิงนโยบาย
 เชิงสาธารณะ
 เชิงชุมชนและพื้นที่

จุดเด่นโครงการ : ในงานวิจัยนี้ได้พัฒนาวัสดุปรับปรุงดินที่สามารถท าหน้าที่ได้สองหน้าที่คือ เป็นตัวปลดปล่อย
ธาตุอาหารหลักและสามารถก าจัดคลอเรตในดินได้ โดยวัสดุปรับปรุงดินมีส่วนผสมของจากลีโอนาร์ไดต์ซึ่งมี
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นสารประกอบของฮิวมัส กรดฟูลวิก กรดฮิวมิก และฮิวมิน โดยที่กรดฮิวมิกมีหมู่
ฟังก์ชันที่จะเพิ่มการแลกเปลี่ยนไอออนของดินให้ดีขึ้น ช่วยปรับปรุงเคมีและกายภาพของดินให้ดีขึ้น ลีโอนาร์
ไดต์มีสารอนินทรีย์ ได้แก่ ซิลิกอนออกไซด์ อะลูมิเนียมออกไซด์ เหล็กออกไซด์ โพแทสเซียมออกไซด์ 
โดยเฉพาะซิลิกอนไดออกไซด์มีคุณสมบัติที่ดีและเหมาะสมต่อการดูดซับทั้งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ซึ่งมี
ผลส าคัญต่อการปลดปล่อยธาตุอาหารส าคัญรวมทั้งการก าจัดคลอเรต วัสดุปรับปรุงดินจากลีโอนาร์ไดต์
สามารถน าไปขายให้กับเกษตรกรที่ปลูกล าไย หรือผู้สนใจ วัสดุปรับปรุงดินที่สามารถท าหน้าที่ได้ทั้งเป็นตัว
ปลดปล่อยธาตุอาหารและก าจัดคลอเรตท่ีตกค้างในดิน และยังเป็นการบ ารุงดินอีกด้วย 

ที่มา
ในท้องตลาดมีการจ าหน่ายวัสดุปรับปรุงดินที่มีส่วนผสมแตกต่างกัน ยังไม่พบ

วัสดุปรับปรุงดินที่สามารถท าหน้าที่ได้สองหน้าที่คือ เป็นตัวปลดปล่อยธาตุอาหาร
หลักและสามารถก าจัดคลอเรตในดินได้อีกด้วย ประกอบกับปุ๋ยสามารถละลายได้
เร็วเมื่อได้รับความชื้นหรือน้ า จะท าให้เกิดการสูญเสียธาตุอาหารไปอย่างรวดเร็ว 
รวมทั้งระยะเวลาที่พืชต้องการธาตุอาหารซึ่งจะมีความแตกต่างกันเป็นผลท าให้ปุ๋ยที่
ใส่ลงไปเกิดการสูญเสียธาตุอาหารโดยไร้ประโยชน์ จึงควรมีการใช้ปุ๋ยที่มีควบคุม
การละลายธาตุอาหารหลัก ซึ่งจะท าให้พืชได้รับธาตุอาหารอย่างสม่ าเสมอและช่วย
ให้พืชได้รับธาตุอาหารแบบค่อยเป็นค่อยไป

วิธีการทดลอง
1. ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างลีโอนาร์ไดต์และดินขาวในการ
ปลดปล่อยธาตุอาหาร
2. ศึกษาปัจจัยการดูดซับและปลดปล่อยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม เช่น ปริมาณลีโอนาร์ไดต์และดินขาว เวลาที่ใช้การ
เกิดปฏิกิริยา และความเข้มข้นของธาตอาหาร
3. หาลักษณะเฉพาะของวัสดุปรับปรุง ด้วยเครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์ม
อินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร์ (FTIR) กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด (SEM) เอ็กซ์เรย์ดิสเพอซีพเอ็กซ์เรย์ (EDX) และ เอ็กซ์เรย์ดิฟแฟรก
โทมิเตอร์ (XRD) เพื่อน ามาใช้ในการอธิบายประสิทธิภาพการปลดปล่อย
ธาตุอาหารและการก าจัดคลอเรต
4. อัดเม็ดลีโอนาร์ไดต์
5. ศึกษา ณ สถานที่จริง และเก็บตัวอย่างเพื่อน าดินมาวิเคราะห์หา
ปริมาณคลอเรต 
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วัตถุประสงค์
1. เพื่อพัฒนาวัสดุปรับปรุงดินจากลีโอนาร์ไดต์และดินขาว
2. เพื่อศึกษาการปลดปล่อยธาตุอาหารหลักของพืช
3. เพื่อศึกษาการก าจัดคลอเรตด้วยวัสดุปรับปรุงดิน

ไนโตรเจน 
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ฟอสฟอรัส 
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เวลาที่เริ่มการปลดปล่อย(ชั่วโมง) 2 1 1

ความเข้มข้นของที่ถูกปลดปล่อย 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)

เปอร์เซ็นต์การปลดปล่อย

มิลลิกรัมต่อลิตรต่อกรัมของ

ลีโอนาร์ไดต์

2.96

9.95

0.12

5.31

18.24

0.18

3.00

8.05

0.15

ธาตุ

สภาวะที่เหมาะสม การดูดซับ

สูงสุด (%)

มิลลิกรัมต่อ

ลิตรต่อกรัม

ตัวดูดซับ
ปริมาณตัว

ดูดซับ (กรัม)

เวลาที่ใช้ในการการ

ดูดซับ (ชั่วโมง)

ความเข้มข้น

(มิลลิกรัมต่อลิตร)

ไนโตรเจน 

(NH4
+
)

10 2 40 94.85 4.0

ฟอสฟอรัส 

(PO4
3-
)

20 3 40 94.85 2.0

โพแทสเซียม 

(K
+
)

5 4 40 86.49 9.0

ลีโอนาร์ไดต์ 3 กรัม ใช้เวลาดูดซับ 4 ชั่วโมง 
คลอเรตความเข้มข้นสูงที่สุด เท่ากับ 200 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เท่ากันกับลีโอนาร์ไดต์ผสมดินขาว แต่ลีโอ
นาร์ไดต์มีเปอร์เซ็นต์การดูดซับคลอเรตสูงกว่า


