
การลดกลิ่นไม่พึงประสงค์ของล าไยท่ีผ่านการรมซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ ด้วยถ่านกัมมันต์ที่ผลิตได้จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
โดยวิธีกระตุ้นด้วยพลังงานไมโครเวฟ 

    Removal of Odor in Longan after Sulfur Dioxide Fumigation by Activated Carbon from Agricultural 
Residue by using Microwave-Assisted Method 
สุชัญญา โกจินอก1  พัฒน์ โกจินอก1  และณัฐต์ณิชา สุขเกษม2 

1  สถาบันบริการตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานผลิตภัณฑ ์มหาวิทยาลัยแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 
2 วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 
งบประมาณ  466,080 บาท ระยะเวลาด าเนินงาน  1  ปี 

 จุดเด่นโครงการ : การน าพลังงานไมโครเวฟมาใช้ในกระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์มีข้อดี คือ สามารถใช้ทดแทนการใช้พลังงานความร้อนสูง  
 ช่วยท าให้ประหยัดเวลาในการผลิต และได้ผลิตภัณฑ์ถ่านกัมมันตท์ี่ให้คุณสมบัติมีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง สามารถน าไประยุกต์ใช้เป็นตัวดูดซับก๊าซ  
 มลพิษหรือกลิ่นไม่พึงประสงค์ได้ ซึ่งเกษตรกรหรือชุมชมสามารถผลิตใช้เองได้ในครัวเรือนหรือสามารถน าไปขยายผลต่อในระดับอุตสาหกรรมได้  

 
  มิติการน าไปใช้ประโยชน์ 
เชิงวิชาการ 
เชิงพาณิชย์ 
เชิงนโยบาย 
เชิงสาธารณะ 
เชิงชุมชนและพื้นที่ 

ผลผลิต / ผลลัพธ์ / ผลกระทบ ของโครงการวิจัย :  งานวิจัยนี้ได้ต้นแบบถ่านกัมมันต์ต้นทุนต่ าที่ผลิตได้โดยวิธีกระตุ้นด้วยพลังงานไมโครเวฟในระดับห้องปฏิบัติการที่จะสามารถ
ช่วยลดปัญหาการพบปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ความเข้มข้นสูงตกค้างในผลล าไยได้ ซึ่งสามารถน าไปขยายผลในระดับอุตสาหกรรมได้ องค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้สามารถ
น าไปส่งเสริมหรือเผยแพร่ต่อให้เกษตรกรรายย่อยหรือชุมชนสร้างรายได้จากการผลิตถ่านกัมมันต์ต้นทุนต่ าไว้ใช้เองหรือขยายผลเชิงพาณิชย์ได้ และยังสามารถน าข้อมูลงานวิจัยนี้
ไปเผยแพร่ในรูปของข้อมูลทางวิชาการเพื่อเป็นประโยชน์ในการศึกษา พัฒนา วิจัย หรือปรับปรุงวัสดุดูดซับกลิ่นหรือก๊าซมลพิษอื่นๆ ได้ต่อไป  

กิตติกรรมประกาศ : ขอขอบคุณ ส านักงานคณะกรรมการส่งเสรมิวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  ส านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร  
สถาบันบริการตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานผลิตภัณฑ์ และวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ ้

สรุปผลการวิจัย 
        งานวิจัยนี้ได้พัฒนาวัสดุดูดซับกลิ่นไม่พึงประสงค์หรือก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จากการน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
และครัวเรือนมาผลิตเป็นถ่านกัมมันต ์โดยสภาวะที่เหมาะสมในการ
กระตุ้นด้วยวิธีไมโครเวฟ คือ การใช้ก าลังไฟฟ้า 800 วัตต์ เป็น
เวลา 90 วินาที จะได้ถ่านกัมมันต์ที่มีความสามารถในการดูดซับ
ก๊าซหรือกลิ่นไม่พึงประสงค์จากล าไยที่ผ่านการรมด้วยก๊าซซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ได้ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดซับของ
ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตได้ พบว่า ถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด จะมี
ประสิทธิภาพในการดูดซับได้ดีที่สุด รองลงมาคือ ถ่านกัมมันต์จาก
เปลือกไข่ไก่  และเศษกิ่งไม้ ตามล าดับ องค์ความรู้ ที่ ได้จาก
ผลการวิจัยนี้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงหรือเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเตรียมวัสดุดูดซับก๊าซมลพิษอื่นๆ หรือพัฒนาการ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติสามารถลดปริมาณการตกค้าง
ของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ที่เหลือตกค้างอยู่บนเปลือกล าไยระหว่าง
การเก็บรักษาก่อนท าการส่งออกได้ 

รูปที่ 1 ลักษณะพื้นผิวของถ่านกัมมันต์  
(ก) เศษกิ่งไม้ (ข) ซังข้าวโพด (ค) เปลือกไข่ 

   (ก)                   (ข)                  (ค) 

รูปที่ 2 องค์ประกอบของธาตุบนผิวถ่านกัมมันตจ์าก 
ซังข้าวโพดภายหลังท าการดูดซับ 

250

500

750

1000

1250

1500

2 4 6 8 10

 
   
  

 
  
  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
   
 
 
  
 
  
 
 
   
 

( 
  
 
  
   
/ 
   

)

                  

                                         

รูปที่ 3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณการตกค้างของซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ 
         ทีพ่บในเปลือกล าไยระหว่างท าการเก็บรักษา 

ผลการด าเนินการวิจัย 

 

  ที่มาและความส าคัญของปัญหา     

           ปัญหาการส่งออกล าไยของประเทศไทยมักตรวจพบการตกค้างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ในผลล าไยมีค่าสูงเกินกว่ามาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งปัญหาการตกค้างของ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ที่สูงนั้นอาจมาจากสาเหตุหลายประการ ได้แก่ ห้องรมที่สร้างไม่ได้ตามมาตรฐาน การปฏิบัติงานของคนงาน รวมถึงการที่ผู้ประกอบการบางรายได้มีการใช้
ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ความเข้มข้นที่สูงเกินกว่าก าหนด เพราะต้องการผลิตล าไยให้มีสีสันสวยงามเพื่อดึงดูดใจผู้บริโภค โดยปัจจุบันได้มีการศึกษาน า เอาเทคโนโลยีต่างๆ 
มาช่วยลดการตกค้างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ภายหลังสิ้นสุดการรมล าไยกันอย่างต่อเนื่อง จนสามารถช่วยลดระดับความเข้มข้นของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างในเนื้อผลให้มี
ความเข้มข้นอยู่ในระดับที่ต่ ากว่ามาตรฐานหรืออยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้แล้ว แต่ยังคงพบว่าระดับความเข้มข้นของปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่ตรวจพบและเหลือตกค้างอยู่ใน
เปลือกภายหลังสิ้นสุดการรมยังคงเป็นระดับความเข้มข้นที่สูงอยู่ และส่งผลท าให้ล าไยยังมีกลิ่นฉุนไม่พึงประสงค์เกิดขึ้นร่วมด้วย ซึ่ง ระดับความเข้มข้นดังกล่าวยังเป็นระดับ
ความเข้มข้นที่สามารถท าให้เกิดอาการแพ้และเป็นอันตรายต่อมนุษย์โดยเฉียบพลันได้ หากได้มีการสูดดมหรือบริโภคผลล าไยสดโดยตรง ดังนั้น งานวิจัยนี้ต้องการผลิตถ่าน 
กัมมันตจ์ากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและครัวเรือน ได้แก่ เศษกิ่งไม้ล าไย ซังข้าวโพด และเปลือกไข่ไก่ เพื่อน าไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุดูดซับกลิ่นหรือก๊าซไม่พึงประสงค์จากผล
ล าไยสดที่ผ่านการรมด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ซึ่งการน าพลังงานไมโครเวฟมาช่วยในกระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์จะท าให้สามารถลดต้นทุนการผลิตถ่านกัมมันต์และเป็น
พลังงานทางเลือกทดแทนการใช้พลังงานความร้อนสูงได้ 
 

   วัตถุประสงค์ของการวิจยั 
1. เพื่อศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านกัมมันตจ์ากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยวิธีการกระตุ้นด้วยพลังงานไมโครเวฟ 
2. เพื่อศึกษาลักษณะเฉพาะทางกายภาพและทางเคมีของถ่านกัมมันตท์ี่ผลิตได้จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยวิธีการกระตุ้นด้วยพลังงานไมโครเวฟ 
3. เพื่อศึกษาความสามารถของถ่านกัมมันตท์ี่เตรียมได้จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่างๆ โดยวิธีการกระตุ้นด้วยพลังงานไมโครเวฟ ในการดูดซับก๊าซ หรือกลิ่นไม่พึง 
   ประสงค์จากผลล าไยที่ผ่านการรมด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)  

วิธีด าเนินการวิจัย 
เผาคาร์บอไนซ ์

400, 500, 600, 700, 800 
องศาเซลเซียสร 

SEM, EDX, XRF 

ทดสอบความสามารถในการดูดซับ 
ก๊าซ SO2 จากล าไย 

เลือกถ่านคาร์บอไนซท์ี่ให้ค่า
การดูดซับไอโอดีนสูงที่สุดไป
ท าการกระตุ้นด้วยพลังงาน

ไมโครเวฟ, SEM, BET 

รูปที่ 4 ต าแหน่งและการกระจายตัวของซัลเฟอร ์(S) ที่พบบนผิวเปลือกล าไยภาย 
หลังท าการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์ (ก) เศษกิ่งไม้ (ข) ซังข้าวโพด (ค) เปลือกไข่ไก่ 

(ก) 

(ข) 

(ค) 


