
เทคโนโลยวีสัดุในการตรวจวดัความสุกแก่ของผลไม้เพ่ือเพิม่มูลค่าสินค้าทางการเกษตร
Materials Technology for Fruit Ripening Detection to Enhance the Value of Agricultural Products

รองศาสตราจารย ์ดร. วรัินธชา  เครือฟู คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัแม่โจ้
งบประมาณ 500,000 บาท ระยะเวลาด าเนินงาน 1 ปี

จุดเด่นโครงการ : งานวจิยัน้ีสนใจประยกุตใ์ช้ รีดิวซ์กราฟีนออกไซดท่ี์ปรับปรุงประสิทธิภาพดว้ยทินออกไซดท่ี์เจือดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยา
โลหะทรานซิชัน่ ส าหรับเป็น ส่วนของหวัวดัแก๊ส ดว้ยวธีิการสงัเคราะห์อยา่งง่าย ซ่ึงยงัไม่มีรายงานวจิยัท่ีท ามาก่อน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การตอบสนอง (Response) การคืนสภาพ (Recovery) รวมทั้งใหส้ามารถตรวจวดัแก๊สไดท่ี้ระดบัความเขม้ขน้ต ่า มีพิสยัการวดัท่ีกวา้ง มี
ความจ าเพาะ มีความเสถียรในการตรวจวดัซ ้ า ใชพ้ลงังานต ่า และใชต้น้ทุนในการผลิตต ่า ตลอดจนประดิษฐเ์คร่ืองตน้แบบในการตรวจวดั
แก๊สเอทิลีนและแสดงระยะสุกแก่ของเมล่อนแบบไม่ท าลายผลิตภณัฑ์ ประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ขนาดเลก็ส าหรับเคร่ืองขนาดพกพา

มิติการน าไปใช้ประโยชน์
 เชิงวชิาการ
 เชิงพาณิชย์
 เชิงนโยบาย
 เชิงสาธารณะ
 เชิงชุมชนและพืน้ที่



1. ทีม่าและความน่าสนใจของการวจิัย 2. วตัถุประสงค์การท าวจิยั

3. กระบวนการศึกษาวจิัย

4. ผลการศึกษาวจิัย

7. ผลผลติของโครงการวจิัย

1) เพื่อสร้างตน้แบบตวัตรวจจบัแก๊สเอทิลีนจากอนุภาคผสมกราฟีนออกไซดก์บัทินออกไซด์
เจือดว้ยโลหะทรานซิชัน่ เพื่อน าไปประยกุตใ์ชใ้นการตรวจวดัความสุกแก่ของผลไม้

2) เพื่อศึกษาการสังเคราะห์อนุภาคผสมรีดิวซ์กราฟีนออกไซดก์บัทินออกไซดเ์จือดว้ยโลหะ
ทรานซิชัน่ และการประดิษฐฟิ์ลม์เซ็นเซอร์ของอนุภาคผสมรีดิวซ์กราฟีนออกไซดก์บัทิน
ออกไซดเ์จือดว้ยโลหะทรานซิชัน่

3) เพื่อศึกษาสมบติัทางกายภาพและสมบติัทางเคมีของอนุภาคผสมรีดิวซ์กราฟีนออกไซดก์บั
ทินออกไซดเ์จือดว้ยโลหะทรานซิชัน่

4) เพื่อศึกษาสมบติัในการตรวจจบัแก๊สเอทิลีนของฟิล์มเซ็นเซอร์ของอนุภาคผสมรีดิวซ์ก
ราฟีนออกไซดก์บัทินออกไซดเ์จือดว้ยโลหะทรานซิชัน่

5) เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาตน้แบบตวัตรวจจบัแก๊สเอทิลีน ส าหรับใชป้ระโยชน์ทาง
การเกษตรในเชิงพาณิชยต่์อไป

สังเคราะห์อนุภาคขนาดนาโน ระบบทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับแก๊สเตรียมฟิล์มเซ็นเซอร์

รูปแบบ XRD 

ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องผ่าน และ SAED pattern

SnO2 GO/SnO2 Cu-GO/SnO2

ค่าพืน้ที่ผวิจ าเพาะ (SSABET) XPS สเปกตรัมของ 0.5 wt%Cu-GO/SnO2

อุณหภูมิทีเ่หมาะสมในการใช้งาน เสถียรภาพ

กราฟมาตรฐาน ความจ าเพาะต่อแก๊สเอทิลนี

ผลผลติที่ท าได้จริง (รอบ 10 เดือน)
เชิงปริมาณ

ผลผลติที่ท าได้ จ านวน หน่วยนับ
ตน้แบบ – ระดบัหอ้งปฏิบติัการ 1 ตน้แบบ
กระบวนการใหม่ – ระดบัหอ้งปฏิบติัการ 1 กระบวนการ
องคค์วามรู้ใหม่ 1 เร่ือง
การพฒันาก าลงัคน - นศ.ระดบัปริญญาโท 1 คน
บทความทางวชิาการ – วารสารระดบันานาชาติ 1 เร่ือง
การประชุม/สมัมนาระดบันานาชาติ – น าเสนอแบบโปสเตอร์ 1 คร้ัง

5. สรุปผลการวจิยั
ผลจากการศึกษาสมบติัการตรวจจบัแก๊ส พบว่าเซ็นเซอร์ท่ีเตรียมได ้ให้ค่าการตอบสนองต่อแก๊สเอทิลีนสูง

ท่ีสุดเท่ากบั 18.45 ท่ีความเขม้ขน้ 50 พีพีเอม็ และสามารถตอบสนองต่อแก๊สเอทิลีนไดท่ี้ความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดท่ี 
0.3 พีพีเอม็ ณ อุณหภูมิการท างานของเซ็นเซอร์ (อุณหภูมิทดสอบ) 250 องศาเซลเซียส นอกจากน้ีฟิลม์เซ็นเซอร์
ยงัมีความจ าเพาะเจาะจงต่อแก๊สเอทิลีน และมีเสถียรภาพ ดงันั้นฟิลม์เซ็นเซอร์ท่ีประดิษฐ์ข้ึน จึงมีความเหมาะสม
ท่ีจะน าไปสร้างตน้แบบตวัตรวจจบัแก๊สเอทิลีน เพื่อน าไปประยกุตใ์ชใ้นการตรวจวดัความสุกแก่ของผลไม้

6. กติติกรรมประกาศ
โครงการวิจยัเร่ือง เทคโนโลยีวสัดุในการตรวจวดัความสุกแก่ของผลไมเ้พ่ือเพ่ิมมูลค่าสินคา้ทางการเกษตร ไดส้ าเร็จ

ลุล่วง โดยไดรั้บทุนอุดหนุนการวจิยั จากส านกังานการวจิยัแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2563
ผูว้ิจยัขอขอบคุณ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนาโน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ศูนยเ์ทคโนโลยี

อิเลก็ทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) และไร่ชรินทร์พรรณ เมล่อนฟาร์ม เชียงใหม่


