
แบบฟอรมขอเสนอโครงการวิจัยและนวัตกรรม ฉบับสมบูรณ (Full Proposal)

งบประมาณเพ่ือสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund; FF)

จัดสรรงบประมาณจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ปงบประมาณ 2568

มหาวิทยาลัยแมโจ

แผนงานของหนวยงาน

แผนงาน ความเปนกลางทางคารบอนและการจัดการของเสียและเศษเหลือทางการเกษตร

ขอมูลท่ัวไป

รายละเอียดโครงการ

รหัสโครงการ 4777668

รหัสขอเสนอการวิจัย 2568A11112100

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย) นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชน

เกษตรแบบเศรษฐกิจหมุนเวียน

ช่ือโครงการ (ภาษาอังกฤษ) Innovation of modified biochar for agriculture residues management for agro- circular

economy community development

งบประมาณเสนอขอ 1,175,000 บาท

งบประมาณรวมตลอดโครงการ 1,175,000 บาท

สถานะงาน ผูประสานหนวยงานกําลังตรวจสอบ (3)

ประเภทของการวิจัย การวิจัยประยุกต (Applied Research)

โครงการวิจัยและนวัตกรรมน้ี ไดย่ืนขอรับการพิจารณาเปนโครงการเพ่ือขับเคล่ือนการบรรลุเปาหมายตามยุทธศาสตร (โครงการสําคัญ) ของ

สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ในปงบประมาณท่ีย่ืนขอรับการจัดสรรงบประมาณ

ไมไดย่ืน

โครงการวิจัยและนวัตกรรมนี้ สอดคลองหรือสนับสนุนแผนแมบทยอยใดมากที่สุด

23.1 แผนยอย การวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ดานเศรษฐกิจ

ลักษณะโครงการ ตอเนื่อง

ไมมีขอผูกพันสัญญา

ระยะเวลาโครงการ 3 ป

ดําเนินงานปที่ 3 เร่ิมรับงบประมาณป 2566

โครงการปกอนหนา

รหัสโครงการ

ปงบประมาณ

ช่ือโครงการ

หนวยงาน

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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ผลการดําเนินงานที่ผานมา ปงบประมาณ
ผลการดําเนินงานเทียบกับแผนที่ตั้ง

ไว (%)

งบประมาณทีไ่ดรับจัดสรร

(บาท)

งบประมาณที่ใชจริง

(บาท)

สัดสวนงบประมาณที่ใชจริง

(%)

2566 100 882,000.00 882,000.00 100

สรุปผลการดําเนินงานปที่ผานมา ชุดโครงการวิจัยน้ีมีระยะเวลาในการศึกษา 3 ป โดยในปแรกจะเปนการการนํานวัตกรรมไปใชในพ้ืนท่ี

จริง (Innovation adoption) ซ่ึงจะคัดเลือกชุมชนท่ีมีความพรอมและมีผูนําเขมแข็ง เพ่ือสรางชุมชน

นํารองและศึกษาผลกระทบระยะยาว ในปนี้จะมีการพัฒนาตอยอดนวัตกรรมสรางผลิตภัณฑใหมควบคู

ไปดวย ในปที่ 2 จะเปนการขยายเครือขายเทคโนโลยี (Innovation expansion) ไปยังชุมชนใกลเคียง

และทดสอบผลิตภัณฑใหม และในป 3 เปนการสรางเครือขายหวงโซอุปทานเชิงธุรกิจตั้งแตตนนํ้าถึง

ปลายนํ้า (supply chain network)เพื่อใหเกิดการหมุนเวียนทรัพยากรอยางยั่งยืน สําหรับงานวิจัยในป

ท่ี 1 ท่ีไดรับการอนุมัติงบประมาณป 2566 ทีมผูวิจัยไดประสานงานและจัดเวทีประชุมกลุมผูนําชุมชน

เพื่อหาพื้นที่นํารองสําหรับการนําถานชีวภาพดัดแปลงไปประยุกตในพื้นที่การเกษตรเพื่อศึกษาผลกระ

ทบทางสิ่งแวดลอมในระยะสั้นในการนําถานชีวภาพดัดแปลงไปใชประโยชน โดยไดออกพื้นที่สํารวจ

ชุมชนหมูบานเกษตรใหมพัฒนา ต.ปาไผ อ.สันทราย จ.เชียงใหม รวมกับโครงการยอยท่ี 3 โดยไดลง

สํารวจและคัดเลือกพื้นที่ในการขยายผลนวัตกรรมจํานวน 4 พื้นที่และพื้นที่ในการถายทอดและยอมรับ

นวัตกรรมตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงทั้งพื้นที่นาปลูกขาวและพื้นที่ปลูกผักของผูนําเกษตรกรในพื้นที่

นํารองในจังหวัดเชียงใหมและลําพูน ซ่ึงโครงการยอยท่ี 3 ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ (primary

data) ไมวาจะเปนการเก็บขอมูลสภาพดานภูมิและสังคมของเกษตร การนําขอมูลพื้นฐานมาวางแผน

การอบรมเพื่อสรางความเขาใจใหแกเกษตรกรเปนการสรางผูนําเพื่อการเปลี่ยนแปลง (change Agent)

และการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจของนวัตกรรมตนแบบถานชีวภาพดัดแปลง และไดลงพื้นที่

เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) ในเรื่องของตนทุนการผลิตของเกษตรกร และจัดเวที

ชุมชน ในระยะเวลา 1 ป โครงการยอยที่ 1 ไดผลิตถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อลงทดสอบในพื้นที่และเก็บ

ตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน และตัวอยาง

พืชเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืชเปรียบเทียบในแปลงที่มีการใชถานชีวภาพและชุดควบคุม สําหรับ

โครงการยอยท่ี 2 ทีมผูวิจัยไดทําการพัฒนาตนแบบตอยอดนวัตกรรมชีวภาพในระดับหองปฏิบัติการเพ่ือ

พัฒนา biochar composite สําหรับการประยุกตใชในแปลงเกษตรตอไป ซ่ึงผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ

จากการศึกษาในปท่ี 1 (2566) ไดแก 1) องคความรูใหม ดานผลกระทบระยะส้ันในการประยุกตใช

นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพ้ืนท่ีเกษตร (โครงการท่ี 1) เทคโนโลยีการผลิตนวัตกรรมถานชีวภาพ

ผสมไฮโดรเจล (โครงการที่ 2) และการถายทอดองคความรูและการยอมรับของผูใชงานตนแบบ

นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพ้ืนท่ีชุมชน (โครงการท่ี 3) 2) ระบบและกลไกเชิงสังคม โดยจะไดผล

การประเมินความพึงพอใจการถายทอดองคความรูและการยอมรับของผูใชงานตนแบบนวัตกรรมถาน

ชีวภาพดัดแปลงในพ้ืนท่ีชุมชน (โครงการท่ี 1 และ 3) 3) ตนแบบภาคสนามจากชุมชนนํารอง โดยจะเปน

ชุมชนพ้ืนท่ีนํารองทีมีการทดสอบนํานวัตกรรม ถานชีวภาพดัดแปลงไปใชประโยชน (โครงการ ท่ี 1 และ

3) 4) การสรางตนแบบระดับหองปฏิบัติการตอยอดในสวนของนวัตกรรมถานชีวภาพผสมไฮโดรเจล

(โครงการท่ี 2) 5) การสรางระบบและกลไกการหมุนเวียนของเสียกลับมาใชประโยชนในพื้นที่ โดย

การนําเศษฟางขาวเหลือท้ิงกลับมาใชประโยชน (โครงการท่ี 1 2 และ 3) 6) ตนฉบับการตีพิมพ การตี

พิมพในวารสารวิชาการระดับชาติหรือนานาชาติ (โครงการ 1 และ 2) 7) นวัตกรรมทางสังคม ไดแก ฉาก

ทัศน (scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงของชุมชนและองคกรปกครอง

สวนทองถิ่น อยางนอย 1 ฉากทัศน และฉากทัศน (scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจนวัตกรรมการ

จัดการของเสีย อยางนอย 1 ฉากทัศน (โครงการ 3) 8) การพัฒนากําลังคน ทั้งในสวนของนักวิจัยระดับ

ปริญญาโทดานการจัดการของเสียในชุมชน และกลุมหัวกาวหนา(คนในชุมชน) 60% ของกลุมเปาหมาย

9) ระบบและกลไกดานการแกไขปญหาส่ิงแวดลอมท่ีผลกระทบส่ิงแวดลอมลดลงและคุณภาพชีวิตดีข้ึน

โดยมีอยางนอย 1 หมูบาน ที่นําเทคโนโลยีไปใช ทําใหสามารถลดการเผาเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตร ลดปริมาณการใชปุยเคมีคุณภาพดินท่ีดีข้ึน สําหรับงานวิจัยในปท่ี 2 งบประมาณป 2567 ทีม

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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ผูวิจัยไดขยายผลตอยอดการใชประโยชน การยอมรับ และการถายทอดนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลง

ไปยังชุมชนพ้ืนท่ีเกษตรนํารองใหมท้ังในจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน (โครงการยอยท่ี 3 และ1) เชน

เดียวกับปที่ 1 รวมถึงการศึกษาผลกระทบทางสิ่งแวดลอมในระยะกลางในการนําถานชีวภาพดัดแปลงไป

ใชในพ้ืนท่ีเกษตรท่ีตอเน่ืองเปนท่ี 2 โดยโครงการยอยท่ี 1 ไดผลิตถานชีวภาพดัดแปลงเพ่ือลงทดสอบใน

พื้นที่เดิมของปที่ 1 และเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และ

ชีวภาพของดิน และตัวอยางพืชเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืชเปรียบเทียบในแปลงที่มีการใชถาน

ชีวภาพและชุดควบคุม สําหรับโครงการยอยที่ 2 ไดวางแผนการพัฒนาตอยอดผลการศึกษาในระดับหอง

ปฏิบัติการท่ีไดจากการดําเนินการในปท่ี 1 สูการใชงานจริงในปท่ี 2 โดยทําการศึกษาประสิทธิภาพและ

ผลกระทบระยะส้ันของการใชวัสดุคอมพอสิตจากถานชีวภาพผสมไฮโดรเจล หรือ วัสดุไฮโดรเจลคอมพอ

สิตในพื้นที่ชุมชนนํารอง 1 ชุมชน ทั้งดานการเจริญเติบโตของพืช และคุณสมบัติทางกายภาพและทาง

เคมีของดิน รวมถึงการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหการยอมรับนวัตกรรม

ตนแบบ และมีการจัดทําเวทีชุมชนกับพ้ืนท่ีนํารองเพ่ือสรุป และประเมินความพึงพอใจ (รวมกับโครงการ

ยอยท่ี 1 และ 3) เพ่ือสนับสนุนใหเกิดการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมในชุมชน เพ่ือท่ีจะผลักดันใหเกิด

การพัฒนาชุมชนเกษตรกรรมตนแบบที่ยั่งยืนและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ซึ่งผลผลิตที่คาดวาจะไดรับ

จากการศึกษาในปท่ี 2 (2567) ไดแก 1) องคความรูใหม ดานผลกระทบระยะกลาง ( 2 ป ในพ้ืนท่ี

นํารอง) ระยะส้ัน (1 ป ในพ้ืนท่ีขยายผล) ในการประยุกตใชนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพ้ืนท่ี

เกษตร (โครงการท่ี 1) 2) องคความรูใหม ประสิทธิภาพการใชนวัตกรรมถานชีวภาพผสมไฮโดรเจล

(โครงการที่ 2) และการถายทอดองคความรูและการยอมรับของผูใชงานตนแบบนวัตกรรมถานชีวภาพ

ดัดแปลงในพ้ืนท่ีชุมชน (โครงการท่ี 3) 3) นวัตกรรมเชิงสังคม ในเร่ืองของประเมินความพึงพอใจการ

ถายทอดองคความรูและการยอมรับของผูใชงานตนแบบนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพื้นที่ชุมชน

(โครงการท่ี 1 และ 3) 4) ตนแบบภาคสนามจากชุมชนนํารอง โดยจะเปนชุมชนพ้ืนท่ีนํารองทีมีการ

ทดสอบนํานวัตกรรม ถานชีวภาพดัดแปลงไปใชประโยชน (โครงการ ท่ี 1 และ 2) 5) การสรางระบบและ

กลไกการหมุนเวียนของวัสดุเหลือท้ิงกลับมาใชประโยชนในพ้ืนท่ี เหลือท้ิงกลับมาใชประโยชน (โครงการ

ท่ี 1 2 และ 3) 6) ตนฉบับการตีพิมพ การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติหรือนานาชาติ (โครงการ

3) 7) นวัตกรรมทางสังคม ไดแก ฉากทัศน (scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจนวัตกรรมถานชีวภาพ

ดัดแปลงของชุมชนและองคกรปกครองสวนทองถิ่น อยางนอย 1 ฉากทัศน (โครงการ 3) 8) การพัฒนา

กําลังคน ทั้งในสวนของนักวิจัยระดับปริญญาโทดานการจัดการของเสียในชุมชน และกลุมหัว

กาวหนา(คนในชุมชน) 60% ของกลุมเปาหมาย 9) ระบบและกลไกดานการแกไขปญหาส่ิงแวดลอมท่ี

ผลกระทบส่ิงแวดลอมลดลงและคุณภาพชีวิตดีข้ึน โดยมีอยางนอย 1 หมูบาน ท่ีนําเทคโนโลยีไปใช ทําให

สามารถลดการเผาเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร ลดปริมาณการใชปุยเคมีคุณภาพดินที่ดีขึ้น

โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหนวยงาน

อื่น

ไมไดย่ืน

คําสําคัญ

คําสําคัญภาษาไทย คําสําคัญ,นวัตกรรมตนแบบถานชีวภาพดัดแปลง,วัสดุไฮโดรเจลคอมโพสิต,การถายทอดเทคโนโลยี,การ

ยอมรับ,ความคุมคาทางเศรษฐกิจ,เศรษฐกิจหมุนเวียน,ของเสียเปนศูนย,ฟางขาว
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สาขาท่ีเก่ียวของ เทคโนโลยีชีวภาพสิ่งแวดลอม

คณะผูวิจัย

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ สัดสวนการมีสวนรวม

นางมุจลินทร ผลจันทร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

หัวหนาโครงการ 12.00

ผศ.ดร. ปยะนุช เนียมทรัพย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

ผศ.ดร. สุรศักด์ิ กุยมาลี

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

นางสาวเจนจิรา หมองอน

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ผูรวมวิจัย 7.00

นางสาวเนตราพร ดวงสง

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 9.00

ผศ.ดร. เรวดี วงศมณีรุง

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

ดร. ปราณรวีร สุขันธ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

ผศ.ดร. ธวัฒน สรอยทอง

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

ผศ.ดร. สุพัตรา วงศแสนใหม

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

นายรัชชานนท สมบูรณชัย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ผูรวมวิจัย 9.00

นางสาวผานิตย นาขยัน

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ผูรวมวิจัย 7.00

นายปรมินทร นาระทะ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ผูรวมวิจัย 7.00

นางพัชรินทร สุภาพันธ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ เศรษฐศาสตร

ผูรวมวิจัย 7.00

ขอมูลโครงการ

บทสรุปขอเสนอโครงการ

จากปญหาภาคการเกษตรในพื้นที่ภาคเหนือที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเกษตรสวน

ใหญอยูนอกเขตชลประทานทําใหการบริหารจัดการนํ้าในพื้นที่เกษตรยังไมทั่วถึง กรรมวิธีการเพาะปลูกสวนใหญยังตองพึ่งพาการใชปุยเคมีทั้ง
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ในแงของการปรับปรุงคุณภาพดิน การสงเสริมการการเจริญเติบโตของพืช ตลอดจนการใชสารเคมีสําหรับการควบคุมศัตรูพืชทั้งโรคและแมลง

ที่ทําใหปริมาณผลผลิตทางการเกษตรลดลง ปญหาการตกคางของสารเคมีในดิน นํ้า ผลผลิตทางการเกษตร และหวงโซอาหาร ซึ่งสงผลเสียตอ

สุขภาพและสิ่งแวดลอมสงผลใหเกิดความไมมั่นคงดานอาหารและรายไดของเกษตรกร อีกทั้งเกษตรกรสวนใหญยังขาดการอนุรักษดินที่ถูกวิธี

และมีประสิทธิภาพในระยะยาวทําใหตองใชสารเคมีในการปรับปรงคุณภาพดินเพื่อใหไดผลผลิตตามที่ตองการสงผลตนทุนการผลิตของ

เกษตรกรที่สูงขึ้น นอกจากนี้การจัดการซากวัชพืชและเศษวัสดุเหลือทิ้งหลังการเก็บเกี่ยวที่ยังขาดการจัดการอยางเปนระบบทําใหเกิดปญหา

มลพิษทางอากาศที่เปนประเด็นสําคัญของภาคเหนือทุกป ชุดโครงการวิจัยนี้จึงใหความสําคัญกับการแกไขปญหาภาคการเกษตรโดยเฉพาะ

ปญหาสิ่งแวดลอมจากและปญหาคุณภาพดินจากการเกษตรเพื่อเพิ่มผลผลิตซึ่งเปนปญหาและประเด็นทาทายของภาคเหนือ

จากงานวิจัยกอนหนาโดยทีมผูวิจัยไดมีการวิจัยพัฒนาถานชีวภาพดัดแปลงดวยจุลินทรียบํารุงเพื่อเปน

วัสดุคุณภาพดินและสงเสริมการเจริญของพืช (มุจลินทร และคณะ 2563 สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช)) โดยพบวาถานชีวภาพดัดแปลงที่

ผลิตจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากการศึกษาในระดับหองปฏิบัติการและโรงเรือนมีศักยภาพสูงในการพัฒนาตอยอดในชุมชน โดยจาก

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของถานชีวภาพพบวามีคุณสมบัติในการปรับปรุงคุณภาพดินใหดีขึ้น และยังพบวาถานชีวภาพและ

เชื้อจุลินทรียเสริมฤทธิ์สามารถกระตุนภูมิคุมกันของขาวและสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวไดดี จากผลการศึกษาพบวาถานชีวภาพดัดแปลง

นั้นมีศักยภาพสูงมากในการพัฒนาภาคการเกษตรกรรมและยังมีแงมุมที่นาสนใจที่เชื่อมโยงไปสูการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรที่สูงขึ้น การ

ปรับปรุงคุณภาพดินในระยะยาว การลดตนทุนทางการเกษตร อยางไรก็ตามเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นสําหรับเกษตรกรและชุมชนในการนํา

นวัตกรรมไปประยุกตใชจําเปนจะตองมีขอมูลการทดสอบนํานวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงไปใชในพ้ืนท่ีจริงเพ่ือศึกษาผลกระทบระยะยาว

และนําไปสูการสรางชุมชนนํารองและการพัฒนาตอยอดไปสูการสรางเศรษฐกิจหมุนเวียนจากการนําเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาสราง

มูลคา

           ชุดโครงการวิจัยนี้ไดมีการบูรณาการระหวางหลายศาสตรเพื่อใหเกิดการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งอยางเปนระบบตลอดหวงโซอุปทาน

ตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้า เพื่อตอยอดนวัตกรรมไปสูชมชนโดยประยุกตองคความรูของวิศวกรรมสิ่งแวดลอม เทคโนโลยีชีวภาพ และวัสดุศาสตร

ผานโครงการยอยที่ 1 ผลกระทบระยะส้ันและระยะยาวของการประยุกตใชนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพ้ืนท่ีเกษตรตอความอุดม

สมบูรณของดินและการเจริญเติบโตของพืช เพื่อศึกษาผลกระทบการใชเทคโนโลยีในระยะยาวที่มีตอคุณภาพดิน พืช และสิ่งแวดลอม เพื่อ

แกไขปญหาส่ิงแวดลอมจากภาคการเกษตรและซ่ึงจะเปนขอมูลท่ีสําคัญท่ีจะสรางความม่ันใจใหกับเกษตรกรในการใชเทคโนโลยีถานชีวภาพ

ซึ่งถานชีวภาพเปนวิธีการที่ยั่งยืนในการกักเก็บคารบอนในดินและลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศ อยางไรก็ตามผลผลิต

ของพืชยังขึ้นกับปจจัยหลายอยาง เชน คุณสมบัติของดิน อัตราการใชถานชีวภาพ และคุณภาพของวัตถุดิบและอุณหภูมิไพโรไลซิสในการผลิต

ถานชีวภาพ นอกจากนี้การศึกษาสวนใหญยังจํากัดอยูในหองปฏิบัติการหรือการทดลองภาคสนามในระดับสถาบัน การใชถานชีวภาพในดิน

เกษตรโดยเกษตรกรยังพบวามีอยูนอยเนื่องจากการขาดความมั่นใจในเทคโนโลยี รวมถึงการใชถานชีวภาพในการเกษตรเชิงพาณิชยยังคงมี

นอยและยังไมมีแนวทางที่เปนที่ยอมรับอยางกวางขวาง ดวยเหตุนี้ จึงมีความจําเปนในการพัฒนาแนวทางการผลิตและการประยุกตใชที่เปน

รูปธรรมและการศึกษาผลกระทบของการใชถานชีวภาพในภาคสนามเพื่อใหเกิดการยอมรับมากยิ่งขึ้น และโครงการวิจัยยอยที่ 2 การพัฒนา

วัสดุคอมพอสิตจากถานชีวภาพดัดแปลงและไฮโดรเจลสําหรับการใชงานดานการเกษตร เพื่อพัฒนานวัตกรรมตอยอดสําหรับการใช

ประโยชนของเสียและวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรในการเพิ่มผลผลิต การลดตนทุนทางการเกษตรและการเพิ่มชองการทางธุรกิจ และเพื่อ

ขยายผลการใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตจากในพื้นที่ชุมชนเกษตรนํารอง (ปที่2) เปนพื้นที่ชุมชนเกษตรแบบกึ่งเมืองในปที่ 3 เพื่อเพิ่มทางเลือก

การใชประโยชนใหสอดคลองกับบริบทของชุมชนที่หลากหลาย สําหรับพื้นที่ชุมชนกึ่งเมืองเปนการผสมผสานกันระหวางความเปนเมืองกับ

ชนบท เนื่องดวยพื้นที่ทําการเกษตรของชุมชนจะลดลงทุกปจากการขยายตัวของประชากรในชุมชนที่เพิ่มขึ้นทั้งจากคนในชุมชนและนอก

ชุมชน สงผลตอการประกอบอาชีพและพฤติกรรมการใชชีวิตของคนในชุมชนที่เปลี่ยนแปลงไป ตั้งแตการทําเกษตรที่มุงเนนการดํารงชีวิตใน

ระดับกึ่งพาณิชยขนาดเล็ก ไปจนถึงธุรกิจพาณิชยขนาดกลางและขนาดใหญ รวมถึงการเพาะปลูกในครัวเรือนสําหรับบริโภคและอาจนําไปขาย

เพื่อสรางรายไดเพิ่ม และการปรับวิธีการปลูกเปนแบบไมใชดินเพื่อแกปญหาขอจํากัดของพื้นที่และคุณภาพดินและนํ้า ดังนั้น โครงการยอยที่ 2

จึงตองการศึกษาความเปนไปไดในการขยายผลการใชประโยชนวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตในชุมชนเกษตรแบบกึ่งเมืองโดยใชวิธีการปลูกแบบไม

ใชดิน เพื่อเพิ่มผลผลิต ลดปริมาณการใชนํ้า ลดตนทุนทางการเกษตร และการเพิ่มชองทางธุรกิจ ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากชุดโครงการยอยที่ 2

คาดวาเปนไปไดที่จะนําไปตอยอดในเชิงธุรกิจในชุมชนผานการถายทอดเทคโนโลยีสูเกษตรกรในชุมชน เพื่อสรางความรวมมือของชุมชนและ

ทองถิ่น การพัฒนาพื้นที่นํารอง โดยใชองคความรูทางวัสดุศาสตร เทคโนโลยีชีวภาพและเกษตรศาสตร (รวมกับโครงการยอยที่ 1) รวมทั้งการ

ประเมินการยอมรับนวัตกรรมตนแบบ ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและหวงโซอุปทานระหวางชุมชนและเอกชน/รัฐวิสาหกิจ ผานองคความรู

ทางภูมิสังคมอยางยั่งยืน (รวมกับโครงการยอยที่ 3)

ในโครงการวิจัยยอยที ่ 3 การถายทอดและการยอมรับเทคโนโลยี และความคุมคาทางเศรษฐกิจของนวัตกรรมตนแบบถานชีวภาพ

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.

4777668 นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชนเกษตรแบบเ...
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ดัดแปลงสําหรับชุมชนเกษตร โดยใหความสําคัญกับการถายทอดและการยอมรับนวัตกรรมตนแบบสูภาคการผลิตในครัวเรือน ชุมชนและ

ตอยอดเครือขายธุรกิจ โดยจะใชกระบวนการระเบิดจากขางในของชุมชนเพื่อใหเกิดการมีสวนรวมของชุมชนและเหมาะสมกับบริบทของพื้นที่

ในสวนของการถายทอดนวัตกรรมนั้น จะมีความสําคัญเปนอยางมากที่ผูปฏิบัติงานถายทอดนวัตกรรมตองทําอยางมีระบบ มีขั้นตอนตามหลัก

การถายทอดนวัตกรรมที่ดี เพื่อการบรรลุเปาหมายของการยอมรับและนําเอาเทคโนโลยีไปใชใหเกิดความคุมคาทางเศรษฐกิจของชุมชนและ

เกิดความยั่งยืน รวมถึงการพัฒนาไปสูผลิตภัณฑชุมชนและสรางธุรกิจ

          ดังนั้นจะเห็นไดวางานวิจัยนี้ทีมผูวิจัยตองการสรางชุมชนนํารองในการผลักดันหลักการเศรษฐกิจหมุนเวียน (circular economy) เขา

มาใชในการจัดการซากวัสดุจากการเกษตรเพื่อนํากลับมาเปนถานชีวภาพซึ่งเปนทรัพยากรที่มีมูลคาและสามารถนํากลับมาใชประโยชนในการ

จัดการการเกษตรของชุมชนเพื่อใหเกิดความยั่งยืนในการใชทรัพยากรธรรมชาติและการสรางสิ่งแวดลอมใหสมดุล และสรางองคความรูดาน

เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่สามารถตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งภัยแลงรุนแรงจากปรากฎการณเอลนีโญที่คาด

วาจะยาวนาน 3-5 ป ในชวงป 2566 ไปจนถึง 2571 ซึ่งแนวคิดนี้ยังสอดคลองกับยุทธศาสตรมหาวิทยาลัยแมโจดานการจัดการองคความรูเพื่อ

การวิจัย พัฒนาตอยอด และบูรณาการ เพื่อยกระดับเศรษฐกิจที่มีการเกษตรเปนฐาน และยังสอดคลองกับยุทธศาสตรชาติ 20 ป แผนแมบท

ประเด็นที่ 23 เรื่องการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ซึ่งถูกขับเคลื่อนดวยนโยบายแผนดานวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (วนน.) ในการ

สนับสนุนใหมีการนําองคความรู เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่สรางขึ้นเพื่อใชสงเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และ

เศรษฐกิจสีเขียว (BCG) โดยเฉพาะอยางยิ่งดานการเกษตรและอาหาร ซึ่งนอกจากจะชวยลดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมแลวยังจะสามารถนํามา

ใชสําหรับการปรับปรุงคุณภาพดิน เพิ่มประสิทธิภาพการยอยสลายสารอินทรีย สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและควบคุมโรคผานการกระตุน

ใหพืชสรางภูมิคุมกันประเภท induced systemic resistance (ISR) ซึ่งเปนการลดตนทุนทางการเกษตรไมวาจะเปนการลดตนทุนของปุยเคมี

และการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช นอกจากนี้ยังชวยเพิ่มรายไดและยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกรในพื้นที่ใหดีขึ้น และยังเหมาะกับการนํา

ไปพัฒนาพื้นที่ปลูกพืชอินทรียที่มีปริมาณความตองการที่สูงขึ้นในปจจุบัน ซึ่งสอดรับกับเปาหมายของมหาวิทยาลัยแมโจที่ตองการผลักดันให

เกิดการพัฒนาพื้นที่ชุมชนโดยรอบใหเปนชุมชนนวัตกรรมทางการเกษตร อาหาร และสุขภาพ รวมทั้งเปนเมืองตนแบบเชิงนิเวศที่มีการจัดการ

ชุมชนการเกษตรท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม

           จะเห็นไดวางานวิจัยนี้ไดพัฒนาเพื่อตอบรับกับยุทธศาสตรชาติและการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

ฉบับที่ 13 (พ.ศ.2566 -2570) ดานเศรษฐกิจหมุนเวียนและสังคมคารบอนตํ่าและดานการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงทาง

สภาพภูมิอากาศ สอดคลองกับกรอบยุทธศาสตรชาติ 20 ป (พ.ศ. 2561 -2580) ดานการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมโดย

การพัฒนาเมืองเชิงนิเวศหรือเมืองที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและตอบโจทยนโยบายและแผนการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ

(พ.ศ.2560 -2575) ในนโยบายที่ 2 เรื่องการสรางการเจริญเติบโตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อความมั่นคงและยั่งยืน  และนโยบายขอที่ 3 ใน

การยกระดับมาตรการในการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ยังตอบสนองยุทธศาสตรงานวิจัยและนวัตกรรม

ของชาติ ขอที่ 2 เรื่องการวิจัยและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม ในแผนการแกไขปญหาทาทายและยกระดับการพัฒนา

อยางยั่งยืนดานทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และการเกษตร อีกทั้งยังสอดคลองกับกรอบนโยบายและยุทธศาสตร อววน. ในการยกระดับ

ความสามารถการแขงขัน และวางรากฐานทางเศรษฐกิจเพื่อการพึ่งพาตนเองในระดับประเทศในเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนุเวียน และ

เศรษฐกิจสี เขียว (BCG) และชุดโครงการนี้ยังสอดคลองกับทิศทางการพัฒนาการศึกษาของมหาวิทยาลัยแมโจ ฉบับที่ 13 (พ.ศ. 2565-2569)

ที่มุงสูการเปนมหาวิทยาลัยเชิงนิเวศที่ตองการผลักดันการพัฒนาชุมชนเกษตรอยางยั่งยืนและการพลิกโฉมมหาวิทยาลัยไปสูการพัฒนา

เทคโนโลยีและสงเสริมการสรางนวัตกรรมเพื่อตอบโจทยการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และอุตสาหกรรมของประเทศ ตลอดจนการตอบสนอง

ยุทธศาสตรการวิจัยของมหาวิทยาลัยใน ยุทธศาสตรที่ 1 ที่ตองการงานวิจัยที่ตอบโจทยการพัฒนาเศรษฐกิจแบบหมุนเวียนที่มองศักยภาพการ

ใชประโยชนทรัพยากรโดยการสรางมูลคาและยั่งยืน และยุทธศาสตรที่ 2 ที่มีการสรางนวัตกรรมเพื่อการจัดการปญหาสิ่งแวดลอมที่มีความ

ทาทายอันเนื่องมาจากการเกษตรกรรม ทําใหคนในชุมชนมีคุณภาพชีวิตและความเปนอยูที่ดีขึ้นและมีการพัฒนาที่ยั่งยืน นับวาชุดวิจัยนี้

สามารถชวยผลักดันและประยุกตใชนวัตกรรมท่ีตอบสนองโจทยทาทายระดับประเทศและภูมิภาคในดานการแกไขปญหาส่ิงแวดลอมจาก

การเกษตรและชุมชนเกษตรเพื่อยกระดับของคุณภาพชีวิตของเกษตรกร เศรษฐกิจใหม และชุมชนที่ยั่งยืน รวมทั้งเตรียมความพรอมเพื่อปรับ

เขาสูสังคมคารบอนต่ําในอนาคต

หลักการและเหตุผล/ปญหา/โจทยการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

           หลายจังหวัดในเขตภาคเหนือนับวาเปนแหลงเกษตรกรรมท้ังการปลูกขาว พืชไร พืชสวน และ

พืชผัก ที่สําคัญซึ่งของประเทศ )  ในปจจุบันและยังคงมีการขยายตลาดทั้งในประเทศและตางประเทศอยางตอเนื่อง นอกจากนี้ยังไดมีการ

พัฒนาผลิตภัณฑที่ตอบโจทยตลาดอินทรียที่ในปจจุบันมีอัตราการผลิตและความตองการที่สูงขึ้น จากตัวเลขในป 2563 ขาวหนาปรังมีพื้นที่

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.

4777668 นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชนเกษตรแบบเ...

 หนา 6 / 56



การเพาะปลูก 2,913,328 ไร คิดเปนผลผลิต 1,770,136 ตัน การปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว ในป 2562 มีพ้ืนท่ีการเพาะปลูก 4,76,264 ไร คิดเปน

ผลผลิต 3,124,566 ตัน  การปลูกลําไย คิดเปนพื้นที่ 1,281,691 ไร ผลผลิตจํานวน 815,975 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร) ในปจจุบันไดมี

การขยาย ตลาดทั้งในประเทศและตางประเทศ ในป 2564 ในไตรมาศที่ 3 พบวาสินคาเกษตรโดยเฉพาะขาว ขาวโพด มีอัตราการขยายตัว

2%

              อยางไรก็ตามจากรายงานในหลายภาคสวนกลับพบวากรรมวิธีการเพาะปลูกหรือการเกษตรกรรมสวนใหญยังตองพึ่งพาการใชปุย

เคมีทั้งในแงของการปรับปรุงคุณภาพดิน การสงเสริมการการเจริญเติบโตของพืช ตลอดจนการใชสารเคมีสําหรับการควบคุมศัตรูพืชทั้งโรค

และแมลง จากขอมูลภาคเหนือมีเนื้อที่การปลูกขาวในป 2562-2563 จํานวน 14,135,973 ไรซึ่งมีการใสปุยถึง 488,976 ตัน ซึ่งยังไมนับรวม

ผลกระทบจากปญหาเรื่องนํ้าและสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงที่ทําใหคุณภาพและปริมาณผลผลิตตกตํ่า สงผลใหเกิดความไมมั่นคงดาน

อาหารและรายไดของเกษตรกร (แผนพัฒนาภาคเหนือ (พ.ศ. 2560–2565) และ คณะกรรมการพัฒนาคุณภาพขอมูลดานการเกษตร ณ วันที่

23 มิถุนายน 2564) เกษตรกรสวนใหญพบวายังขาดการอนุรักษดินที่ถูกวิธีและมีประสิทธิภาพในระยะยาว นอกจากนี้ยังขาดการจัดการซาก

วัชพืชทั้งพืชคลุมดินและเศษวัสดุเหลือทิ้งหลังการเก็บเกี่ยวที่มีในปริมาณมากอยางเปนระบบ โดยสวนหนึ่งมีการปลอยใหยอยสลายตาม

ธรรมชาติ บางสวนมีการเผาวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสําหรับเตรียมการเพาะปลูกในรอบใหม เชนการเผาตอซังขาว การเผาตนขาวโพดหลัง

การเก็บเกี่ยว เปนตน ซึ่งการจัดการดังกลาวกอใหเกิดปญหาหมอกควันซึ่งเปนปญหามลพิษทางอากาศอยางรุนแรงทั้งในระดับทองถิ่นและ

ปญหาระดับชาติ โดยเฉพาะตั้งแตป 2562 เปนตนมาที่ปญหามลพิษทางอากาศมีความรุนแรงและตอเนื่องยาวนานทําใหเกิดผลกระทบตอทั้ง

สุขภาพอนามัยของคน การทองเที่ยวและภาพลักษณของประเทศ อีกทั้งยังสงผลกระทบตอคุณภาพดิน ความอุดมสมบูรณของดินเนื่องจาก

เปนการทําลายอินทรียวัตถุ และธาตุอาหาร ตลอดจนจุลชีพที่อยูในดิน ซึ่งสงผลตอคาใชจายของเกษตรกรที่สูงขึ้นเนื่องจากการปรับปรุง

คุณภาพดินเพื่อใหไดผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตใหไดสูงตามที่ตองการ

จากยุทธศาสตรรายประเด็นเรื่องปญหาจากการเกษตรซึ่งเปนฐานการผลิตที่สําคัญของประเทศไทย พบวาปญหาสวนใหญเปนเรื่องเกี่ยวกับ

การขาดแคลนระบบนํ้าที่มีการคาดการณวาประเทศไทยจะประสบกับปญหาภัยแลงรุนแรงจากปรากฎการณเอลนีโญที่คาดวาจะยาวนาน 3-5

ป ในชวงป 2566 ไปจนถึง 2571 ปญหาดินเสื่อมโทรมของพื้นที่ ปญหาการเรงอัตราการผลิตโดยไมคํานึงถึงปญหาดินเสื่อมโทรมในระยะยาว

ปญหาการขาดสมดุลของระบบนิเวศ หรือปญหาการระบาดของโรคแมลง นอกจากนั้นยังขาดประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยวและการกําจัดซาก

โดยตัวเลขจากฐานขอมูลศักยภาพชีวมวลในประเทศไทยที่ไดพัฒนาและจัดทําขึ้นโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.)

พบวา ประเทศไทยมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเปนจํานวนมากถึง 43 ลานตันตอป ไมวาจะเปนปริมาณฟางขาวและแกลบที่ผลิตขึ้นจากการ

ปลูกขาวในภาพรวมของประเทศถึง 19 ลานตัน และ 8 ลานตัน ตามลําดับ ในขณะที่มีปริมาณฟางขาวและแกลบปริมาณเหลือและยังไมมี

การนําไปใชประโยชนอยูถึง 10 ลานตัน และ 1 แสนตัน ตามลําดับ หรือเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวขาวโพด ไดแก ซัง

และเปลือกขาวโพด เหลือประมาณ 3,339,504 กิโลกรัมตอปจากพ้ืนท่ีปลูกขาวโพด 19,878 ไร ท่ีมีผลผลิตท่ีไดประมาณ 15,902,400 กิโลกรัม

ดังนั้นจะเห็นไดวาการบริหารจัดการดานการเพาะปลูกโดยเฉพาะการจัดการปรับปรุงทรัพยากรดินอยางเหมาะสมเพื่อที่จะเพิ่มผลผลิตไดมาก

ขึ้นยังเปนสิ่งที่ประเทศไทยตองการ นอกจากนั้นวิธีการจัดการทรัพยากรดินอยางยั่งยืนโดยที่ไมเพิ่มภาระทางดานรายจายและตนทุนการผลิต

ใหกับเกษตรกรและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมก็เปนอีกหนึ่งปจจัยที่สําคัญที่ตองพิจารณาสําหรับการพัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรของ

ไทยและการแขงขันสูเวทีตลาดโลก

             จะเห็นไดวาจากปญหาการเกษตรของประเทศและประเด็นที่เปนปญหาสําคัญของภาคเหนือมี 5 ประเด็นหลัก คือ การถือครองที่

เพื่อการเกษตรดินลดลง ระบบเกษตรที่ไมเอื้อตอความมั่นคงทางอาหาร ระบบการศึกษาที่ไมเทาเทียมและไมตอบสนองทองถิ่น ขาดการ

พัฒนาระบบเศรษฐกิจชุมชนบนฐานภูมินิเวศวัฒนธรรมและทรัพยากรธรรมชาติ และคา PM 2.5 ที่สูงอยางตอเนื่อง (รายงานการวิเคราะห

ความตองการของชุมชนและสังคมเชิงพื้นที่ของสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ในป 2563) และเพื่อให

สอดคลองกับยุทธศาสตรการวิจัยมหาวิทยาลัยแมโจตามแผนแมบทงานวิจัย 15 ป (พ.ศ.2565-2577) ที่มีเปาหมายเพื่อใหมหาวิทยาลัยมีผล

งานวิจัยมุงเนนภาคการเกษตรท่ีตอบโจทยประเทศไทย Thailand 4.0 และชุมชน โครงการวิจัยนี้จึงใหความสําคัญกับปญหาภาคการเกษตร

เปนหลักซึ่งเปนปญหาและประเด็นทาทายเกี่ยวกับการผลิตภาคเกษตร นอกจากนี้ในสวนนโยบายและยุทธศาสตรขององคกรสวนทองถิ่นใน

การจัดการซากวัสดุทางการเกษตรในแตละชุมชนนั้นเริ ่มที่จะมีความสําคัญในชวง 2-3 ปที่ผานหลังจากที่จังหวัดในเขตภาคเหนือเกิด

วิกฤตการณหมอกควันอยางรุนแรง ทางภาครัฐและหนวยงานที่เกี่ยวของไดมีการสรางมาตรการเชิงบูรณาการในการสงเสริม-บังคับเพื่อลดการ

เผาอยางเปนรูปธรรมโดยเฉพาะการเผาขยะ การเผาใบไมแหงในครัวเรือนรวมไปถึงการเผาซากวัสดุทางการเกษตร เพื่อลดปญหาหมอกควัน

และไฟปา อยางไรก็ตามขอจํากัดหนึ่งที่ทําใหการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรยังไมประสบความสําเร็จก็คือรูปแบบการจัดการที่

สามารถประยุกตไดจริงในพื้นที่ ใชเวลานอย ไมยุงยาก มีความยั่งยืนและมีแรงจูงใจในแงของมูลคาเพิ่มและการสรางรายได

             จากงานวิจัยกอนหนาโดยทีมผูวิจัย เรื่องการวิจัยพัฒนาถานชีวภาพดัดแปลงดวยจุลินทรียบํารุง

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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เพื่อเปนวัสดุคุณภาพดินและสงเสริมการเจริญของพืช สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช) (มุจลินทร และคณะ 2563) โดยพบวาถานชีวภาพ

ดัดแปลงที่ผลิตจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากการศึกษาในระดับหองปฏิบัติการและโรงเรือนมีศักยภาพสูงในการพัฒนาตอยอดในชุมชน

โดยจากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของถานชีวภาพพบวามีคุณสมบัติในการปรับปรุงคุณภาพดินใหดีขึ้น และยังพบวาถาน

ชีวภาพและเชื้อจุลินทรียเสริมฤทธิ์สามารถกระตุนภูมิคุมกันของขาวและสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวไดดี ซึ่งเปนการลดภาระคาใชจาย

และตนทุนของเกษตรกรในการซื้อปุยและสารเคมี ไมมีสารเคมีตกคางที่เปนอันตรายของทั้งผูผลิตและผูบริโภคอีกทั้งและยังเหมาะกับการนํา

ไปพัฒนาและใชงานในพื้นที่ปลูกขาวอินทรียที่มีปริมาณความตองการที่สูงขึ้นในปจจุบัน อยางไรก็ตามการศึกษาดังกลาวไดมีการทดสอบ

คุณสมบัติของถานชีวภาพดัดแปลงในระดับหองปฏิบัติการและโรงเรือน ซึ่งในการนําไปประยุกตใชในพื้นที่จริงยังคงตองการผลการศึกษาของ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับดิน พืช และสิ่งแวดลอมเกษตรในระยะยาวซึ่งยังพบการศึกษาในแงมุมนี้อยูนอยมาก นอกจากนี้ประสิทธิภาพและกลไก

การทํางานของถานชีวภาพยังเชื่อมโยงสัมพันธกับปจจัยตางๆตามโครงสรางของดิน คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี กลุมจุลินทรียในดิน

และบริบทของพื้นที่ ทําใหขอมูลเชิงวิทยาศาสตรและตัวเลขเหลานี้มีความจําเปนอยางมากตอการผลักดันนวัตกรรมถานชีวภาพไปใชประโยชน

และชวยในการตัดสินใจในการพัฒนานโยบายระดับทองถิ่นในการจัดการวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรอยางยั่งยืนโดยเปลี่ยนเปนทรัพยากรกร

หมุนเวียนในภาคการเกตรกรรมเพื่อปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน จากเหตุผลขางตนจึงมีความจําเปนที่จะตองมีขอมูลการทดสอบนํา

นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงไปใชในพื้นที่จริงเพื่อศึกษาผลกระทบระยะยาวผลกระทบของการใชถานชีวภาพเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นสําหรับ

เกษตรกรและชุมชนในการนํานวัตกรรมไปประยุกตใชและนําไปสูการสรางชุมชนนํารอง 

             จากปญหาส่ิงแวดลอมและปญหาภาคการเกษตรท่ีเปนปญหาเรงดวนของประเทศและภาคเหนือ

และมาตรการการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากภาคเกษตรกรรมที่ยังไมครบวงจร คุณภาพของดินที่ลดลง ตนทุนการการเกษตรที่สูง คุณภาพ

ชีวิตของเกษตรกรที่ยังตํ่า อีกทั้งศักยภาพของการหมุนเวียนการทําเศษวัสดุทางการเกษตรเหลือทิ้งที่ยังคงเหลือในปริมาณสูงมาเพิ่มมูลคาและ

นํากลับมาใชประโยชนใหม (ปริมาณวัสดุเหลือทิ้งที่เกิดขึ้นทั้งในภาพรวมของประเทศจะพบวายังมีปริมาณวัสดุเหลือทิ้งที่ยังไมไดใชประโยชน

หรือมีการจัดการที่ดีเกือบ 50%)  ตลอดจนความเปนไปไดของนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลง ชุดโครงการวิจัยนี้จังมีแนวคิดที่ตองการจะ

พัฒนาระบบการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรของชุมชนบนหลักการเศรษฐกิจหมุนเวียน (circular economy) โดยการตอยอด

นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงดวยการเสริมจุลินทรียในกลุม plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) ที่ไดมีการศึกษามาแลว ให

แกชุมชนนํารองเพื่อศึกษาผลกระทบในระยะสั้นและระยะยาวในพื้นที่การเกษตรจริง และเพื่อใหเกิดระบบเศรษฐกิจหมุนเวียนจึงไดตอยอด

เครือขายของเทคโนโลยีฐานทรัพยากรโดยการพัฒนานวัตกรรมดานวัสดุตอยอดจากนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงจากวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตร การสรางการมีสวนรวมของชุมชนตอการยอมรับนวัตกรรมและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมถึงการประเมินความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร เพื่อใหเกิดแกปญหาภาคการเกษตรอยางเปนระบบและเปนรูปธรรมตลอดหวงโซอุปทานตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้า ที่จะสงเสริมให

มีการใชทรัพยากรอยางคุมคา ลดการเกิดของเสียและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และตอบโจทยการพัฒนาที่ยั่งยืนเพื่อที่จะผลักดันในเกิดการ

พัฒนาชุมชนเกษตรกรรมตนแบบที่ยั่งยืนและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

จะเห็นไดวางานวิจัยนี้ไดพัฒนาเพื่อตอบรับกับยุทธศาสตรชาติและการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 13 (พ.ศ.2566 -2570) ดานเศรษฐกิจหมุนเวียนและสังคมคารบอนตํ่าและดานการแกไขปญหาสิ่ง

แวดลอมและการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ สอดคลองกับกรอบยุทธศาสตรชาติ 20 ป (พ.ศ. 2561 -2580) ดานการเติบโตบนคุณภาพ

ชีวติท่ีเปนมติรกับส่ิงแวดลอมโดยการพฒันาเมอืงเชิงนิเวศหรือเมืองที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและตอบโจทยนโยบายและแผนการสงเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ (พ.ศ.2560 -2575) ในนโยบายที่ 2 เรื่องการสรางการเจริญเติบโตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อความมั่นคง

และยั่งยืน  และนโยบายขอที่ 3 ในการยกระดับมาตรการในการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ยังตอบสนอง

ยุทธศาสตรงานวิจัยและนวัตกรรมของชาติ ขอที่ 2 เรื่องการวิจัยและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม ในแผนการแกไขปญหา

ทาทายและยกระดับการพัฒนาอยางยั่งยืนดานทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และการเกษตร อีกทั้งยังสอดคลองกับกรอบนโยบายและ

ยุทธศาสตร อววน. ในการยกระดัับความสามารถการแขงขัน และวางรากฐานทางเศรษฐกิจเพื่อการพึ่งพาตนเองในระดัับประเทศในเศรษฐกิจ

ชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนุเวียน และเศรษฐกิจสี เขียว (BCG) และชุดโครงการนี้ยังสอดคลองกับทิศทางการพัฒนาการศึกษาของมหาวิทยาลัยแม

โจ ฉบับที่ 13 (พ.ศ. 2565-2569) ที่มุงสูการเปนมหาวิทยาลัยเชิงนิเวศที่ตองการผลักดันการพัฒนาชุมชนเกษตรอยางยั่งยืนและการพลิกโฉม

มหาวิทยาลัยไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีและสงเสริมการสรางนวัตกรรมเพื่อตอบโจทยการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และอุตสาหกรรมของ

ประเทศ ตลอดจนการตอบสนองยุทธศาสตรการวิจัยของมหาวิทยาลัยใน ยุทธศาสตรที่ 1 ที่ตองการงานวิจัยที่ตอบโจทยการพัฒนาเศรษฐกิจ

แบบหมุนเวียนที่มองศักยภาพการใชประโยชนทรัพยากรโดยการสรางมูลคาและยั่งยืน และยุทธศาสตรที่ 2 ที่มีการสรางนวัตกรรมเพื่อการ

จัดการปญหาสิ่งแวดลอมที่มีความทาทายอันเนื่องมาจากการเกษตรกรรม ทําใหคนในชุมชนมีคุณภาพชีวิตและความเปนอยูที่ดีขึ้นและมีการ

พัฒนาที่ยั่งยืน นับวาชุดวิจัยนี้สามารถชวยผลักดันและประยุกตใชนวัตกรรมที่ตอบสนองโจทยทาทายระดับประเทศและภูมิภาคในดานการ

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.

4777668 นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชนเกษตรแบบเ...
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แกไขปญหาสิ่งแวดลอมจากการเกษตรและชุมชนเกษตรเพื่อยกระดับของคุณภาพชีวิตของเกษตรกร เศรษฐกิจใหม และชุมชนที่ยั่งยืน รวมทั้ง

เตรียมความพรอมเพ่ือปรับเขาสูสังคมคารบอนต่ํา

วัตถุประสงค

ชุดโครงการวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคโครงการวิจัย ครอบคลุมตนนํ้า กลางนํ้า และ ปลายนํ้าดังนี้วัตถุประสงคหลัก

3.1 เพื่อศึกษาผลกระทบระยะสั้นและยาวในการนําตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงไปประยุกตใชในพื้นที่การเกษตรเพื่อปรับปรุงคุณภาพของดิน

และการสงเสริมการเจริญของพืช

3.2 เพื่อสรางเครือขายชุมชนและขยายผลการนําตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงไปประยุกตใชในพื้นที่การเกษตร หรือตอยอดเชิงพาณิชย

3.3 เพื่อพัฒนาตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจากซากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของชุมชนบนหลักการเศรษฐกิจ

หมุนเวียน

3.4 เพื่อขยายผลการนําตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตไปประยุกตใชดานการเกษตรและสรางเครือขายชุมชนตนแบบ

3.5 เพื่อศึกษาโซอุปทานของนวัตกรรมถานชีวภาพและวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตเพื่อกําหนดตลาดเปาหมายฉากทัศน ความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตรที่จะนําไปสูแผนกลยุทธการตลาด

3.6 เพื่อสรางตนแบบชุมชนในการหมุนเวียนซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรเพื่อนํากลับมาใชใหมในพื้นที่เกษตรเพื่อพัฒนายานนวัตกรรมทาง

สิ่งแวดลอมเพื่อชุมชนเกษตร

กรอบการวิจัย/พัฒนา

ชุดโครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมสําหรับการจัดการซากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรสําหรับการพัฒนาตนแบบชุมชนยาน

นวัตกรรมทางเกษตรและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน โดยใชการวิจัยแบบผสมผสานระหวางองคความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมกับทาง

สังคมศาสตร โดยมีการวิจัยเชิงปริมาณรวมกับเชิงคุณภาพ ตลอดหวงโซอุปทานตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้าตามแนวทางเศรษฐกิจหมุนเวียน โดย

บูรณาการปจจัยทางดานเศรษฐศาสตร สังคม และสิ่งแวดลอมเขาดวยกัน  ในการศึกษาปที่ 1 จะใชพื้นที่เครือขายวิจัย ใน จ. เชียงใหม และ

จ.ลําพูน ซึ่งมีกลุมผูนําเกษตรกรที่เขมแข็งเปนการเริ่มชุมชนนํารองในการถายทอดและทดลองใชเทคโนโลยี จากนั้นจะขยายผลตอชุมชนอื่นใน

ปที่ 2 และ ปที่ 3  นอกจากนี้ในการศึกษาในปที่ 2 ไดเพิ่มการศึกษาเชิงสังคมและบริบทของพื้นที่เพื่อหาศักยภาพของชุมชนในการตอยอด

และขยายผลนวัตกรรมใหมีประสิทธิภาพและเกิดความยั่งยืน และในปที่ 3 ไดมีการเพิ่มเติมแงมุมของการศึกษาเชิงลึกในการศึกษาปจจัยของ

ผลกระทบระยะยาวที่เกี่ยวของกับการฟงกชั่นของถานชีวภาพตอการปลดปลอยและหมุนเวียนธาตุอาหารในดินที่สงผลตอกลไกทางสรีระและ

การเจริญเติบโตของพืช การเก็บกักคารบอนเพื่อตอบโจทยการลดปริมาณกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรม ฐานขอมูลศักยภาพของชีว

มวลเหลือทิ้งในพื้นที่เพิ่มเติม นอกจากนี้ มีการพัฒนาวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตตอยอดจากนวัตกรรมถานชีวภาพเพื่อขยายผลการนําไปใชงาน

ในพื้นที่ชุมชนกึ่งเมือง รวมทั้งมีการถายทอดเทคโนโลยี การประเมินการยอมรับในเทคโนโลยีและความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เพื่อสรางแรง

จูงใจใหชุมชนเกษตรเครือขายผันตัวจากผูใชเปนผูผลิตและจําหนายผลิตภัณฑนวัตกรรมถานชีวภาพโดยวางกลุมลูกคาเปาหมายทั้งในชุมชน

เกษตรและชุมชนกึ่งเมือง ความสําเร็จของโครงการคาดวาจะสามารถลดและแกไขปญหาสิ่งแวดลอมจากภาคการเกษตรที่เหมาะสมกับบริบท

และสภาพเศรษฐกิจของพื้นที่ อีกทั้งยังผลักดันการสรางธุรกิจเครือขายเศรษฐกิจหมุนเวียนตลอดหวงโซอุปทานและการสรางศูนยการเรียนรู

เศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร สงผลใหเกิดการขับเคลื่อนของชุมชนและเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชนจาก

ตนนํ้าสูปลายนํ้า ซึ่งชุดโครงการใน 3 ป จะประกอบดวย 3 โครงการยอยไดแก

 โครงการยอยท่ี 1 เปนการศึกษาผลกระทบระยะส้ันและระยะยาวของการประยุกตใชนวัตกรรม

ถานชีวภาพดัดแปลงในพื้นที่เกษตรตอความอุดมสมบูรณของดินและการเจริญเติบโตของพืช เพื่อศึกษาผลกระทบการใชเทคโนโลยีในระยะ

ยาวที่มีตอคุณภาพดิน พืช และสิ่งแวดลอม และในการขยายผลเชิงพื้นที่จะไดตอยอดในการใชวัสดุเหลือทิ้งชนิดอื่นในพื้นที่เพื่อผลิตเปนถาน

ชีวภาพเพื่อใหเกิดการหมุนเวียนของทรัพยากรและความยั่งยืน ในปที่ 1 และ 2 จะเนนการศึกษาภาพรวมของผลกระทบในการเปลี่ยนแปลง

คุณสมบัติในดินและการเจริญเติบโตของพืชสวนในปที่ 3 จะเนนไปในการศึกษากลไกของถานชีวภาพดัดแปลงในการปลดปลอยธาตุอาหาร

สําคัญและผลตอสรีรวิทยาของพืชและการกักเก็บคารบอนในดิน

โครงการวิจัยยอยท่ี 2 เปนการพัฒนาวัสดุคอมพอสิตจากถานชีวภาพดัดแปลงและไฮโดรเจล

สําหรับการใชงานดานการเกษตร เพื่อพัฒนานวัตกรรมตอยอดสําหรับการใชประโยชนในการเพิ่มผลผลิตและลดตนทุนทางการเกษตร และ

แกไขปญหาส่ิงแวดลอม
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โครงการวิจัยยอยที่ 3 เปนการถายทอดและการยอมรับเทคโนโลยี และความคุมคาทางเศรษฐกิจ

ของนวัตกรรมตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงสําหรับชุมชน โดยจะมองการขับเคลื่อนของชุมชนและเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชนและการขยาย

ผลจากตนนํ้าสูปลายนํ้า ซึ่งในปที่ 3 จะพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบทางธุรกิจและพัฒนาธุรกิจชุมชน

โดยมีกรอบการวิจัยชองชุดโครงการแสดงดังภาพท่ี 1 และความเช่ือมโยงตลอดหวงโซอปุทานแสดงดงัภาพท่ี 2

                                                                                                                                                         ภาพท่ี 1 กรอบ

แนวคิดแผนชุดโครงการวิจัย

 

                                                                                                                                          ภาพท่ี 2 กรอบความเช่ือม

โยงหวงโซอุปทานจากปท่ี 1 ถึง ปท่ี 3
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แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

ชุดโครงการวิจัยนี้ตองการที่จะพัฒนาระบบการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรผานกลไกทางเศรษฐศาสตรและสังคมรวมกับการ

พัฒนาเชิงเทคโนโลยี โดยขอบเขตการศึกษาของชุดโครงการนี้จะแบงออกเปน 3 สวนสําคัญ คือ 1. การศึกษาวิเคราะหผลกระทบระยะสั้น

และระยะยาวในการนํานวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงมาตอยอดในพื้นที่เกษตรของชุมชน 2. การพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑถานชีวภาพ

ดัดแปลงเพื่อการพัฒนาการเกษตรอยางยั่งยืน และ 3. การถายทอดและการยอมรับนวัตกรรมตนแบบสูภาคการผลิตในครัวเรือน ชุมชนและ

ตอยอดเครือขายธุรกิจ ซึ่งจะไดมีการอธิบายรายละเอียดในแตละโครงการยอยตอไป โดยแนวคิดของแผนชุดโครงการวิจัยจะเปนการนํา

แนวคิดของการจัดการของเสียแบบ green-economy ซึ่งรวมหลักการของ bio-economy และ circular-economy  (ภาพท่ี 3) มาประยุกต

ใชในการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรในชุมชน โดยจะนําของเสียกลับมาเปนฐานทรัพยากรใหมที่ยังมีประโยชนเพื่อนํากลับมา

หมุนเวียนใชประโยชนในชุมชนของตนเองหรือชุมชนอ่ืน โดยอาจจะเปนในรูปของผลิตภัณฑท่ีมีมูลคา หรือปรับสภาพใหเปนวัตถุดิบใหมสําหรับ

การสรางผลิตภัณฑ ทําใหสามารถลดปริมาณซากของเสียอินทรียที่จะนําไปทิ้งหรือการจัดการที่ไมถูกสุขลักษณะที่จะกอใหเกิดปญหาสิ่ง

แวดลอมเชนการเผาซึ่งเปนการจัดการของเสียอยางยั่งยืนที่ไมกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาเครือขายการ

พัฒนาชุมชนเกษตรตนแบบดานเศรษฐกิจหมุนเวียนทําใหเกิดรูปแบบของชุมชนเกษตรที่ยั่งยืนและครบวงจร (sustainable agriculture) ท่ี

เปนความรวมมือของนักวิจัย ชุมชน องคกรสวนทองถิ่น และเอกชน โดยจะไดแสดงแนวคิดและทฤษฎีอยางละเอียดในแตละชุดโครงการยอย

ตอไป

                                                                                                                                            ภาพท่ี 3 หลักการ Green

economy

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

โครงการย อยท ี ่  1: ผลกระทบระยะส้ันและระยะยาวของการประยุกตใชนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพ้ืนท่ีเกษตรตอความอุดม

สมบูรณของดินและการเจริญเติบโตของพืช

ถานชีวภาพ (Biochar)

        ถานชีวภาพเปนวัสดุท่ีมีคารบอนเปนองคประกอบสูง ซ่ึงอาจจะมีปริมาณคารบอนอาจสูงถึง 50% หรือ

มากกวา ขึ้นอยูกับชีวมวลที่นํามาผลิต ซึ่งสามารถเตรียมไดจากวัสดุอินทรียหลายชนิดเชน วัสดุจากการเกษตรหรือสลัดจจากนํ้าเสียชุมชน มีรู

พรุนตามธรรมชาติสูง มีพื้นที่ผิวสูง เมื่อใสลงในดินจะชวยการระบายอากาศ การซึมนํ้า การอุมนํ้า ดูดยึดธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับการเจริญ

ของพืชและความอุดมสมบูรณของดิน เปนที่อยูของจุลินทรียที่มีประโยชนในดิน สามารถลดความเปนกรดของดิน นอกจากนี้ ยังชวยเพิ่ม

คุณภาพของปุยใหสูงข้ึน ทําใหประหยัดการใชปุย ลดตนทุน เพ่ิมรายได เพ่ิมผลผลิต
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            ถานชีวภาพ หรือ ไบโอชาร (Biochar) คือ ถานชีวภาพผลิตจากการนําชีวมวล (Biomass) ชนิดตางๆ หรือสารอินทรียที่ยอยสลายได

จากธรรมชาติ เชน ใบไม กิ่งไม เปลือกผลไม มูลสัตว หรือวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน แกลบ ฟางขาว ชานออย ซังขาวโพด ไปผาน

กระบวนการเผาไหมที่มีการควบคุมอุณหภูมิและอากาศ หรือจํากัดอากาศใหเขาไปเผาไหมนอยที่สุด เรียกวากระบวนการนี้วา “การแยกสลาย

ดวยความรอน หรือกระบวนการไพโรไลซิส” ในสภาวะที่ไมมีออกซิเจนหรือมีออกซิเจนนอยมาก ดวยคุณสมบัติของถานชีวภาพที่มีคารบอน มี

พื้นที่ผิวมาก มีประจุลบ มีรูพรุน และมีธาตุอาหารที่จําเปนตอพืชจึงไดถูกนําไปใชประโยชนในการปรับปรุงคุณภาพดิน และชวยเพิ่มผลผลิต

ทางการเกษตร เพิ่มความตานทานของพืชตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสมในพืชหลายชนิด รวมถึงลดระยะเวลาในการเพาะปลูกได นอกจาก

นี้ มีการใชเปนวัสดุปลูกรวมกับวัสดุอื่นเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ใชเปนวัสดุเพาะกลา และยังชวยการลดการดูดซับสารเคมีที่ใชกําจัด

วัชพืชและศัตรูพืช และโลหะหนักที่อยูในดินและนํ้า ของพืชที่ปลูก

           มีรายงานวิจัยและการศึกษาที่พบวาการใสถานชีวภาพชวยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนในขาว รวมทั้ง

เพิ่มผลผลิตขาวไดไมแตกตางจากการใสปุยเคมี นอกจากนี้ยังพบวาถานชีวภาพชวยเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน โดยเฉพาะการเพิ่มคา CEC

และ pH ของดิน เพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดิน นอกจากนี้ยังมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกทําใหสามารถที่จะดูดซับ

โลหะหนักท่ีสะสมในดินไดซ่ึงเปนการกําจัดโลหะหนักในดินและเปนวิธีการฟนฟูดินไดอีกทางหน่ึง (Hemwong et al., (2011); Hemwong et

al.,(2012); Hemwong and Cadisch, (2012); เสาวคนธ และศศิธร, (2554); เสาวคนธ, (2557) เสาวคนธ เหมวงษ (2559); ศิริลักษณ ศิริ

สิงห , (2556); โสภิณภา และคณะ (2560); Wang and Wang (2019) ถึงแมวาถานชีวภาพไดมีการศึกษาและประยุกตใชงานมาหลายปแลว

แตก็ยังมีบางแงมุมที่ยังตองการการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อใหไดขอมูลเชิงลึกไมวาจะเปนกลไกการทํางานของถานชีวภาพที่มีความสัมพันธกับการ

ทํางานของจุลินทรียในดินซึ่งมีผลตอความอุดมสมบูรณของดิน หรือการศึกษาการกักเก็บคารบอนในดินของถานชีวภาพเพื่อลดการปลอย

คารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศ รวมไปถึงกลไกของถานชีวภาพที่มีโครงสรางแตกตางกันตามวิธีผลิต การกระตุน การปรับสภาพและ

วัตถุดิบที่แตกตางกัน การผลิตถานชีวภาพโดยทั่วไปจะเปนการประยุกตใชของเหลือทิ้งทางการเกษตร เพื่อนํามาใชประโยชนในหลายรูปแบบ

เชน การนํามาใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน หรือการนํามาใชในการฟนฟูสภาพแวดลอม (Bioremediation) เปนตน โดยจะมีการศึกษาสภาวะที่

เหมาะสม คุณสมบัติและประสิทธิภาพของถานท่ีเหมาะสม

         สําหรับถานชีวภาพนั้นขนาดและปริมาณของการกระจายขนาดของรูพรุนขนาดเล็ก กลาง และใหญ

จะเปนตัวกําหนดถึงสมบัติการดูดซับของถาน กลาวคือรูพรุนที่มีขนาดเล็กไมสามารถที่จะดักจับสารที่มีขนาดใหญ (Large adsorbate) สวนรู

พรุนขนาดใหญก็ไมสามารถจะเหนี่ยวรั้งสารขนาดเล็ก (Small adsorbate) โดยท่ีสารเหลาน้ีถูกใสประจุเปนโมเลกุลท่ีมีข้ัวหรือไมถูกใสประจุ

เปนสารประกอบที่ไมมีขั้ววัตถุดิบที่มีองคประกอบเปนลิกนินทําใหเกิดถานที่มีโครงสรางที่เปนรูพรุนขนาดเล็ก ขณะที่วัตถุดิบที่มีองคประกอบที่

เปนเซลลูโลสที่สูงกวาจะใหถานกัมมันตที่มีโครงสรางรูพรุนขนาดเล็กเปนจํานวนมาก ขนาดรูพรุนของถานที่ไดจากการกระตุนทางเคมีจะมี

ปริมาตรรูพรุนลดลงเมื่อเพิ่มอุณหภูมิและเวลาการกระตุนในขณะที่อุณหภูมิคงที่ ในทางตรงกันขามคาปริมาตรรูพรุนเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อ

เพิ่มอุณหภูมิการกระตุนเชนกัน โดยปกติแลวถานไมธรรมดา (Charcoal) ไบโอชารหรือถานชีวภาพ (Biochar) และ ถานกัมมันต (Activated

carbon) ไดมาจากการนําไม วัสดุการเกษตร หรือ วัสดุที่มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบหลักไปเผาในสภาพที่มีการควบคุณใหอุณหภูมิ และ

ปริมาณออกซิเจนที่ใชแตกตางกัน ตั้งแตระดับ ประมาณ 400 – 900 องศาเซลเซียส ทําใหไดผลผลิตคือถานที่มีรูพรุนขนาดเล็ก/กลาง/ใหญ

จํานวนมากมายแตกตางกันไป รายละเอียด เปรียบเทียบแสดงในตารางดานลาง

ตารางท่ี 1 ความแตกตางของถานไม ถานชีวภาพ และถานกัมมันต                     

ชนิด ถานไม ถานชีวภาพ ถานกัมมันต

วัตถุดิบ ไมเน้ือแข็ง

ขี้เลื่อย

ไม/เศษไม

วัสดุการเกษตรที่เปน

อินทรียคารบอน

วัสดุทางการ

เกษตรท่ีมีเปลือก

แข็ง

ปโตรเลียม

การใชงาน เชื้อเพลิงสําหรับ

การหุงตม

วัสดุปรับปรุงดิน

การฟนฟูสภาพ

แวดลอม

การกรอง

การกรอง

การฟนฟูสภาพ

แวดลอม
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               จะเห็นไดวาถานชีวภาพสามารถผลิตจากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรที่มีความหลากหลาย ซึ่งปจจุบันมีการนํามาประยุกตใช

ประโยชนในการเกษตรเนื่องจากมีขอดีหลายประการ เชน ในแงของการปรับปรุงคุณภาพดินโดยการใชไบโอชารชวยปรับปรุงความอุดม

สมบูรณของดิน ซึ่งทําใหพืชมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมและสามารถดูดซึมสารอาหารจากดินไดมากขึ้น ทําใหพืชเจริญเติบโตและมีผลผลิตที่ดี

ขึ้น ในแงของการเก็บรักษานํ้าและปรับปรุงการระบายนํ้า โดยไบโอชารชวยเพิ่มความสามารถในการเก็บรักษานํ้าในดินและลดการระบายนํ้า

ทําใหพืชมีนํ้าที่เพียงพอในชวงเวลาที่จําเปน และชวยลดความเสี่ยงจากปญหาขาดนํ้าในฤดูแลง ในแงของการเพิ่มสารอินทรียในดินโดยที่ไบโอ

ชารมีสารอินทรียที่ชวยปรับปรุงคุณภาพดิน ทําใหดินมีการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่มีประโยชน ซึ่งชวยยอยสลายวัสดุอินทรียและปลดปลอย

ธาตุอาหารใหกับพืช นอกจากนี้ยังสามารถชวยลดการใชปุยเคมีเนื่องจากไบโอชารชวยเก็บกักสารอาหารในดินและปองกันการสูญเสียของปุย

นับวาเปนการลดคาใชจายและสงเสริมการใชวิธีการเกษตรที่ยั่งยืน อยางไรก็ตามการใชไบโอชารในการเกษตรถึงแมวาจะมีศักยภาพในการ

เพิ่มผลผลิตและลดการใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม แตการประยุกตการใชงานจริงควรคํานึงถึงปริมาณและวิธีการใชเพื่อใหไดผลดี

ที่สุดและมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตในการเกษตร

          Silasalaisopisth et al. (2018) ไดศึกษาการผลิตถานชีวภาพจากเปลือกถั่วดาวอินคาซี่งเปนวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตนํ้ามันเพื่อการ

พัฒนาเปนโภชนเภสัช โดยไดศึกษาการปรับอุณหภูมิของเผาในชวง 500-700 oC และใชการเรงปฏิกิริยาโดยใชกรดฟอสฟอริกและใช

อัตราสวน 1:1.5 ผลการศึกษาพบวาอุณหภูมิท่ี 600 oC เหมาะสมท่ีสุดท่ีจะใหผลผลิต 59.5% โดยมีประสิทธิภาพการดูดซับท่ี 330 mg/g และ

1517 mg/g โดยใช methylene blue และ iodine ตามลําดับ

        Kan et al. (2017) เตรียมถานจากกากใบชาที่ผานการกระตุนดวยกรดฟอสฟอริก เผาในเตาเผาแบบแนวนอนที่อุณหภูมิ 450 องศา

เซลเซียส ภายใตบรรยากาศกาซไนโตรเจนที่อัตราการไหล 500 มิลลิลิตรตอนาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง พบวาไดถานที่มีพื้นผิวจําเพาะ 824

ตารางเซนติเมตรตอกรัม และปริมาตรรูพรุนรวม 0.666 ลูกบาศกเซนติเมตรตอกรัม

         Bazan-Wozniak et al. (2017) เตรียมถานจากเปลือกถั่วพิซตาชิโอที่ผานการกระตุนดวยกรดฟอสฟอริกในอัตราสวนระหวางชีวมวล

ตอนํ้าหนักกรดฟอสฟอริก 1:2 เผาในเตาเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ไดรอยละผลผลิตเทากับ 36.9 รอยละของเถา (นํ้าหนักแหง)

เทากับ 5.9 พ้ืนท่ีผิวจําเพาะ 868 ตารางเมตรตอกรัม  ปริมาตรรูพรุนรวม 0.53 ลูกบาศกเซนติเมตรตอกรัม และเลขไอโอดีนเทากับ 846

         Kumar and Jena (2016) ศึกษาการเตรียมถานจากเปลือกถั่ว fox nut โดยการกระตุนดวยกรดฟอสฟอริกที่อัตราสวนระหวางชีว

มวลตอนํ้าหนักกรดฟอสฟอริก 1:1.5 เผาที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส อัตราการเพิ่มอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสตอนาที ภายใตบรรยากาศ

กาซไนโตรเจนที่อัตราการไหล 150 มิลลิลิตรตอนาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง พบวาไดถานกัมมันตที่มีพื้นผิวจําเพาะเทากับ 2,636 ตารางเมตรตอ

กรัม และปริมาตรรูพรุนท้ังหมด 1.53 ลูกบาศกเซนติเมตรตอกรัม

         Noguera et al., (2010) ไดศึกษาผลของการใชถานชีวภาพตอการเจริญของพืช โดยมีการศึกษาการทํางานรวมกันระหวางไสเดือนดิน

กับถานชีวภาพในการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน และสงผลถึงการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งผูวิจัยไดศึกษาการเจริญเติบโตของขาวในโรงเรือน

และมีการทดสอบในดิน 3 แบบไดแก ดินที่มีธาตุอาหารสูง ดินที่มีธาตุอาหารตํ่า และดินที่มีธาตุอาหารตํ่าแตมีการเติมปุย การศึกษาพบวาการ

ทํางานถานชีวภาพและไสเดือนดินจะสงผลกับการเจริญของขาวหรือไมขึ้นกับชนิดของดิน โดยที่ถานชีวภาพและไสเดือนดินจะทํางานไดดีใน

ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ในขณะที่ในดินที่มีคุณภาพตํ่าจะมีผลเปนบวกเฉพาะไสเดือนดิน สวนทั้งสองจะสงผลดานลบในดินที่ดินที่มีธาตุ

อาหารตํ่าแตมีการเติมปุย

         Beesley et al (2010) ไดศึกษาการแกไขดินปนเปอน PAHs ดวยการเติมถานชีวภาพและปุยอินทรียซึ่งเปนวัสดุที่ใชในการปรับปรุง

คุณภาพดิน โดยไดมีการตรวจวัดความเปนพิษดวยตัวชี้สัดทางธรรมชาติ หลังจากการทดสอบเปนระยะเวลา 60 วัน พบวา รูพรุนของดินเพิ่ม

ขึ้น 30 เทา นอกจากนั้นสารอินทรียคารบอนที่ละลาย คาพีเอช ก็มีคาที่สูงขึ้น ในขณะที่ปริมาณของ Zn   และ Cd มีคาลดลง โดยที่ถาน

ชีวภาพสามารถลดปริมาณ Cd ไดสูงสุดถึง 10 เทา ในขณะท่ี PAHs มีคาลงลง 50% เม่ือใชถานชีวภาพ

         โสภิณภา นันตา และ คณะ (2560) ไดทดสอบประสิทธิภาพของถานชีวภาพตอการปรับปรุงคาความเปนกรด-ดาง และเพ่ิมธาตุ อาหาร

พืช ในระบบวนเกษตรไมผลวางแผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบดวย 8 การทดลอง ไดแก ดินอยางเดียว (ควบคุม) ถานชีวภาพอัตรา 10

15 และ 20 กิโลกรัมตอตน ปุยเคมี 10 กิโลกรัมตอตน ถานชีวภาพ 5+ปุยเคมี 5 กิโลกรัมตอตน ถานชีวภาพ 7.5+ปุยเคมี 7.5 กิโลกรัมตอตน

และถานชีวภาพ 10+ปุยเคมี 10 กิโลกรัมตอตน โดยทดสอบกับตนทุเรียน และลองกอง ในพื้นที่สวนไมผล จํานวน 3 สวน ผลการวิจัย พบ

วาการใสถานชีวภาพ ทําใหคาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ความสามารถ ในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC)

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable

K) และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable Ca) เพ่ิมข้ึนจาก กอนการทดลองและชุดควบคุม

          Prodana et al (2019) ไดศึกษาผลของขนาดและปริมาณการใชงานของถานชีวภาพที่มีผลเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตในดินและในนํ้า โดยได

ศึกษาขนาดของถานชีวภาพ 3 ขนาด ไดแก <0.5 mm  1-2 mm และ < 4 mm และปริมาณการใชงานที่ 1% และ 6% โดยศึกษาความพิษ
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ท่ีมีตอไสเดือนดินชนิด Eisenia andrei   โดยพบวาถานที่มีขนาด <0.5 mm  สงผลตอการอยูรอดของไสเดือนดิน อีกทั้งยังไดมีการศึกษา

ความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ําโดยศึกษาความเปนพิษท่ีมีตอ Daphnia magna  ซึ่งผลการศึกษาไมพบผลของถานชีวภาพที่มีผลตอสิ่งมีชีวิตใน

นํ้า

         Chen et al (2018) ไดดัดแปลงถานชีวภาพเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปลอยธาตุอาหาร โดยดัดแปลงถานชีวภาพที่เคลือบดวย

waterborne copolymer PVA และ PVP เพื่อตองการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของการใชปุย โดยศึกษาถึงปริมาณและความเขมขน

ของโพลีเมอรที่มีผลตอประสิทธิภาพของถานชีวภาพที่เคลือบปุยไว ซึ่งผลที่ไดพบวาปุยยูเรียที่เก็บไวในถานชีวภาพที่เคลือบดวยโพลีเมอร

สามารถลดอัตราการดูดนํ้าทําใหอัตราการปลอยยูเรียออกมาชาลง โดยถานชีวภาพที่ทําจากขาวใหผลดีที่สุดโดยสามารถปลอยยูเรียออกมา

65.28% ในวันท่ี 22

 

จุลินทรียท่ีสงเสริมการเจริญของพืช (Plant promoting microorganisms)

         จุลินทรียในดินมีความหลากหลายทั้งทางพันธุกรรมและกิจกรรมที่เกิดขึ้นในดิน โดยเปนปจจัยที่สําคัญในการยอยสลาย และหมุนเวียน

แรธาตุ และยังมีสวนชวยในการสงเสริม การเจริญเติบโตและปองกันพืชอีกดวย จุลินทรียดิน มีหลายชนิด ไดแก แบคทีเรีย รา แอคติโนมัยสิท

โปรโตซัว และสาหราย แตชนิดที่พบมากคือ แบคทีเรีย เนื่องจากเจริญไดอยางรวดเร็วและมีความ สามารถใน การใชคารบอนและไนโตรเจน

เปนแหลงพลังงานได อยางหลากหลาย (Govindasamy et al , 2008) โดยชนิดของแบคทีเรียและกิจกรรมของแบคทีเรียในดินท่ีอยูบริเวณ

รากพืชจะมีความแตกตางจากบริเวณดินภายนอกระบบรากเปนอยางมาก เพราะรากพืชหลั่งสาร (root exudate) หลาย ชนิดออกมาเพื่อ

เหนี่ยวนําใหจุลินทรียชนิดตาง ๆ เขามาเจริญ ซึ่งภาวะนี้อาจกอใหเกิดประโยชน โทษ และ/หรือ ภาวะเปนกลาง (Adesemoye และ

Kloepper (2009) ; Lau และ Lennon (2011)) โดยทั่วไปแบคทีเรียที่เปนประโยชนตอพืชมี 2 กลุมใหญๆ ไดแก แบคทีเรีย ที่อยูรวมกับราก

พืช (symbiotic relationship) และ แบคทีเรียท่ีดํารงชีวิตอิสระ (free-living) ซ่ึงมักพบบริเวณใกลๆ  รากพืช (rhizosphere) หรือในรากพืช

      พีจีพีอารเปนแบคทีเรียที่มีสมบัติในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช สายพันธุสวนใหญที่พบไดแก Pseudomonas, Enterobacter,

Bacillus, Variovorax, Klebsiella, Burkholderia, Azospirillum, Serratia และ Azotobacter เปนตน โดยทั่วไปพีจีพีอารสามารถแบง

ออกไดเปน 2 ประเภท คือ extracellular PGPR (ePGPR) ท่ีพบบริเวณไรโซสเฟยรและไรโซแพลน และ intracellular PGPR (iPGPR) พบใน

เซลลรากพืชชวย ในการเกิดปม (Gray และ Smith (2005)) กระบวนการกระตุนการเจริญ เติบโตของพืชผานพีจีพีอารนั้นสามารถเกิดขึ้นได 2

แบบ คือ (1) การสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยตรง ไดแก การตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixation) การละลายฟอสฟอรัส (phosphorus

solubilization) การสรางซิเดอรโรฟอร (siderophore production) การสรางฮอรโมนพืช เชน ออกซิน ไซโตไคนิน จิบเบอลิลินและการลด

ความเขมขนของเอทิลีนในพืช (2) กลไกโดยออม ไดแก การผลิตสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ที่ใชควบคุมโรคพืช ลดปริมาณของธาตุ เหล็ก

บริเวณรากที่เปนประโยชนตอเชื้อโรคพืช การสรางสารตอตานเชื้อรา (antifungal) การผลิตเอนไซม ทําลายผนังเซลลของเชื้อราโรคพืช การ

แยงครอบครอง เชื้อกอโรคพืชบริเวณราก และการเหนี่ยวนําการสราง ความตานทาน (Ahemad and Khan (2011)

         มีการศึกษาวาแบคทีเรียบางกลุมเชน Bacillus species หรือ Pseudomonas species เปน plant growth promoting

rhizobacteria (PGPR) ที่สามารถอาศัยอยูกับรากพืช สงเสริมใหเกิดการเจริญเติบโต และชวยควบคุมโรคพืช PGPR ชวยปองกันพืชจาก

อันตรายที่เกิดจากโรคพืชโดยกลไกทางออม เชน การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotic) สารเมแทบอไลตยับยั้งรา (antifungal metabolites)

เอนไซม การแขงขันกับโรคพืชและเหนี่ยวนําความตานทานในพืช การสรางสารปฏิชีวนะเปนกลไกที่มีประสิทธิภาพมากสุดในการยับยั้งโรคพืช

สารปฏิชีวนะที่แบคทีเรียสราง ไดแก phenazine-1-carboxyclic acid, 2,4-diacetyl phloroglucinol, oomycin, pyoluteorin,

pyrrolnitrin, kanosamine, zwittermycin-A, และ pantocin (Fernando et al. (2006)  ซึ่ง PGPR จะชวยในการควบคุมโรคพืชดวยการก

ระตุนใหพืชสรางภูมิคุมกันประเภท induced systemic resistance (ISR) ซึ่งถูกกระตุนโดยฮอรโมน jasmonic acid (JA) และ ethylene

(ET) (Pieterse et al (1996)) ethylene เปนฮอรโมนพืชที่อยูในรูปของกาซ สามารถพบไดในพืชเกือบทุกชนิด มีการผลิตในปริมาณที่แตก

ตางกันในแตละชวงของการเจริญเติบโต บทบาทที่สําคัญของเอทิลีนคือควบคุมกระบวนการงอกของเมล็ด การเปลี่ยนแปลงเนื้อเยื่อ การเกิด

ราก การยืด ยาวของราก การพัฒนาของตาดานขาง การออกดอก การหลุดรวงของใบ ดอก ผล การสุก และการอยูรวมกันระหวางพืชกับ

จุลินทรีย                                

       อยางไรก็ตาม เอทิลีนในปริมาณสูงทําใหเกิดความเครียดและเปนอันตรายตอ การเจริญเติบโตของพืช สภาวะเครียดจากสิ่งแวดลอม เชน

ความแหงแลง อุณหภูมิที่ไมเหมาะสม ความเค็มและปริมาณธาตุโลหะหนัก สามารถกระตุน ใหเกิดการสังเคราะหเอทิลีนได ซึ่งเปนขั้นตอนเริ่ม

ตน ของการตอบสนองของพืชตอความเครียด และสงผลตอแสดงออกทางสรีรวิทยาอื่นๆ ตอไป ซึ่งกลไกการปองกันตนเองของพืชสามารถวัด

ไดจากการแสดงออกของพืช เชน ความหนาของ cell wall thickening หรือการผลิตสาร secondary metabolite เชน สารเคมี ที่เปนพิษ

ตอ pathogens เชน พวก alkaloids, การผลิต reactive oxygen species (ROS) และ nitric oxide (NO) นอกจากน้ันการควบคุมโรคพืช
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ดวยการกระตุนใหพืชสรางภูมิคุมกันประเภท induced systemic resistance (ISR) ยังสามารถถูกวัดไดการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวของเชน 

JA responsive defense genes โดยใช qRT-PCR ได ซึ่งเปนยีนที่ถูกกระตุนการแสดงออกในขณะที่ ISR กําลังทํางาน Van Wees et al

(1999) และ Verhagen et al (2004)

 

    เชื้อจุลินทรียหลายชนิดไดมีการนํามาศึกษาเพื่อประยุกตใชในการยอยสลายสารอินทรีย การปรับปรุงคุณภาพของกระบวนการทํางานของ

เอนไซมในดิน การปรับปรุงคุณภาพของดิน การชักนําฮอรโมนการเจริญและการควบคุมโรคในพืช

               ธนากร แสงสงา (2557) ไดศึกษาการเจริญเติบโตของพืชภายใตสภาวะเครียด โดยการใชแบคทีเรียที่เปนประโยชนตอพืช ในกลุม

ของไรโซแบคทีเรียชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชหรือพีจีพีอาร (PGPR, plant growth promoting rhizobacteria) ซ่ึงมีสมบัติในการสง

เสริมและ ปองกันพืชผานกลไกทั้งทางตรงและทางออม โดยการผลิตฮอรโมนพืช ละลายธาตุอาหาร ควบคุมการดูดซึม สารอาหาร และชักนํา

ระบบความตานทานในพืช นอกจากนี้พีจีพีอารยังสามารถสรางเอนไซม 1-aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) deaminase เพื่อ

ยอยสลาย ACC ซึ่งเปนสารตั้งตนของวิถีการสังเคราะหเอทิลีน ทําใหระดับเอทิลีนในพืชลดนอยลง

                 Pieterse et al. (1996), งานวิจัยนี้ไดศึกษากลไกการปองกันตนเองในการเกิดโรคของพืช โดยใชจุลินทรียที่ชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืช (Plant growth promoting rhizobacteria, PGPR) ไดแก P. fluorescens WCS417r ซึ่งสามารถกระตุนชักนําใหพืช

สราง induced systemic resistance (ISR)  ซึ่ง ISR ท่ีเกิดจาก PGPR จะถูกกระตุนโดยฮอรโมน jasmonic acid (JA) และ ethylene (ET)

ซึ่งสามารถถูกวัดไดเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการปองกันตนเองในการเกิดโรค

                     Van Wees et al., (1999) งานวิจัยนี้ไดเลือกสายพันธุจุลินทรียจําพวก nonpathogenic

     rhizobacteria ในกลุม Pseudomonas ที่สามารถผลิตสารชักนํากลไกการปองกันตนเองของพืช  (induced

     systemic resistance (ISR)) โดยศึกษาการแสดงออกของยีนที่ถูกกระตุนการแสดงออกในขณะที่ ISR กําลัง

     ทํางานเชน  JA responsive defense genes โดยใช qRT-PCR ได ซึ่งสามารถนํามาใชในการอธิบายกลไกการ

     ทํางานของจุลินทรียที่สงผลตอการปองกันโรคพืช

               Verhagen et al., (2004) การศึกษาเกี่ยวกับการชักนํากลไกการปองกันตนเองของพืชดวยจุลินทรียบริเวณรอบระบบรากดวย

การสํารวจการแสดงออกของยีนสที่เกี่ยวของในกลุม Arabidopsis genes โดยเฉพาะในกลุม fluorescent Pseudomonas spp. โดย

จุลินทรียจําพวกนี้จะชักนําฟงกชั่น induced systemic resistance (ISR) ในการกระตุนโดยการทํางานของฮอรโมน jasmonic acid (JA)

และ ethylene (ET)

               ปยะนุช เนียมทรัพย และคณะ (2560) ไดทําการศึกษาแบคทีเรียในลําไสปลวกที่สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสและเอนไซมไซลา

เนสได โดยสามารถแยกเชื้อแบคทีเรียลําไสปลวกไดทั้งสิ้น 146 ไอโซเลต จากการจําแนกชนิดดวยวิธีการหาลําดับนิวคลีโอไทดของยีนสวน

16S rRNA พบวาแบคทีเรียทั้ง 146 ไอโซเลตสามารถจัดอยูใน 4 Phylum คือ Phylum Firmicutes (58.9%), Phylum Proteobacteria

(34.9%), Phylum Actinobacteria (4.8%) และ Phylum Bacteroidetes (1.4%) หลังจากนํามาทดสอบความสามารถเบื้องตนในการผลิต

เอนไซมเซลลูเลสและเอนไซมไซลาเนส โดยวิธี congo red test พบวามีแบคทีเรียท่ีสามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสและเอนไซมไซลาเนสได

จํานวน 15 ไอโซเลตและ 3 ไอโซเลต ตามลําดับ โดยในจํานวนน้ีมีอยู 1 ไอโซเลทท่ีสามารถผลิตเอนไซมไดท้ังสองชนิด โดยคาดวาจุลินทรียจาก

ลําไสปลวกที่คัดแยกไดนี้ อาจจะมีสามารถผลิตสารชีวภัณฑอื่นๆ ไดอีก เพื่อนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชนในเชิงพาณิชย ทั้งทางดานการเกษตร

อุตสาหกรรม หรือใชในการแกไขควบคุมมลภาวะสิ่งแวดลอม เชน ใชในการยอยสลายวัสดุเหลือใชทางการเกษตร การสรางพลังงานทดแทนใน

การผลิตเอทานอล การยอยสลายสารกําจัดศัตรูพืชที่มีฤทธิ์ตกคางนาน หรือการกําจัดนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน

              Anon et al (2015) ศึกษา endophytic bacteria จากไมยราบยักษและวิเคราะห indole-3-acetic acid (IAA) ท่ีผลิตออกมา

โดยผลการศึกษาไดตรวจพบ endophytic bacteria จํานวน 36 isolatesนอกจากนี้ยังพบวา Aeromonas jandaei ที่แยกมาจากสวนของ

ลําตนมี IAA มากท่ีสุด ท่ีความเขมขน 8.6 μg/ml ใน Tryptic Soy Broth (TSB) ท่ีมี 200 μg/ml ของ L-tryptophan ในขณะท่ี 35 isolatesท่ี

เหลือสราง IAA ในชวง 0.6 to 5.0 μg/ml.

              ศรีกาญจนา และ คณะ (2561) ไดศึกษาแบคทีเรียที่มีเอนไซมเซลลูเลสที่แยกจากไลเคนชนิดParmotrema sp จํานวน 95

isolates โดยพบวามีเพียง 17 isolates ในจีนัส Bacillus และ Paenibacillus ที่สามารถผลิตไซลาเนสได ซึ่งมีคาดัชนีการสลายไซแลนอยู

ระหวาง 1.31 -4.99

              พิมพรรณ และคณะ (2560) ไดแยกแบคทีเรียจากไลเคนและทดสอบกิจกรรมของเอนไซมเซลลูเลส โดยสามารถแยกได 163

isolates และเม่ือทดสอบกิจกรรมของเอนไซมพบวามี 101 isolates ที่สามารถผลิตเอนไซมได โดยอยูในกลุมจีนัส Bacillus Paenibacillus

Lysinibacillus Brevibacillus Staphylococus ซึ่ง Bacillus amyloliquefaciens มีความสามารถในการผลิตเอนไซมสูงสุดที่ 77.32

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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mU/ml

              นุชธิดา และคณะ (2560) ศึกษาแบคทีเรียท่ีแยกไดจากไลเคนบนตนยางพาราจํานน 163 isolates มาทดสอบความสามารถในการ

ยอยสลายฟอสเฟต โดยพบวาแบคทีเรียในกลุมจีนัส Acenitobacter Bacillus Brevibacillus Paenibacillus ซึ่ง Bacillus megaterium

LC 106 และ LC56 มีความสามารถในการละลาย Ca3(PO4)2 ไดสูงสุดอยางมีนัยสําคัญ คือ 89.0 และ 88.1 μg PO42-/ml

 

การศึกษาผลกระทบของถานชีวภาพในการดูดซับและการเคล่ือนยายธาตุอาหาร

             นอกจากการศึกษาในปที่ 2 ที่พบวา ถานชีวภาพสามารถเสริมฤทธิ์กับชีวภัณฑจุลินทรียเพื่อการบํารุงดินที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่ง

สอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมา นักวิจัย Ahmad et al. ทําการศึกษาในประเทศจีนโดยใชไรขาวโพด (Zea mays L.) พบวาการผสม rhizobia

เขากับถานชีวภาพชวยใหกิจกรรมของเอนไซมของดิน (soil enzymes) ชีวมวลของจุลินทรียในดิน (microbial biomass carbon) และการ

เจริญเติบโตของขาวโพดนั้นดีขึ้น (Ahmad et al., 2015) ในทางเดียวกัน Yu et al. (2019) ศึกษาการเสริมฤทธิ์ของเชื้อ Pseudomonas

stutzeri XL-2 กับถานชีวภาพดัดแปลงจากวอลนัท ในสภาวะทดลองใน sequencing batch reactor (SBR) พบวาถานชีวภาพชวยตรึงเชื้อ

จุลินทรียใหอยูกับท่ีในถังปฏิกรณ และโดยรวมสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการกําจัดแอมโมเนียมในน้ําเสียได (Yu et al., 2019) อีกงานวิจัยที่นา

สนใจคือ Burrell et al. (2016) ทําการศึกษาผลกระทบระยะยาวของถานชีวภาพโดยทําการทดลองกับดินหยาบในเขตประเทศออสเตรีย

(Austria) พบวาถานชีวภาพที่ทําจากฟาง (straw biochar) ใหผลลัพธที่ดีมากในแงของคุณภาพดิน (Burrell, Zehetner, Rampazzo,

Wimmer, & Soja, 2016; Kloss et al., 2014) อยางไรก็ตามนอกเหนือจากประเด็นขางตน การเจริญเติบโตของพืชการดูดซับและการเคลื่อน

ยายธาตุอาหารที่ถูกลําเลียงไปในตนพืช กลไกการเปลี่ยนแปลงและการตอบสนองของวิถิเมตาโบลิซึมของพืชนับวาเปนปจจัยที่มีความสําคัญที่

จะสามารถนํามาใชในการประเมินผลกระทบทางชีวภาพไดโดยเฉพาะผลกระทบของการใชถานในระยะยาวตอการดูดซับและการปลดปลอย

ของธาตุอาหารถือวาเปนแงมุมที่นาสนใจ

               กระบวนการเจริญเติบโตของพืช ตองการธาตุตางๆ เขาไปเปนตัวกระตุน หรือเปนสวนประกอบของเซลล ธาตุเหลานั้นสวนใหญ

อยูในรูปสารประกอบในดินท่ีสวนใหญพืชไมสามารถดูดใชไดทันทีจะตองผานกระบวนการทางเคมีดินใหอยูในรูปประจุเสียกอนพืชจึงจะ

สามารถนําไปใชได ธาตุอาหารในดินจะมีรูปแบบการเคลื่อนตัวจากบริเวณที่อยูหางจากเขตรากพืช (Root  zone)  เขาสูบริเวณราก

(Rhizosphere) และเคลื่อนผานผนังเซลลเขาสูทอลําเลียงอยางเปนระบบและสัมพันธกับกระบวนการคายนํ้าของพืช ปจจัยที่สงผลตอปริมาณ

การดูดธาตุอาหารของพืช ไดแก

               1. รูปของธาตุอาหารพืชในดิน โดยทั่วไปธาตุอาหารที่อยูในดินจะอยูในรูปที่เปนสารประกอบหรือถูกตรึงไวในอนุภาคดิน รากพืช

จะสามารถดูดใชธาตุตางๆ ไดก็ตอเมื่อธาตุเหลานั้นละลายออกมาในรูปที่เปนประโยชน เชน ธาตุเหล็กอยูในรูป Fe2+ สังกะสีอยูในรูป Zn2+

โมลิบดินัมอยูในรูป MoO42- เปนตน

               2. กลไกการดูดธาตุอาหาร การที่พืชจะไดรับสารอาหารจากดินจะมี 2 กระบวนการเกิดขึ้นคือ การลําเลียงธาตุอาหารภายนอก

รากพืช และการลําเลียงธาตุอาหารภายในรากพืช ทั้งสองกระบวนการเปนกลไกที่เกิดตอเนื่องกันเพื่อนําธาตุอาหารเขาสูเซลลพืช

                2.1 การลําเลียงธาตุอาหารภายนอกรากพืชเริ่มจากการที่รากพืชงอกลงไปสัมผัสกับเนื้อดิน (Root interception) ในคร้ังแรก

ธาตุอาหารที่อยูในรูปที่เปนประโยชน (Available form) ที่อยูบริเวณราก (Rhizosphere) จะถูกดูดใชไปกอน ทําใหความเขมขนของธาตุ

อาหารที่บริเวณรากตํ่าลง บริเวณรากนั้นครอบคลุมสวนของพื้นที่ผิวทั้งหมด ทั้งรากแขนง (Lateral root) และขนราก (Root hair) ซึ่งขนราก

เปนรากที่มีบทบาทในการดูดนํ ้าและธาตุอาหารมากที่สุด สวนธาตุอาหารที่อยู ไกลจากรากออกไปจะมีการเคลื ่อนยายเขาสู รากผาน

กระบวนการไหลของมวล (Mass flow) เมื่อกลุมธาตุอาหารเดินทางเขาใกลบริเวณรากธาตุอาหารจะเคลื่อนสูผิวรากดวยกระบวนการแพร

(Diffusion) โดยอาศัยหลักความเขมขนสูงแพรสูความเขมขนตํ่า เมื่อธาตุอาหารที่บริเวณรากถูกดูดใชไปโดยพืช ความเขมขนของธาตุอาหาร

บริเวณน้ันจะต่ําลง ธาตุอาหารบริเวณท่ีอยูไกลรากออกไปซ่ึงมีความเขมขนสูงกวาจึงแพรไปสูบริเวณราก

                 2.2 การลําเลียงธาตุอาหารภายในรากพืชเกิดขึ้นเมื่อธาตุอาหารตางๆ ผานเนื้อเยื่อรากเขามาภายในราก การลําเลียงธาตุอาหาร

และนํ้าเขาไปภายในเซลลมี 2 ทาง คือ ผานทางเซลลที่มีชีวิต (Symplasmic pathway) โดยแรธาตุจะถูกดูดซึมเขาไปในเซลลและขับเคล่ือน

ไปสูอีกเซลลโดยใชพลังงาน ซึ่งรวมไปถึงการขับเคลื่อนในทออาหารดวย และอีกทางหนึ่งคือ ลําเลียงผานเซลลที่ไมมีชีวิต (Apoplasmic

pathway) นํ้าและแรธาตุจะแพรเขาไปในชองวางระหวางเซลลโดยไมตองใชพลังงานแตจะขับเคลื่อนดวยแรงกายภาพ เชน การแพร ความ

ตางศักยของนํ้า เปนตน การลําเลียงแบบนี้พบในการลําเลียงในทอนํ้าดวยเชนกัน

                 การดูดธาตุอาหารของพืชมีปจจัยที่เกี่ยวของหลายประการ ไดแก ปริมาณออกซิเจน อุณหภูมิ และแสงสวาง ซึ่งมีผลกระทบตอ

กระบวนการเมแทบอลิซึมที่จะไปกระตุนการดูดธาตุอาหารของราก ความหนาแนนและการกระจายตัวของรากซึ่งเปนลักษณะประจําพันธุ

และการปรับตัวของพืชตอการเขาถึงธาตุอาหารในดิน ลวนสงผลตอความสามารถของพืชตอการดูดใชธาตุอาหารทั้งสิ้น สวนปริมาณธาตุ
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อาหารในดินเองมีผลตอปริมาณการดูดธาตุอาหารของรากเชนกัน หากมีธาตุอาหารในดินนอยพืชก็ดูดใชธาตุอาหารไดนอย และปจจัยที่สําคัญ

อีกประการก็คือ ความชื้นในดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอการดูดธาตุอาหารของพืชเปนอยางมาก เนื่องจากเปนตัวที่ทําใหธาตุอาหารอยูในรูปที่เปน

ประโยชนและชวยในการเคลื่อนที่เขาไปสูราก (Marssher,1995 )

 

การแบงสันปนสวน

                   เมื่อธาตุอาหารถูกลําเลียงเขาไปในตนพืชเพื่อผานกระบวนการสังเคราะหเปนองคประกอบตาง ๆ ภายในเซลลผาน

กระบวนการการแบงสรรปนสวน (Partitioning) สารสังเคราะหที่ลําเลียงมาจะถูกแบงสรรปนสวนไปยังสวนตางๆ ของพืช การแบงสรรปน

สวนสารสังเคราะหในแตละระยะการเจริญเติบโตจะแตกตางกัน โดยในระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบนั้น ใบที่เจริญเต็มที่จะเปนสวน

ผลิตสําคัญที่สามารถสงสารสังเคราะหออกไปไดถึง 60 - 80% ของสารที่สังเคราะหขึ้น สารสังเคราะหจะถูกสงไปเลี้ยงใบออนที่ยังไมสามารถ

สังเคราะหแสงไดเองอยางเต็มที่ เมื่อใบออนเจริญเติบโตจนสามารถสังเคราะหแสงเลี้ยงตัวเองไดแลว ก็จะสงสารสังเคราะหไปเลี้ยงใบออนที่อยู

ถัดไป สวนใบแกที่ไมสามารถสังเคราะหอาหารเลี้ยงตัวเองไดเพียงพอก็จะหยุดสงสารสังเคราะหออกไปและจะไมไดรับสารสังเคราะหจากใบ

อื่นมาเลี้ยง สําหรับกรณีของธาตุอาหารบางอยางที่เคลื่อนยายได เชน ไนโตรเจนหรือสารประกอบอินทรียบางอยาง จะถูกสงออกไปยังแหลง

อื่นไดกอนที่ใบนั้นจะตายหรือรวงหลนไป สวนในระยะเจริญพันธุนั้นพบวาอวัยวะที่เกี่ยวของกับการเจริญพันธุ โดยเฉพาะอยางยิ่ง เมล็ด ถือวา

เปนสวนรับ (Sink) ที่ใหญมากที่สุด (โดยเฉพาะธัญพืชตางๆ ซึ่งรวมไปถึงขาว) พืชที่ไมทอดยอด เชน ขาว จะหยุดการเจริญเติบโตทางลําตน

และใบและสงสารสังเคราะหไปเลี้ยงสวนเจริญพันธุแทน สําหรับเมล็ดนั้นจะไดรับสารสังเคราะหจากใบธง ชอรวง และตน เปนลําดับแรก หาก

ใบธงเสียหายจะมีการลําเลียงสารสังเคราะหจากใบอื่นๆ ขึ้นไปแทน สวนพืชที่ทอดยอดไดแกพืชที่ยังสามารถมีการเจริญเติบโตทางลําตนและ

ใบไดอีกหลังจากมีการออกดอกแลว เชน พืชตระกูลถั่ว และพืชขามป เปนตน ทําใหมีการสงสารสังเคราะหจากสวนผลิต (source) ไปยังสวน

รับ (Sink) อีกหลายทาง ท้ังยอดออน ใบออน และเมล็ด ทําใหเมล็ดท่ีไดจากชุดหลังน้ันมีความสมบูรณนอยกวาเมล็ดท่ีเกิดในชุดแรก (Yoshida,

1981)

 

การศึกษาผลกระทบระยะยาวของถานชีวภาพ

              ผลกระทบในระยะยาวของการใชถานชีวภาพท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับส่ิงแวดลอมจะมีหลายประการไมวาจะเปนประสิทธิภาพดินหรือ

ความอุดมสมบูรณของดินเปลี่ยนแปลงไปหลังจากที่มีการใชถานชีวภาพซึ่งสามารถสงผลตอผลผลิตของพืชในระยะยาวได ถานชีวภาพสามารถ

เพิ่มความสามารถในการเก็บรักษานํ้าของดินซึ่งจะชวยลดการสูญเสียนํ้าในระยะยาว ชวยใหพืชมีนํ้าที่เพียงพอตลอดฤดูและลดความเสี่ยงจาก

ภัยแลง ประกอบกับ การใชถานชีวภาพในการจัดการดินสามารถชวยลดการสูญเสียสารประกอบเคมีในดินไปยังแหลงนํ้า ทําใหคุณภาพนํ้าที่

ไหลออกมาจากดินมีคุณภาพดีขึ้น นอกจากนี้การใชถานชีวภาพรวมกับปุยสามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการนําธาตุอาหารไปสูพืช ลดการ

สูญเสียธาตุอาหารลงในนํ้าเสียและลดความเสี่ยงจากการสูญเสียปุย ทําใหสามารถลดตนทุนทางการเกษตรได และเมื่อพิจารณาเรื่องของการ

ปลอยกาซเรือนกระจกที่เปนประเด็นในระดับโลก การใชถานชีวภาพสามารถการเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน การกักเก็บคารบอนซึ่งจะลด

การปลอยกาซเรือนกระจกจากการเกษตรลงได อยางไรก็ตามควรพิจารณาปริมาณการใชถานชีวภาพใหเหมาะสม เนื่องจากการใชมากเกินไป

อาจสงผลใหเกิดปญหาดานความอุดมสมบูรณของดินและการเจริญเติบโตของพืชได การจัดการดวยความระมัดระวังและการศึกษาเพิ่มเติม

เกี่ยวกับการใชถานชีวภาพในสภาวะที่แตกตางกันจะชวยลดผลกระทบที่ไมพึงประสงคในระยะยาวได

            ในการศึกษาผลกระทบของถานชีวภาพระยะยาว ผูวิจัยสวนมากทําการศึกษาในระยะเวลา 3 ป Brtnicky et al. (2019) ทําการ

ศึกษาในประเทศสาธารณรัฐเช็ก (Czech Republic) โดยวัดคา ปริมาณคารบอน ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส รวมถึงประเมิน microbial

biomass carbon และกรดไขมัน phospholipid ของจุลินทรีย ตั้งแตปค.ศ. 2014-2017 ผูวิจัยพบวาการใชถานชีวภาพชวยเพิ่ม ชีวมวลและ

กรดไขมันของจุลินทรีย (Brtnicky et al., 2019) ในทิศทางเดียวกัน Dong et al. (2016) ศึกษาดินในประเทศจีนท่ีบํารุงดวยถานชีวภาพความ

เขมขนตางกัน โดยศึกษาการเกิดเม็ดดิน (soil aggregation) ปริมาณคารบอน และปริมาณไนโตรเจนในดิน พบวาถานชีวภาพทําใหเกิดเม็ดดิน

จากอนุภาคขนาดใหญมากยิ่งขึ้น และชวยเพิ่มปริมาณคารบอนและไนโตรเจนใหแกดิน (Dong, Guan, Li, Lin, & Zhao, 2016) อยางไรก็ตาม

การศึกษาเหลานี้ถูกจัดทําขึ้นในภูมิอากาศเขตอากาศอบอุน (temperate zone) โดยมีอุณหภูมิที่ทําการศึกษาอยูในชวง 10-18 องศา

เซลเซียส (Ahmad et al., 2015; Brtnicky et al., 2019; Dong et al., 2016) ผูวิจัยยังไมพบวามีรายงานการศึกษาผลกระทบของถาน

ชีวภาพในประเทศที่มีภูมิอากาศเขตรอนในระยะยาว โดยเฉพาะการใชถานชีวภาพดัดแปลงที่ผสมเชื้อจุลินทรียที่เปนประโยชนตอพืชและดิน

ดังนั้นการนําเอาถานชีวภาพดัดแปลงไปใชในพื้นที่เกษตร/ชุมชนในประเทศไทย และศึกษาเชิงลึกถึงผลกระทบตอดิน พืช และชุมชนอยางเปน

ระบบจึงเปนประเด็นสําคัญท่ีควรดําเนินการ

 

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.

4777668 นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชนเกษตรแบบเ...

 หนา 17 / 56



การศึกษาความหลากหลายของจุลินทรียในดินดวยวิธีเมตาจีโนมิกส (metagenomics/ metagenome analysis)

              เมตาจีโนมิกสเปนวิธีการท่ีใชในการศึกษาวิเคราะหจีโนม (genomes) หรือสารพันธุกรรมท้ังหมดของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศท่ีสนใจ

ในการศึกษา ดังนั้น วิธีการเมตาจีโนมิกสจึงครอบคลุมการศึกษาจุลินทรียที่ไมสามารถเพาะเลี้ยงได (unculturable microbes) จากการ

ศึกษานั้นพบวามีจุลินทรียจํานวนมากที่ไมสามารถนํามาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการได เพราะมีจุลินทรียหลายชนิดที่ไมสามารถนํามาเพาะ

เล้ียงในหองปฏิบัติการไดเน่ืองจากในหองปฏิบัติการน้ันไมสามารถจําลองสภาวะท่ีเหมาะสมไดท้ังหมด (Schloss & Handelsman, 2005) การ

ใชประโยชนจาก rDNA โดยเฉพาะจาก 16S rDNA ซ่ึงเปนยีนท่ีจะแปรไปเปนสวนหน่ึงของ small subunit 30S ribosome ในโพรแคริโอท

นั้นมีมานานกวาสามทศวรรษ (Lee, Hammond, Davis, & Gundersen, 1993; Muyzer, Teske, Wirsen, & Jannasch, 1995) นัก

วิทยาศาสตรอาศัยหลักการ 16S rDNA sequencing นี้ในการบงชี้และจําแนกสายพันธุของจุลินทรียกันอยางแพรหลาย ปจจุบันเทคโนโลยีนี้

ไดถูกพัฒนาใหมีความสะดวกมากขึ้น ไมวาจะเปนการใช pre-designed primers ที่มีวางจําหนายทั่วไป การพัฒนาเครื่องมือและวิธีการ

วิเคราะหขอมูลจาก 16S rDNA sequencing ไมวาจะเปน MOTHUR (Schloss et al., 2009) หรือ QIIME (Caporaso et al., 2010;
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โครงการวิจัยยอยท่ี 2 การพัฒนาวัสดุคอมพอสิตจากถานชีวภาพดัดแปลงและไฮโดรเจลสําหรับการใชงานดาน

                          การเกษตรวัสดุไฮโดรเจล (Hydrogel)

              ไฮโดรเจล (Hydrogels) [3-5] เปนพอลิเมอรชนิดชอบน้ํา (Hydrophilic polymer) ที่มีโครงสรางโมเลกุลแบโครงรางตาขาย 3 มิติ

(Cross-linking) สามารถดูดซับนํ้าไดปริมาณมากสุดถึง 1,000 เทาของนํ้าหนักแหง โดยยังคงความแข็งแรงและคงสภาพอยูได ซึ่งอาจรูจักใน

อีกชื่อหนึ่งวา พอลิเมอรดูดซับนํ้าสูง (Superabsorbent polymers; SAPs) สมบัติการดูดซับน้ําของไฮโดรเจลเกิดจากการมีหมูฟงกชันท่ีมี

สภาพเปนกรดหรือเบส (Acidic or Basic functional groups) อยูในโครงสราง เมื่อนําไฮโดรเจลไปแชนํ้า หมูฟงกชันเหลานี้จะทําปฏิกิริยากับ

นํ้าเกิดเปนประจุลบหรือบวกขึ้น แรงผลักระหวางประจุชนิดเดียวกัน (Electrostatic repulsion) ทําใหไฮโดรเจลบวมตัวและเหน่ียวนําใหน้ํา

เขาสูโครงรางตาขาย เมื่อนํามาใชงานที่อยูในสภาวะที่ไมมีนํ้า ไฮโดรเจลจะคอยๆ ปลดปลอยนํ้าและหดตัวกลับคืนสูสภาพเดิมและสามารถดูด

ซับนํ้าซํ้าไดอีกดังภาพที่ 4 จากสมบัติการดูดซับและอุมนํ้าไดดีนี้ ทําใหมีการนําไฮโดรเจลไปประยุกตใชงานที่หลากหลาย เชน ดานการแพทย

ผลิตเปนสารนําสงยา วัสดุปดปากแผล คอนแทคเลนส ดานสุขอนามัย ผลิตเปนสารดูดซับในผาออมสําเร็จรูปและผาอนามัย ดานสิ่งแวดลอม

ใชเปนวัสดุดูดซับโลหะหนัก และดานการเกษตร ประยุกตใชเปนวัสดุอุมนํ้าและแรธาตุเพื่อชะลอการถูกชะลางลงในดินชั้นลาง ใชเปนวัสดุ

เคลือบเมล็ดพันธุเพื่อยืดอายุการเก็บรักษา และใชในรูปของแผนฟลมสําหรับการเพาะปลูกแบบไมใชดิน เปนตน
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                                                                                                                                                               ภาพท่ี

4  พฤติกรรมการดูดซับนํ้าของไฮโดรเจล [8]

โครงสรางโมเลกุลแบบโครงรางตาขาย 3 มิติ (Cross-linking) ของไฮโดรเจล แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 1. การเชื ่อมขวางทางเคมี

(Chemical cross-linking) ดวยพันธะโควาเลนต เชน การใชสารเชื่อมขวาง (Cross-linker) การฉายรังสี การใชเทคนิคพลาสมา เปนตน และ

2. การเชื่อมขวางทางกายภาพ (Physical cross-linking) ดวยพันธะทุติยภูมิ เชน พันธะไฮโดรเจน (Hydrogen bonding) แรงยึดเหน่ียว

ระหวางโมเลกุลที่ไมชอบนํ้า (Hydrophobic interaction) แรงยึดเหนี่ยวระหวางไอออน (Ionic interaction) เปนตน ตัวอยางโครงสรางของ

ไฮโดรเจลแสดงดังภาพที่ 5

                                                                                                                                                          ภาพท่ี 5 โครง

สรางของไฮโดรเจลเม่ือใชวิธีเช่ือมขวาง (A) ทางกายภาพ และ (B) ทางเคมี [9]

นอกจากนี้ สามารถปรับปรุงสมบัติของไฮโดรเจลไดจากการมีพอลิเมอร 2 ชนิดอยูในโครงรางตาขาย ซึ่งแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 1. แบบ

Full-IPN (Full-interpretating polymer network) เปนไฮโดรเจลที่มีโครงรางตาขายจากพอลิเมอร 2 ชนิดแทรกกันอยู ไมสามารถแยก

ออกจากกัน สงผลใหโครงสรางโดยรวมมีความแข็งแรงมากขึ้น และ 2. แบบ Semi-IPN (Semi-interpretating polymer network) เปนไฮ

โดรเจลที่มีพอลิเมอรโครงรางตาขายกับพอลิเมอรที่ไมมีโครงรางตาขายสอดแทรกกันอยู แสดงดังภาพที่ 6 โดยไฮโดรเจลที่มีจําหนายในทอง

ตลาดสวนใหญผลิตมาจากพอลิเมอรสังเคราะห เชน พอลิอะคริลาไมด พอลิอะคริเลท
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                                                                                                                                        ภาพที่ 6 โครงสรางของไฮโดร

เจลแบบ full-IPN และ semi-IPN [10]

เนื่องจากโครงการวิจัยนี้ตองการเตรียมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตซึ่งมีองคประกอบหลักคือคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสไฮโดรเจลและถานชีวภาพ

ดัดแปลง จึงไดทําการรวบรวมงานวิจัยท่ีเก่ียวของไวดังน้ี

                Nnadi and Brave (2011) [14] ศึกษาการผลิตไฮโดรเจลจาก CMC (Mw = 90,000 และปริมาณการแทนที่ (Degrees of

substitution) = 0.7) ผสมแปงที่ตางกัน 4 ชนิด คือ แปงมันสําปะหลัง แปงขาวโพด แปงมันฮองกง และแปงมันมือเสือ โดยเตรียมแปงสุกที่

อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส กอนนํามากวนผสมกับสารละลาย CMC 20 กรัมในน้ํา 2,000 มิลลิลิตร เติมอะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3) ลงใน

สารละลายผสมเพื่อใหเกิดการเชื่อมขวางทางกายภาพกอนเทลงบนแผนเทฟลอนและอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นําแผนฟลมไฮ

โดรเจลที่เตรียมไดไปตัดและบดใหเปนผง และนําไปทดสอบสมบัติตางๆ พบวา ไฮโดรเจลที่มี Al2(SO4)3 รอยละ 2.3 โดยนํ้าหนัก มีความ

สามารถในการดูดซับนํ้าสูงสุดที่รอยละ 70 และเมื่อศึกษาอิทธิพลชนิดของแปงที่มีตอการนําไฮโดรเจลไปประยุกตใชทางการเกษตรพบวา หัว

ไชเทาท่ีปลูกในดินผสมไฮโดรเจลจาก CMC/แปงมันฮองกง มีใบสีเขียวขนาดใหญและใหหัวไชเทาที่มีนํ้าหนักมากที่สุดคือ 5.6 กรัม ในขณะที่

สภาวะควบคุม (ดินท่ีไมผสมไฮโดรเจล) หัวไชเทามีน้ําหนักเพียง 1.5 กรัม

Ruqin et al. (2015) [15] ทําการเตรียมวัสดุปลูกจากถานชีวภาพจากฟางขาวสาลีและไฮโดรเจลจากอะคริลาไมดและโปแตสเซียมอะคริเลท

โคพอลิเมอรโดยมีแปงประจุบวกทําหนาที่เปนสารเชื่อมขวาง ที่ปริมาณถานชีวภาพ 0-160 mL/L และไฮโดรเจล 0.8 g/L จากน้ันผสมกับปุย

มูลสัตว เวอรมิคูไลท เพอรไลทและพีทมอส ที่อัตราสวน 3:2:3:2 โดยปริมาตร ตามลําดับ และนํามาทดลองปลูกผักโขมในโรงเรือนกระจกที่

อุณหภูมิ 24-35 ºC จากผลการทดลองพบวา ความพรุน ความสามารถในการดูดซับนํ้า ความเปนกรด-ดาง และคาการนําไฟฟาของวัสดุปลูก

เพิ่มขึ้นอยางมากตามปริมาณการเพิ่มขึ้นของถานชีวภาพ นอกจากนี้ ในกรณีที่วัสดุปลูกไมมีไฮโดรเจล พบวาคา pH และอัตราการงอกของ

เมล็ดผักโขมลดลงเมื่อปริมาณของถานชีวภาพเพิ่มขึ้น (76.9%-83.7%) ในขณะที่ วัสดุปลูกที่มีถานชีวภาพผสมไฮโดรเจล ทําใหอัตราการงอก

เพิ่มขึ้นเปน 83.6%-85.8% เมื่อพิจารณาทั้งกรณีที่มีและไมมีการเติมไฮโดรเจล พบวาการเจริญเติบโตของผักโขมและการดูดซึมแรธาตุของราก

เพิ่มขึ้นตามปริมาณถานชีวภาพที่มากขึ้น และมีคามากที่สุดที่ปริมาณถานชีวภาพ 100 mL/L และเม่ือกําหนดใหปริมาณถานชีวภาพคงท่ีท่ี

100 mL/L พบวา การเติมไฮโดรเจลไมเพียงแตชวยปรับปรุงสมบัติของถานชีวภาพที่ใหดียิ่งขึ้น ไฮโดรเจลยังชวยลดคา pH และคาการนํา

ไฟฟาของถานชีวภาพ ซึ่งสงผลใหการเจริญเติบโตและการดูดซึมแรธาตุของผักโขมมีประสิทธิภาพมากขึ้น

                 Fekete et al. (2017) [16] ไดเตรียมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส (CMC) ไฮโดรเจลโดยโครงรางตาขาย 3 มิติเกิดจากการฉายรังสี

แกมมา จากนั้นทําการศึกษาอิทธิพลของการเติมแปง (Starch) ซ่ึงถือวาเปนหน่ึงในวัตถุดิบจากธรรมชาติประเภทพอลิแซคคาไรดท่ีมีปริมาณ

มากและราคาถูก ที่มีตอสมบัติของ CMC/Starch ไฮโดรเจล จากผลการทดลองพบวา การเติมแปงชวยปรับปรุงการสรางโครงรางตาขายหรือ

การเกิดเจลของ CMC ไดดีขึ้น ในขณะที่สงผลใหคาการดูดซับนํ้าลดลงเพียงเล็กนอย อยางไรก็ตาม ปริมาณของแปงที่มากเกินไปสงผลเสียตอ

การเกิดเจล นอกจากนี้ พบวา CMC/Starch ไฮโดรเจลที่มีแปงอยู 30% ที่สังเคราะหจากสารละลายเขมขน 15 %โดยนํ้าหนัก และใชรังสี

แกมมา 20 kGy มีคาสัดสวนเจล (Gel fraction) ประมาณ 55% และใหคาการดูดซับนํ้าสูงสุดที่ประมาณ 350 เทาของนํ้าหนักแหง จากผล

การทดสอบสัณฐานวิทยา ปรากฎการกระจายตัวของเม็ดแปงอยางสมํ่าเสมออยูใน CMC mat r i x  นอกจากน้ีพบวาการบวมตัวของ

CMC/Starch ไฮโดรเจล มีความวองไวตอคาความแรงของไอออน (Ionic strength) นอยกวา CMC ไฮโดรเจล กลาวคือ ภายใตสภาวะที่

สารละลายมีปริมาณไอออนสูง CMC/Starch ไฮโดรเจลยังคงบวมตัวไดดีกวา อีกทั้งการเติมแปงยังชวยลดตนทุนการผลิตไดอีกดวย
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                  Liu et al. (2018) [17] เตรียมเสนใยไฮโดรเจลจาก CMC ดวยวิธีการปนแบบเปยก (Wet spinning) โดยทําละลาย CMC ท่ีมี

ปริมาณการแทนท่ี (DS) เทากับ 0.47, 0.59, 0.77 และ 0.94 ในน้ําใหมีความเขมขน 3, 3.5, 4 และ 4.5%โดยน้ําหนัก พรอมกวนดวยอัตราเร็ว

คงที่ ปนแยก CMC สวนที่ไมละลายออกกอนนําไปฉีดผานหัวฉีดที่อุณหภูมิ 25 ºC ซึ่งจุมอยูในอางสารละลายตกตะกอนที่มี Al2(SO4)3 เปน

สารเรงตกตะกอน โดยใชเวลา 2-8 วินาที ในอางตกตะกอน นําเสนใยที่ไดไปลางทําความสะอาดดวยนํ้าและตากใหแหง จากการทดสอบ

โครงสรางทางเคมีพบวา โครงรางตาขาย 3 มิติของไฮโดรเจลเกิดการเชื่อมขวางทางกายภาพระหวางไอออนลบของ CMC (-CH2COO-) กับ

ไอออนบวกของอะลูมิเนียม (Al3+) และสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมไฮโดรเจล คือการใช CMC ท่ีมีคา DS = 0.94 ความเขมขนสารละลาย

CMC 4%โดยนํ้าหนัก ความเขมขนของสารละลาย Al2(SO4)3 0.4%โดยนํ้าหนัก และใชเวลาในอางตกตะกอน 4 วินาที ทําใหไดเสนใยที่มีผิว

เรียบสมํ่าเสมอ นอกจากนี้พบวา เสนใยไฮโดรเจลมีความตานทานแรงดึง 65 cN/tex และเปอรเซ็นตการยืดตัว ณ จุดขาดเทากับ 45 ซึ่งมี

ประสิทธิภาพเพียงพอในการประยุกตใชเปนแผนปดแผลได

              Kanafi et al. (2019) [18] เตรียมไฮโดรเจลจาก CMC และพอลิเอทิลีนไกลคอล (PEG) โดยอาศัยการเชื่อมขวางทางเคมีดวยกรด

ซิตริก จากการศึกษาพฤติกรรมการบวมตัวของ CMC/PEG ไฮโดรเจล พบวา ท่ีอัตราสวน CMC:PEO เทากับ 3:1 ปริมาณกรดซิตริก 10% จาก

นั้นอบเพื่อสรางโครงรางตาขาย 3 มิติที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 450 นาที ใหคาอัตราการบวมตัวของไฮโดรเจลที่สูงที่สุด นอกจากนี้พบวา

การเติม PEG สงผลใหอัตราการบวมตัวและความเสถียรทางความรอนของฟลม CMC/PEG ไฮโดรเจลมีคาสูงกวา CMC ไฮโดรเจล สัดสวนเจ

ลมีคา 44.17% และมีความสามารถในดูดซับเมทิลีนบลู 82.69% เมื่อทําการทดลองปลดปลอยเมทิลีนบลูจากไฮโดรเจลพบวา การปลดปลอย

เมทิลีนบลูขึ้นกับการเปลี่ยนแปลงคา pH นั่นคือ การปลดปลอยเมทิลีนบลูจะเกิดขึ้นไดดีในสภาวะกรด กลาวไดวา CMC/PEO ไฮโดรเจลที่

เตรียมจากงานวิจัยน้ีมีความเปนไปไดท่ีจะนําไปประยุกตใชในระบบควบคุมการปลดปลอยและนําสงยาไดตอไป

               Elsaeed et al. (2021) [19] ไดทําการเตรียมถานชีวภาพ (Biochar, BC) จากเปลือกสมท่ีกราฟทลงบนคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส-

acrylic acid (AA)/acrylamide (AM)/acrylamide-co-2-acrylamido-2-methylpropane sulfonic acid (AMPS) terpolymer ไดเปนไฮ

โดรเจลคอมพอสิตชนิด full-IPN (IPNCB composite) ที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพสําหรับปรับปรุงความสามารถในการอุมนํ้าของดิน

(Soil water retention capacity) โดยมีการเปรียบเทียบระหวางวิธีเตรียมแบบดั้งเดิมและแบบการใชคลื่นไมโครเวฟ จากผลการทดลองพบ

วา IPNCB ไฮโดรเจลคอมพอสิตท่ีดีท่ีสุดจากวิธีการใชคล่ืนไมโครเวฟมีปริมาณการกราฟท (Degree of grafting) ที่มีคาสูงและใชเวลานอยกวา

การเตรียมดวยวิธีดั้งเดิม และเมื่อผสม IPNCB ไฮโดรเจลคอมพอสิตกับดินที่อัตราสวน 1:100 โดยนํ้าหนัก ตามลําดับ แลวนํามาทดสอบสมบัติ

พบวา ดินผสม IPNCB ไฮโดรเจลคอมพอสิตท่ีมี BC 2% มีคาการบวมตัว ณ สมดุลสูงที่สุด ที่ 1900 เทาของนํ้าหนักแหง ในขณะที่ไฮโดรเจลที่

ไมมีการเติม BC มีคาการบวมตัว 1200 เทา นอกจากนี้ การเติม BC 2% ลงในโครงสรางแบบรางแห 3 มิติของไฮโดรเจล ชวยปรับปรุงความ

สามารถในการดูดซับนํ้า (Water holding capacity, WHC) ใหมีคาสูงสุดท่ี 57.6% เม่ือเทียบกับในไฮโดรเจลท่ีไมมี BC มีคาเพียง 26% และ

จากผลการทดสอบความสามารถในการอุมนํ้า (Water retention, WR) พบวาไฮโดรเจลท่ีไมมีการเติม BC สูญเสียนํ้าหมดอยางรวดเร็วภายใน

12 วัน ในขณะที่ การเติม BC ที่ 1% และ 2% พบวาสูญเสียนํ้าหมดภายใน 24 และ 30 วันตามลําดับ จากผลการทดสอบการยอยสลาย พบ

วาวาไฮโดรเจลคอมพอสิตสามารถยอยสลายไดเร็วและชวยปรับปรุงการเจริญเติบโตของพืช เชน ความสูง ความยาวราก และอัตราการงอกที่มี

คาสูงขึ้น และสามารถลดปริมาณการใหนํ้าลงได กลาวไดวา ไฮโดรเจลคอมพอสิตเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่มีประสิทธิภาพเพื่อประยุกตใชงาน

ดานการเกษตรอยางยั่งยืน

                  จากงานวิจัยขางตน จะเห็นวามีความเปนไปไดในการสังเคราะหไฮโดรเจลจากคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส(Carboxymethyl

cellulose; CMC) จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยอาศัยการดัดแปรหรือปรับปรุงคุณสมบัติของเซลลูโลสซึ่งเปนสวนประกอบของผนัง

เซลลพืชมาทําใหเกิดการแทนที่โครงสรางเดิมดวยหมูคารบอกซีเมทิลโดยอาศัยปฏิกิริยาคารบอกซีเมทิเลชัน (Carboxymethylation) แสดง

ดังภาพที่ 7 งานวิจัยนี้ไดเลือกใชวัตถุดิบประเภทฟางขาว ซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีมากและหาไดงายในชุมชน มาสังเคราะหเปน

CMC ไฮโดรเจลโดยใชสารเชื่อมขวางทางเคมี และ/หรือ สารเชื่อมขวางทางกายภาพ นอกจากนี้ สามารถปรับปรุงสมบัติของไฮโดรเจลโดยใช

สารเติมแตง เชน แปงดัดแปลง (Modified starch; MS) ทําใหโครงสรางของไฮโดรเจลประกอบดวยพอลิเมอร 2 ชนิดในลักษณะ semi-IPN

ซึ่งประกอบดวยโครงรางตาขาย 3 มิติทางเคมีและทางกายภาพ (แรงยึดเหนี่ยวระหวางสายโซพอลิเมอรของ CMC และแปงดัดแปลง เชน

พันธะไฮโดรเจน พันธะไอออนิก) สงผลใหไฮโดรเจลมีสัดสวนเจลและมีความสามารถในการอุมนํ้าไดดีขึ้น อีกทั้งแปงดัดแปลงที่มีประจุบวกยัง

ชวยเพ่ิมเขากันไดระหวาง CMC และถานชีวภาพดัดแปลงซึ่งตางก็มีประจุลบอยูในโครงสราง โดยยังคงคุณสมบัติเดนทั้งในแงของวัตถุดิบที่มา

จากธรรมชาติและมีความสามารถในการยอยสลายไดทางชีวภาพทําใหไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม อีกทั้งชวยลดทุนการผลิตไดอีกดวย นอกจาก

นี้ จะเห็นวาการเติมถานชีวภาพผสมกับไฮโดรเจลตางชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและลดปริมาณการใช

นํ้าลงได จากแนวคิดดังกลาว คณะผูวิจัยจึงคาดหวังวาวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตที่เตรียมขึ้นในโครงการวิจัยนี้ จะสามารถนําไปประยุกตใชงาน

ดานการเกษตรไดอยางมีประสิทธิภาพและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
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                                                                                                                                 ภาพท่ี 7 ภาพท่ีโครงสรางทางเคมี

ของ (A) CMC , (B) Modified starch และ (C) Hydrogel
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โครงการวิจัยยอยที่ 3 การถายทอดและการยอมรับเทคโนโลยี และความคุมคาทางเศรษฐกิจของนวัตกรรม

                          ตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงสําหรับชุมชนเกษตร

ความหมายของนวัตกรรม

การนําแนวความคิดใหมหรือการใชประโยชนจากสิ่งที่มีอยูแลวมาใชในรูปแบบ ใหม เพื่อทําใหเกิดประโยชนทางเศรษฐกิจ หรือก็คือ “การทํา

ในสิ่งที่แตกตางจากคนอื่น โดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ (Change) ที่เกิดขึ้นรอบตัวเราใหกลายมาเปนโอกาส (Opportunity) และ

ถายทอดไปสูแนวความคิดใหมที่ทําใหเกิดประโยชนตอตนเองและสังคม”  วิธีการปฏิบัติใหมๆ ที่แปลกไปจากเดิมโดยอาจจะไดมาจากการ

คิดคนพบวิธีการใหมๆ  ข้ึนมาหรือมีการปรับปรุงของเกาใหเหมาะสมและส่ิงท้ังหลายเหลาน้ีไดรับการทดลอง พัฒนาจนเปนท่ีเช่ือถือไดแลววาได

ผลดีในทางปฏิบัติ ทําใหระบบกาวไปสูจุดหมายปลายทางไดอยางมีประสิทธิภาพข้ึน

แนวทางการถายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมงานวิจัยสูชุมชน (เสาวนียและอุนเรือน, 2560)

การสรางการยอมรับในองคความรูของงานวิจัยใหกับชุมชนเปนสิ่งจําเปน ทั้งนี้เพราะงานวิจัยตางๆ เปนสิ่งที่คิดคนขึ้นมาเพื่อแสดงวาสามารถ

กอประโยชนไดจริง ดังน้ันตองปฏิบัติใหเห็นจริงดวยการใหชุมชนมีสวนรวมในการเรียนรู ปฏิบัติ และทดลองจนเห็นผลเชิงประจักษ ซ่ึงแนวทาง

ในการสรางการยอมรับนวัตกรรมนั้น Rogers (1983) ไดอธิบายกระบวนการแพรกระจายของนวัตกรรมและเทคโนโลยี ตามทฤษฎีการแพร

กระจายนวัตกรรมและเทคโนโลยี (Diffusion of Innovation Theory; DOI Theory) ที่นําไปสูการสรางการยอมรับนวัตกรรม วาประกอบ

ดวยองคประกอบ 4 ประการ คือ ตัวนวัตกรรม(Innovation) ที่จะนําไปถายทอดสูชุมชน ชองทางการสื่อสารที่เหมาะสมหรือชองทางการนํา

องคความรูและนวัตกรรมไปสูชุมชน (Community channel) โครงสรางทางสังคม วิถีประชาและความเปนผูนํา (Social System) ซ่ึงเปน

ปจจัยสําคัญที่ตองพิจารณาและทําความเขาใจในกระบวนการถายทอดองคความรูและนวัตกรรม  และชวงเวลาและระยะเวลาที่เหมาะสม

(Time) ในการถายทอดองคความรูและนวัตกรรม ทั้งนี้จากทฤษฎีการแพรกระจายนวัตกรรมขางตน สามารถนํามาประยุกตใชเพื่อกําหนด

แนวทางในการสรางการยอมรับนวัตกรรมใหแกกลุมเปาหมายตางๆ ได คือ

1) การสรางผูนําการเปลี่ยนแปลง (Change Agent) เพื่อเปนขอตอใหเกิดการสงผานองคความรูและนวัตกรรมจากงานวิจัยสูชุมชน กลาวคือ

การสงผานจากกลุมนักนวัตกรรม (Innovators) สูชุมชนดวยการสราง Change Agent อันไดแก กลุมนักคิด ผูนําในสังคม

2) การพัฒนาระบบพี่เลี้ยง (Mentoring) เพื่อใหเปนผูชวยแนะนํา ใหคําปรึกษาหารือ และชวยสนับสนุนการใชนวัตกรรม

3) การสรางเครือขายความรวมมือ โดยการจัดตั้งศูนยการเรียนรูและการสาธิต เพื่อขยาย/เพิ่มจํานวนผูยอมรับนวัตกรรมใหรับรูและเขาใจ

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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นวัตกรรมไดอยางลึกซึ้งและรวดเร็วมากขึ้น ทั้งระดับการฟง การเห็น และการลงมือปฏิบัติจริง

4) การใชกลยุทธการสื่อสาร การยอมรับนวัตกรรมในรูปแบบตัวบุคคล (face to face) ผานเทคนิค การจัดเวที knowledge sharing เพ่ือให

สมาชิกที่ไดทดลองใชนวัตกรรมแลว ไดมีโอกาสบอกเลาประสบการณสูชุมชน เพื่อการขยายผลตอไป

5) การกําหนดเนื้อหาสาระของสื่อนวัตกรรม ที่สามารถบงชี้ใหเห็นความโดดเดนของนวัตกรรมใน 5 มิติ เพื่อเปนการสรางความรูและโนมนาว

ใหเกิดการตัดสินใจยอมรับนวัตกรรม ดังตอไปน้ี

           5.1) มิติดานคุณคาและประโยชนของนวัตกรรม ไดแก การนําเสนอเปรียบเทียบกับวิธีการแบบเดิม หรือ แบบอื่นที่ผูรับนวัตกรรมมี

ความคุนเคยอยู โดยเฉพาะในแงของตนทุน กําไร ท่ีเกิดข้ึนจากการนํา นวัตกรรมน้ันไปใช

           5.2) มิติดานความสอดคลองเชื่อมโยง ความไปดวยกันไดระหวางนวัตกรรมกับวิถีชีวิตและวัฒนธรรมของพื้นที่ เพื่อใหเห็นถึงการ

สนับสนุนตอการใชนวัตกรรมจากลักษณะทางสังคมและ วัฒนธรรม

           5.3) มิติดานความงายและไมซับซอนของการนํา นวัตกรรมไปใช หมายถึงการชี้ใหเห็นถึงความเปนไปไดในทางปฏิบัติในการนํา

นวัตกรรมและองคความรูจากงานวิจัยไปใชในการดําเนินชีวิตประจําวัน

           5.4) มิติดานความสามารถในการนําไปทดลองใชได โดยมีความคุมคาในแงเศรษฐศาสตร และหากมีการ เลิกใชนวัตกรรมดังกลาวใน

อนาคต จะไมกอใหเกิดผลกระทบใด ๆ

           5.5) มิติดานความสามารถในการสังเกตผลที่เกิดขึ้นได โดยเนนการแนะนํา ใหผูรับนวัตกรรมสังเกตถึงผลที่จะเกิดขึ้นอยางเปนรูป

ธรรมจากการนํานวัตกรรมน้ันไปใช

6) การจัดการเผยแพรนวัตกรรม เพื่อวิเคราะหผลการนํานวัตกรรมและองคความรูจากงานวิจัยไปใช ผานการวิเคราะหปญหา อุปสรรค ผลที่

ไดรับ และแนวทางการขยายผลสูกลุมเปาหมายที่มากขึ้น

แนวคิดการพัฒนาผลิตภัณฑ

          ทาริกา  สระทองคําและคณะ (2565) ไดกลาวถึงการพัฒนาผลิตภัณฑเปนการพัฒนา ปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ หรือ

บริการใหตรงตามความตองการของผูบริโภค โดยมีรูปแบบการพัฒนาผลิตภัณฑ บริการ หรือ บรรจุภัณฑ ซึ่งมีคุณสมบัติใหม หรือลักษณะ

เฉพาะที่แตกตางออกไป สามารถสรางประโยชนใหมๆ ใหกับลูกคาได สงผลใหผูบริโภคหรือลูกคาเพื่อใหเกิดความพึงพอใจ ในปจจุบันผู

ประกอบการ/กลุม วิสาหกิจชุมชนมีการแขงขันกันอยางรุนแรงมากขึ้น และมีเทคโนโลยีใหมเขามาทําใหเกิดการ เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว

ทําใหผูประกอบการ/กลุมวิสาหกิจชุมชนผลิตผลิตภัณฑออกสูตลาดใหม แตการปรับปรุง หรือผลิตผลิตภัณฑใหมไดนั้นตองมีความแปลกใหม

และสามารถตอบสนองความ ตองการของผูบริโภคได ซึ่งมีการจําแนกผลิตภัณฑใหม (New Product) ได 3 ลักษณะ คือ (Mccathy &

Pereault, Jr., 1991) 1) ผลิตภัณฑนวัตกรรมใหม (Innovative Product) หมายถึง ผลิตภัณฑใหมที่ยัง ไมมีผูใดนําเสนอในตลาดมากอน มี

การวิจัยและพัฒนา คิดสรางสรรค และไมมีในตลาด 2) ผลิตภัณฑปรับปรุงใหมโดยการปรับเปลี่ยน ตัดแปลง (Replacement Product of

Modify Product) หมายถึง ผลิตภัณฑใหมที่พัฒนา เปลี่ยนแปลง หรือปรับปรุง คุณสมบัติในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ทําใหกลายเปน

ผลิตภัณฑใหมออกสูตลาด ทําใหสามารถ ตอบสนองความตองการ และสรางความพึงพอใจตอผูบริโภคไดมากขึ้น และ  3)  ผลิตภัณฑลอก

เลียนแบบหรือการลอกเลียนแบบผลิตภัณฑ (Imitative or Me-too-Product) หมายถึง ผลิตภัณฑใหมของธุรกิจ ซึ่งเลียนแบบผลิตภัณฑของ

คูแขงขันที่มีอยู แลวในทองตลาด และเปนที่นิยมของผูบริโภค ทําใหธุรกิจมีโอกาสในการทํากําไรสูง การพัฒนาผลิตภัณฑและการออกแบบ

ผลิตภัณฑตองดําเนินการควบคูกันไป โดยเปนการพยายามสรางสรรคสิ่งใหมๆ หาวิธีแกไขหรือคําตอบใหม นําเทคโนโลยีและนวัตกรรม เขามา

ชวยในการพัฒนาผลิตภัณฑอีกทั้งตองมีการเลือกใชวัสดุและหลักในการออกแบบ เขาใจการวิเคราะห ปญหา โดยการออกแบบเกี่ยวกับ

ผลิตภัณฑตามแนวคิดเศรษฐกิจสรางสรรคเพื่อสรางมูลคาเพิ่ม ตองเริ่มจากการเรียนรู (Learning) การสะสมขอมูล (Accumulating Data)

เกี่ยวกับการพัฒนา ผลิตภัณฑ การศึกษาองคประกอบของกลุมวิสาหกิจชุมชน การระดมสมอง (Brainstorming) การรวมกันของกลุมวิสาหกิจ

ชุมชนในการคิด วิเคราะห และออกแบบผลิตภัณฑ เพื่อใหไดผลิตใหมที่ สอดคลองกับแนวคิดของกลุมวิสาหกิจชุมชน และสามารถสรางมูลคา

เพิ่มได และตองมีการศึกษาการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑใหม เพื่อที่สามารถปรับปรุง แกไข และทําใหผลิตภัณฑ ตอบสนองความ

ตองการของผูบริโภค การพัฒนาผลิตภัณฑใหม การพัฒนาผลิตภัณฑใหม เปนกระบวนการคนควา การคิดวิเคราะห การออกแบบ เพื่อใหนํา

มาซึ่งผลิตภัณฑที่มีความใหม ตอบสนองความตองการของลูกคา การพัฒนาผลิตภัณฑใหม ทําใหเกิดความไดเปรียบทางการแขงขันของธุรกิจ

และเพิ่มโอกาสในการประสบความสําเร็จใหแก ธุรกิจ โดยผลิตภัณฑใหมอาจจะเปนนวัตกรรม การเลียนแบบ การปรับปรุง และการเขาสู

ตลาดใหม ซ่ึงการพัฒนาผลิตภัณฑใหมมี 6 ข้ันตอน ดังน้ี (พลวัต พฤกษมณี, 2558)

          ขั้นตอนที่ 1 การหาแนวคิด (Idea Gathering) เปนการสรางความคิด/แนวคิดใหมๆ เพื่อการคนควา วิเคราะห และรวบรวมแนวคิด

สามารถทําไดโดยการระดมสมอง การสังเคราะห แนวคิดใหม การแสวงหาแนวคิดจากแหลงขอมูลตางๆ หรือการสํารวจความตองการของผู

บริโภค เพ่ือนําขอมูล/แนวคิดท่ีไดมากล่ันกรองใหไดแนวคิดท่ีตรงตามวัตถุประสงคของวิสาหกิจชุมชนท่ีต้ังไว
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          ข้ันตอนท่ี 2 การสรางแบบจําลองทางธุรกิจ (Build Business Case) เม่ือได ความคิด/แนวคิดใหมจากการศึกษา คนควา ตองมีการคัด

เลือกความคิด เพื่อคัดเลือกแนวคิดที่มี ความนาสนใจ และสอดคลองกับการดําเนินกิจการของกลุมวิสาหกิจชุมชนมากที่สุด นํามาวิเคราะห

ความเปนไดทางธุรกิจ วิเคราะหสถานการณทางการตลาด กําหนดกลุมเปาหมาย เพื่อเปนแนวทาง ในการพัฒนาผลิตภัณฑ และความเปนไป

ไดทางธุรกิจ

          ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนาผลิตภัณฑ (Development) จากการศึกษา วิเคราะหความ เปนไปไดในการพัฒนาผลิตภัณฑ ผูประกอบ

การนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาผลิตภัณฑ สรางและออกแบบ ผลิตภัณฑตนแบบที่สอดคลองกับสภาพการแขงขันในปจจุบัน สรางผลิตภัณฑใหมี

คุณสมบัติใหม หรือลักษณะเฉพาะที่แตกตางออกไป ตอบโจทยความตองการของลูกคา หรือเปนที่นาพึงพอใจ ตอความตองการของตลาด อีก

ท้ังผูประกอบการ/กลุมวิสาหกิจจําเปนตองมีการข้ึนทะเบียนทรัพยสิน ทางปญญาเพ่ือปองกันปญหาการลอกเลียนแบบผลิตภัณฑ

ขั ้นตอนที่ 4 การทดสอบตลาด (Pre-Production and Test) หลังจากไดผลิตภัณฑ ตนแบบนําไปทดสอบตลาดในกลุมตลาดเปาหมายที่

สามารถใชเปนตัวแทนกลุมตลาดทั้งหมดได เพื่อทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑของผูบริโภค และตรงตามความตองการของผูบริโภค หากมีขอ

ปรับปรุง สามารถนําไปปรับปรุง แกไขไดกอนท่ีออกสูตลาดจริง

ขั้นตอนที่5 การผลิตและจัดจําหนาย (Production and Distribution) ผูประกอบการ/กลุม วิสาหกิจชุมชนมีการวางแผนจัดการ จัดสรร

ทรัพยากรดานตางๆ และการสื่อสารทางการตลาด เพื่อใหผลิตภัณฑออกสูตลาด สรางรายได และเขาถึงผูบริโภคไดมากที่สุดและรวดเร็วที่สุด

ข้ันตอนท่ี 6 การติดตามและประเมินผล (Post Company) เมื่อมีการนําผลิตภัณฑ ออกสูตลาดแลว ควรมีการติดตามและประเมินผล เพื่อเปน

ตรวจสอบวาผลิตภัณฑนั้นเปนอยางไร คุณภาพเปนไปตามที่กําหนดไว สามารถนําขอมูลมาปรับปรุงและพัฒนาตอไป อีกทั้งสามารถนําขอมูล

เปนการสรางความสัมพันธอันดีตอผูบริโภค

รูปแบบและแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑของกลุมวิสาหกิจชุมชน

          การมีสวนรวมของสมาชิก หมายถึง การเปดโอกาสใหสมาชิกมีการพบปะกัน พูดคุยกัน มีสวนรวมในกิจกรรมไมวาจะทางตรงหรือทาง

ออม อาจมีการพบปะรายเดือน รายไตรมาส หรือราย 6 เดือน โดยสมาชิก ประกอบดวย ประธาน กรรมการ สมาชิกของกลุมวิสาหกิจชุมชน

ผูแทนชุมชน เครือขาย หรือกลุมผูบริโภค เพื่อแลกเปลี่ยนแนวคิด ปญหา อุปสรรค และแนวทางแกไข อีกทั้งควรมี การวางแผนการดําเนินการ

ลวงหนา สรางเครือขายเพื่อขยายฐานการตลาด และมีการติดตามประเมินผล ทั้งดานระยะเวลาในการดําเนินงานแตละขั้นตอน และดาน

ความโปรงใสของการบริหารงาน ซึ่งในการติดตาม ประเมินผลควรมีตัวชี้วัดที่ชัดเจน และจัดทํารายงานสรุปผลการติดตามประเมินผล เพื่อให

สมาชิกของกลุม รับทราบและรวมการพัฒนา ปรับปรุง แกไขในการดําเนินธุรกิจ

          การกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ กระบวนการการรักษาการผลิตใหมีคุณภาพแบบเดิม มีความสม่ําเสมอ การควบคุมคุณภาพใหเปนไป

ตามคุณสมบัติที่กําหนดไว ซึ่งในการกําหนดมาตรฐาน ผลิตภัณฑไมใชเพียงแคควบคุมการผลิต แตตองมีการอบรมใหความรู เพิ่มทักษะ กับ

กลุมสมาชิกใหมีการ พัฒนาความรู ความเชี่ยวชาญ และสามารถนํามาประยุกต ควบคุมการผลิตใหมีคุณภาพใหเปนไป ตามมาตรฐาน และมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

          แนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ   ปจจุบันมีผลิตภัณฑออกสูตลาดมากมาย เกิดการแขงขัน ทําใหตองมีการพัฒนาผลิตภัณฑออกสู

ตลาดอยางตอเนื่อง แตการพัฒนาผลิตภัณฑจําเปนตองอาศัย ความแตกตาง ความโดดเดน และมีเอกลักษณเฉพาะตัวที่สามารถแขงขันใน

ตลาดที่รุนแรงได อีกทั้ง การพัฒนาผลิตภัณฑตองมีการสํารวจความพึงพอใจของผูบริโภคตอผลิตภัณฑ เพื่อใหผลิตภัณฑนั้น ตอบสนองความ

ตองการของผูบริโภค และอยูในตลาดไดนานยิ่งขึ้น

การพัฒนาศูนยเรียนรูชุมชน

          ศูนยการเรียนรูชุมชน หมายถึง “สถานที่” ที่เปนศูนยกลางการจัดการเรียนรู เปนอีกรูปแบบ หนึ่งของแหลงเรียนรูในชุมชน ปจจุบัน

นิยมจัดตั้งขึ้นเพื่อสงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต เสริมสราง โอกาสในการเรียนรูถายทอด แลกเปลี่ยน ประสบการณของประชาชนในชุมชน

เปนจุดถายทอด ความรูไปยังผูที่สนใจภายนอกชุมชน และเปนแหลงบริการชุมชนในการจัดกิจกรรมตาง ๆ ที่ สอดคลองกับความตองการของ

ประชาชน เนนถายทอดความรูและเรื่องราวเกี่ยวกับวิถีชีวิตและ กิจกรรมการพัฒนาของชุมชน

          องคประกอบของแหลงเรียนรูในชุมชน แหลงการเรียนรูในชุมชน ควรจะประกอบดวยส่ิงตาง ๆ ดังน้ี

           1) แหลงที่มาของความรูและเนื้อหาความรู แหลงที่มีของความรู หมายถึง ที่มา หรือ ตัวแทนของความรูที่สามารถอางอิงถึงความมีอยู

ขององคความรูชุมชน ซึ่งอาจอยูในรูปแบบตาง ๆ เชน ตัวบุคคล วัตถุสิ่งของ สถานที่ ประเพณีฯลฯ แหลงที่มาของความรูนี้สามารถเสื่อมสลาย

ผุพัง หรือลมตายไดนอกจากนี้บางแหลงที่มาของความรูยังไมสามารถใหเรื่องราวไดอยางชัดเจนหากไมมี คนมาบอกเลาหรือไมมีเอกสารมาให

อาน ดังนั้น จึงตองมีการเก็บรวบรวมขอมูลองคความรู ออกมา เปนภาพถาย เอกสาร หรือเนื้อหาความรู เพื่อเปนหลักประกันความยั่งยืน

ยาวนานและสามารถสืบ ทอดขยายผลได เนื้อหาความรูคือ ขอมูล หรือเรื่องราว หรือสิ่งที่จัดเก็บไดจากแหลงที่มาของความรูที่ถูก นํามาเรียบ

เรียงใหเปนระบบ เปนหมวดหมู สามารถทําความเขาใจไดและพรอมตอการนําไปใช ประโยชนเพื่อเพิ่มพูนความรู ประสบการณ ทั้งความรูฝง

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.

4777668 นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชนเกษตรแบบเ...

 หนา 28 / 56



ลึกอยูในคน (Tacit Knowledge) ซึ่งเปน ความรูที่ไดจากประสบการณพรสวรรคหรือสัญชาตญาณของแตละบุคคล เชน ทักษะในการทํางาน

ความคิดทัศนคติและท้ังความรูท่ีชัดแจง (Explicit Knowledge) ซึ่งสามารถถายทอดไดโดยผานวิธี ตาง ๆ เชน การบันทึก ขอมูลหรือเรื่องราว

ตาง ๆ การเก็บขอมูลจากแหลงความรูขึ้นอยูกับลักษณะของที่มา เชน ถาเปนสถานที่อาจเก็บ ภาพถาย พรอมประวัติความเปนมา ความสําคัญ

ของแหลงความรู หรือถาเปนตัวบุคคล ก็อาจเก็บ ประวัติยอ บทสัมภาษณ คุณงามความดี บันทึกประสบการณหรือความรูที่มีแตถาหากอยูใน

รูปแบบ ของประเพณี อาจบันทึกถึงความเปนมา พิธีกรรมหรือข้ันตอนการปฏิบัติ เปนตน

          2)  วิธีการจัดกระบวนการเรียนรูหมายถึง ขั้นตอน วิธีการจัดกระบวนการเรียนรูรูปแบบ การเผยแพร หรือการนําเนื้อหาความรูจาก

แหลงท่ีมาของความรูมาถายทอดใหกับผูท่ีสนใจ เชน การ จัดทําหลักสูตร การจัดทําแปลงสาธิต ฯลฯ 3

3) อุปกรณสําหรับการเรียนรูสื่อการเรียนรู หมายถึง อุปกรณสาธิต สื่อรูปแบบตาง ๆ ที่ ทําใหการเรียนรู มีประสิทธิภาพมากกวาการไดฟง

บรรยายเพียงอยางเดียว   เชน แผนพับ ภาพประกอบ โมเดลจําลอง ภาพสไลดหนังสั้น สารคดีสั้น ฯลฯ 

          4) สถานท่ีเรียนรูสวนใหญใชบริเวณแหลงท่ีมาของความรูเปนสถานท่ีจัดการเรียนรูเพราะ จะสามารถเรียนรูไดจากสถานท่ีจริง ไมวาจะ

เปนท่ีบานของผูรู แปลงเกษตร ฟารม วัด ปา ฯลฯ โดย มีการปรับสภาพแวดลอมของแหลงเรียนรูใหเปนหองเรียนธรรมชาติไมจําเปนตองเรียน

ในหองเรียน ที่เปนทางการ แตถาหากแหลงเรียนรูไมสะดวกตอการจัดกระบวนการเรียนรูก็อาจใชสถานที่อื่นที่ ใกลเคียงหรือเอื้อตอการจัดการ

เรียนรูไมเปนสถานที่คนพลุกพลานมาก เพราะจะทําใหทั้งผูจัดการ เรียนรูและผูเรียนรูเสียสมาธิไดงาย

          5) การประเมินและติดตามผลการเรียนรูเปนการวัดผลวาการจัดการเรียนรูนั้นไดผลดีมาก นอยเทาใดเพื่อจะไดนํามาพัฒนาปรับปรุง

การจัดการเรียนรูในคราวตอไป โดยควรวัดผลทั้งจากตัวผูเรียนที่ไดประเมินความรูของตนเอง และประเมินกระบวนการสอนของผูจัดการเรียน

รู ซึ่งรูปแบบ ของการวัดผลนั้นขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการจัดการเรียนรู

          6) ผูจัดการเรียนรู หรือผูที่ดําเนินการจัดกระบวนการเรียนรูในที่นี้จะเนนใหชุมชนเปนผูมี บทบาทสําคัญในการดําเนินงานทุกขั้นตอน

ตั้งแตการวางแผน การเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงที่มา ของความรู ไปจนถึงการประเมินและติดตามผลการเรียนรู โดยเฉพาะอยางยิ่งชุมชน

จะตองเปนกําลัง หลักในการถายทอดความรูใหผูที่สนใจ (ขั้นจัดกระบวนการเรียนรู) เพื่อใหความรูจากแหลงเรียนรู ชุมชนแผขยายในวงกวาง

ในลักษณะชุมชนสูชุมชน โดยไมตองพึ่งพิงภาครัฐ ดังนั้นผูจัดการเรียนรูจึง ควรจะตองมีความรูเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ เปนอยางดีมีทักษะในการ

สื่อสาร เขาใจถึงวิธีการจัด กระบวนการเรียนรูแบบมีสวนรวม และรูจักธรรมชาติของผูเรียน เพื่อใหสามารถออกแบบกระบวนการ เรียนรูที่

สอดคลองกับความตองการของผูเรียนและถายทอดความรูไดอยางชัดเจนมากที่สุด

          7) ผูเรียน หมายถึง สมาชิกในชุมชน และผูสนใจท่ัวไปท่ีตองการเรียนรู

แนวคิดทฤษฎีการประชาสัมพันธ องคกรสีเขียว การตลาดสีเขียว และตลาดองคกร

การประชาสัมพันธ (Public Relation) หมายถึงกิจกรรมสื่อสารการตลาดที่มุงใหเกิดความสัมพันธที่ดีกับชุมชนและสาธารณชน สามารถทํา

โดยจัดทํา หรือรวมสนับสนุนกิจกรรมที่เปนประโยชน หรือการแกไขขอมูล เรื่องราว และเหตุการณที่ชุมชนเขาใจผิดเกี่ยวกับองคการ (คอตเลอ

รและคณะ, 2017) องคกรภาคธุรกิจชั้นนํามักจัดทํากิจกรรมเกี่ยวกับการคัดแยกขยะ และการนําขยะมาหมุนเวียนใชใหม เพื่อใหเกิดประโยชน

ตอชุมชนสาธรณะชน รวมทั้งสรางภาพลักษณะที่ดีขององคกรตอสาธารณชน

องคกรสีเขียว กรมสงเสริมสิ่งแวดลอม (2554) ไดสงเสริมใหทุกองคกรธุรกิจใสใจการดําเนินธุรกิจที่เปนมิตรตอสงแวดลอมโดยการจัดลําดับ

การพัฒนาสูอุตสาหกรรมสีเขียวใน 5 ระดับไดแก

การตลาดสีเขียว หมายถึงการพัฒนาและการทําการตลาดผลิตภัณฑที่มีผลกระทบตอสภาวะแวดลอมนอยที่สุดหรือไมมีเลย รวมทั้งผลิตภัณฑ

ท่ีชวยสงเสริมใหสภาวะแวดลอมธรรมชาติดีข้ึน (สมาคมการตลาดแหงสหรัฐอเมริกา, 2564)

ตลาดองคกร คอตเลอรและคณะ (2017) กลาววาการตัดสินใจรับกระบวนการเรงยอยสลายพลาสติกยอยสลายไดของหนวนงานธุรกิจเปนไป

ตามกระบวนการตัดสินใจซ้ือ (buying process) ของตลาดธุรกิจองคกร (business market) ประกอบดวย 8 ข้ันตอนคือ

           1) การตระหนักถึงปญหาที่เกิดขึ้น (Problem recognition) เกิดข้ึนเม่ือบุคคลหรือกลุมบุคคลในองคกรตระหนักถึงปญหาท่ีเกิด

ขึ้น และตองการสินคาบริการ

           2) การระบุรายละเอียดความตองการโดยท่ัวไป (General need description) องคกรกําหนดลักษณะท่ัวไปของสินคาบริการท่ี

ตองการ

           3) การกําหนดรายละเอียดสินคาบริการ (Product specification) เปนกระบวนการที่องคกรธุรกิจกําหนดรายละเอียดสินคา

บริการท่ีตองการ อาจมีการวิเคราะหคุณลักษณะ คุณคาของสินคาบริการ อาจจัดทําบุคคลท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะดาน เชน วิศวกร เปนตน

           4) การคนหาขอมูลเกี่ยวกับผูขาย (Supplier search) องคกรพยายามคนหาผูขาย/ผูใหบริการที่เหมาะสมที่สุด อาจคนหาขอมูล

จากขอมูลรายนามบริษัท (directory) ท่ัวไป หรือจากขอมูลรายนามเฉพาะดาน เชนสมาคมอาชีพตางๆ

            5) การเชิญชวนใหผูขายสงขอเสนอการขาย/ใบเสนอราคา (Proposal solicitation) เปนข้ันตอนท่ีองคการผูซ้ือติดตอแบบ

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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เปนทางการไปยังผูขาย สงรายละเอียดผลิตภัณฑ/การบริการ (Specification) และรูปแบบการเสนอขาย

             6) การคัดเลือกผูขาย (Supplier selection) ภายหลังผูเสนอขายไดสงขอเสนอการขายมายังองคกร องคกรจะทําการคัดเลือกผู

ขายที่ใหขอเสนอที่ดีที่สุด ในกรณีสินคา/บริการไมซับซอน ราคาไมสูงอาจพิจารณาโดยฝายจัดซื้อ แตหากซับซอนและราคาสูงอาจมีหลายฝาย

เขารวมคัดเลือก เชนฝายจัดซื้อ หนวยงานผูใช และผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน

             7) กําหนดรายละเอียดของกระบวนการสั่งซื้อตามปกติ (Order-routine specification) คือกระบวนการส่ังซ้ือท่ีปฏิบัติท่ัว ๆ

ไปในการสั่งซื้อสินคาขององคกร

              8) ทบทวนกระบวนการดําเนินงาน (Performance review) องคกรจะทบทวนการจัดซ้ือท่ีจัดทําแลวเสร็จ หรืออาจหลังการ

ใชสินคาบริการวาผูขายแตละรายมีขอเดนขอดอยอยางไร

              มีงานวิจัยหลายชิ้นที่เกี่ยวของในการพัฒนาผลิตภัณฑ เชน ทาริกา  สระทองคํา (2565) ไดศึกษารูปแบบการพัฒนาผลิตภัณฑของ

กลุมวิสาหกิจชุมชนที่ตอบสนองความตองการลูกคาในยุคอนาคต พบวา กลุมวิสาหกิจชุมชนในปจจุบันศักยภาพของชุมชนมีความเขมแข็ง เปน

ผลมาจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมที่ผานมา ไดเนนการพัฒนาชุมชนมีการรวมกลุมเชื่อมโยงเปนเครือขายเพื่อทํากิจกรรมทั้งดาน

เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม เพื่อแกปญหาและสนองตอบความตองการของชุมชน และมีการจัดตั้งเปนกลุมวิสาหกิจ ชุมชน เปนกิจการ

ของชุมชนเกี่ยวกับการผลิตสินคา การใหบริการ รวมถึงกระบวนการคิดการจัดการผลผลิตและ ทรัพยากร โดยนําวัตถุดิบ ทรัพยากรทุก

ประเภท ภูมิปญญาของชุมชนมารวมสรางสรรคผลผลิต ซึ่งรูปแบบ และแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑของกลุมวิสาหกิจชุมชน ตองเกิดจากการ

มีสวนรวมของสมาชิก สงเสริมใหสมาชิก ไดมีสวนรวมในการจัดทําแผนพัฒนาศักยภาพ การดําเนินงานของกลุม การพัฒนาผลิตภัณฑ รวมถึง

การแสดง ความคิดเห็น/ขอเสนอแนะ เพื่อใหการดําเนินงานมีประสิทธิภาพมากที่สุด สงเสริมใหสมาชิกไดรับการอบรมเพื่อเพิ่ม ทักษะในการ

ผลิตกอใหเกิดความชํานาญในการผลิต มีการกําหนดมาตรฐานการผลิตผลิตภัณฑ รวมถึงการควบคุม การซื้อปจจัยที่ใชในการผลิตและวัตถุติบ

ในการผลิตที่ไดมาตรฐาน และในการพัฒนาผลิตภัณฑ ควรใหความสําคัญ ในการพัฒนาผลิตผลิตภัณฑใหมีความโดดเดนและมีความแตกตาง

จากผลิตภัณฑจากกลุมอื่น มีอัตลักษณเฉพาะ กลุมแตกตางจากกลุมอื่น อีกทั้งปจจุบันลูกคายังไมรูจักกลุมหรือสินคาของกลุม จึงจําเปนตองมี

การประชาสัมพันธ ใหขอมูลแกลูกคาใหรับรูถึงผลิตภัณฑของกลุมวิสาหกิจชุมชน

               สุนิตย เหมนิลและ ณัฐศิริ พงศาวลี (2563) ไดศึกษาวิจัย   จากดั้งเดิมสูแนวใหมการพัฒนาผลิตภัณฑชุมชนอยางยั่งยืน กรณีลุม

นํ้าดอนประมง จังหวัดอุดรธานี พบวา สภาพการดําเนินการกลุมวิสาหกิจชุมชนประมงดอนแกว มีการแปรรูปและจําหนายปลาแดดเดียวซึ่งได

เผชิญกับปญหาไดแกการตากปลาสดใหกลายเปนปลาแดดเดียวในทีโลงแจงโดยอาศัยความรอนจากแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว ทําใหไมถูกสุข

อนามัย มีกลิ่นเหม็นอับ เนาเสียเร็ว ขาดตราสินคา ไมมีการจัดทําแผนการตลาด หลังการดําเนินการวิจัยเพื่อ  พัฒนาผลิตภัณฑชุมชนมีผลเปน

รูปธรรมและเกิดการเปลี่ยนแปลง 4 ประการ ดังนี้ 1) การสรางโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยทีสามารถทํางานรวมกับแกสปโตรเลียมเหลวได

เปนระบบปดสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของเนื้อปลาได 2)  กระบวนการถนอมอาหาร ถูกสุขอนามัย และสามารถยืดระยะเวลาการ

เก็บรักษาไดนานขึ้น 3)การสรางตราสินคาและบรรจุภัณฑที่เปน เอกลักษณและไดมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน เพื่อสรางความเชื่อมั่นตอผู

บริโภค และ 4) การจัดทําแผนการตลาด และการขายสินคาออนไลน ทําใหมีแผนการตลาดทีเหมาะสมตอกิจการและมี  ชองทางการขาย

สินคาที่เพิ่มมากขึ้นโดยทั้ง 4 ประการขางตน ลวนหนุนเสริมซึ่งกันและกัน เปนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมีศักยภาพในการแขงขันมากยิ่งขึ้น

             สําหรับงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาและการศูนยเรียนรูชุมชน งานของบุษราภรณ  พวงปญญา (2560) ไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกับศูนย

เรียนรูเพื่อการพัฒนาชุมชนทองถิ่น พบวา  ศูนยการเรียนรูเปนอีกหนึ่งกลไกในการขับเคลื่อนชุมชนสรางรากฐานใหแข็งแกรงชุมชนสามารถ

จัดการและพึ่งตนเองไดเนนการใชทรัพยสินภูมิปญญาในชุมชนในการวางรากฐานการพัฒนาประเทศที่แข็งแกรงในทางปฏิบัติการนํานโยบายที่

เปนในรูปแบบกิจกรรมแนวทางเพ่ือเปนการนํานโยบายไปสูการปฏิบัติท่ีแทจริงแตท้ังน้ีท้ังน้ันในการขับเคล่ือนชุมชนน้ันจะตองมีกระบวนการ

พัฒนาในระดับปฏิบัติการนั้นตองเนนชองวาง (Consciousness Gap) ซึ่งในการตระหนักชองวางดังกลาวนี้ตองอาศัยความตองการไมสราง

ความรูสึกแปลกแยก (De-Alienation) ในการขับเคล่ือนกิจกรรมเพ่ือจะใหบุคคลตัดสินใจเขามามีสวนรวมจําเปนตองใหเกียรติหรือสรางความ

รูสึกวาทุกคนมีความสําคัญตอกิจกรรมการขับเคลื่อนการมีสวนรวม (Participation) การมีสวนรวมตัดสินใจหรือการมีสวนรวมแบบตอเน่ือง

(Continuous Participation) การมีสวนรวมในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งตั้งแตเริ่มจนสิ้นสุดการขับเคลื่อนทั้งนี้สามารถพึ่งตนเอง (Self-

Reliance) ทั้งการพึ่งตนเองทางวัตถุการพึ่งตนเองทางจิตใจและการพึ่งตนเองทางสติปญญาและสังคมคํานึงถึงสวนรวมรวมกัน (Collective)

ผลประโยชนสาธารณะตลอดจนการมีจิตอาสากระบวนการพัฒนาในระดับปฏิบัติการทบทวนผลกระทบที่เกิดขึ้นตอชุมชนและวิถีชีวิตของ

คนในชุมชนศูนยการเรียนเปรียบเทียบไดกับเปนศูนยรวมของชุมชนความเชื่อมโยงระหวางนโยบายและผลลัพธที่เกิดขึ้นตองผานกระบวนการ

วิเคราะหความเปนไปไดในการนํานโยบายไปปฏิบัติ (Feasibility Study หรือ Feasibility Analysis) การกําหนดนโยบายของรัฐจึงจําเปนตอง

สรางองคความรูที่งายตอการปฏิบัติเพื่อผลสําเร็จของการนํานโยบายไปสูการปฏิบัติไดอยางแทจริง

            ปญญา จันทโคตร และกุลธิดา ทวมสุข (2558) ไดศึกษา ปจจัยที่สนับสนุนความสําเร็จในการดําเนินงานของศูนยเรียนรูชุมชนใน
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ประเทศไทย พบวา ปจจัยที่มีผลตอความสําเร็จในการดําเนินงานของศูนยเรียนรูชุมชนในประเทศไทยมีทั้งปจจัยภายในและปจจัยภายนอก

โดยปจจัยทั้งสองมีผลตอความสําเร็จในระดับมาก สูงสุดเปนปจจัยภายใน และรองลงมาเปนปจจัยภายนอก เมื่อพิจารณารายละเอียดของ

แตละปจจัย พบวาปจจัยภายในศูนยเรียนรูชุมชนที่มีผลตอความสําเร็จเรียงตามลําดับคาเฉลี่ยไดแกปจจัยดานอาคารสถานที่ โครงสรางและ

การบริหาร บุคลากร กิจกรรมและบริการ ทรัพยากรสารสนเทศและความรู สิ่งสนับสนุนการเรียนรู งบประมาณ สวนปจจัยภายนอกที่

สนับสนุนความสําเร็จในการดําเนินงานของศูนยเรียนรูชุมชน เรียงตามลําดับดังนี้ ปจจัยดานผูนําชุมชน คนในชุมชน และหนวยงานภายนอก

            งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับตลาดสีเขียว เชน จุฬากาญจน มุงพุทธรักษา และ วิภาวี กฤษณะภูติ (2557) ไดศึกษา การประยุกตใชแนวคิด

การตลาดสีเขียวกรณีศึกษา: กลุมวิสาหกิจชุมชนทอผาไหมขิดบานอูบมุงเหนือ พบวา สภาพการดําเนินงาน มี 9 ขั้นตอนดวยกัน โดยเริ่มจาก

การจัดตั้งกลุม การบริหารจัดการกลุม การวางแผนการผลิต การจัดการการผลิต การพัฒนาผลิตภัณฑ การตลาด การประชาสัมพันธ การเงิน

ไปจนถึงการทําบัญชี อนึ่งในการประยุกตใชแนวคิดการตลาดสีเขียวในกระบวนการการผลิตของกลุมนั้น พบวา การเขารวมโครงการการผลิต

ที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมโดยกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มีการตรวจวัดและประเมินผลภาย

ใตหลักเกณฑทั้ง 13 ขอ ซึ่งกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม ไดพัฒนาหลักเกณฑดังกลาวจากหลักการจัดการสิ่งแวดลอมหรือเทคโนโลยี

สะอาด โดยพบวากลุมไดผานการประเมินในระดับดีมาก สําหรับการวิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาส และอุปสรรคนั้น พบวา ผลิตภัณฑผา

ฝายหมักโคลนและรางวัลมาตรฐานจากโครงการฯคือจุดแข็งและขอไดเปรียบคูแขงในตลาด ในขณะที่ศักยภาพและทัศนคติของสมาชิกกลุมคือ

จุดออนที่ตองแกไข สวนปจจัยภายนอกนั้น นโยบายและการจัดหาตลาดของหนวยงานรัฐบาลและเอกชน นับเปนโอกาสที่เอื้อประโยชนตอ

กลุมอยางมาก แตอยางไรก็ตามปญหาการเมืองและการโยกยายสับเปลี่ยนตําแหนงเจาหนาที่ที่เกิดขึ้นบอยคืออุปสรรคในการดําเนินงานของ

กลุม

แนวคิดการยอมรับนวัตกรรม (Adoption of Innovation)

การยอมรับนวัตกรรม หมายถึง กระบวนการซึ่งบุคคลเปาหมายเปดรับ พิจารณา และทายที่สุดมีการปฏิเสธ (Reject) หรือยอมรับ/ปฏิบัติ

(Practice/adopt) ตามนวัตกรรมใดนวัตกรรมหนึ่ง โดยมีกระบวนการที่เรียกวาเปน การตัดสินใจในนวัตกรรม (Innovation-Decision

Process) ซ่ึงประกอบไปดวยข้ันตอนตาง ๆ 5 ข้ันตอนคือ

1. ข้ันความรู (Knowledge Stage) ผูรับนวัตกรรมไดรับความรู หรือเสาะหาความรูเพ่ิมเติมท่ีเก่ียวของกับนวัตกรรมน้ันๆ

2. ขั้นโนมนาว (Persuasion Stage) ผูรับนวัตกรรมใหความสนใจ มีทัศนคติท่ีดีตอนวัตกรรมมากข้ึน เกิดความโนมเอียงท่ีจะเห็นดีเห็นงามตอ

นวัตกรรมน้ันๆมากข้ึน

3. ขั้นการตัดสินใจ (Decision-making Stage) ผูรับนวัตกรรม พิจารณาถึงขอดีขอเสียกอนที่จะตัดสินใจวาจะปฏิบัติหรือไมปฏิบัติตามนวัต

กรรมน้ัน

4. ข้ันลงมือปฏิบัติ (Implementation Stage) ผูรับนวัตกรรมลงมือปฏิบัติตามนวัตกรรม

5. ข้ันยืนยันการปฏิบัติ (Confirmation Stage) ผูรับนวัตกรรมปฏิบัติซ้ําตามนวัตกรรมน้ัน หลังจากไดเร่ิมปฏิบัติคร้ังแรกไปแลว

ในสวนของผูรับนวัตกรรมหรือผูรับการถายทอดเทคโนโลยีนั้นก็มีลักษณะ หรือปจจัยสวนที่เกี่ยวของหลายประการที่สงผลตอระดับของการ

ยอมรับนวัตกรรมดวย และปจจัยตางๆเหลานั้นก็ยังมีความแตกตางมากนอยกันไปในผูรับแตละรายดวย สงผลใหเกิดความแตกตางของ อัตรา

การยอมรับนวัตกรรมที่ชาหรือเร็วไมเทากัน  ซึ่งจากอัตราการยอมรับของผูรับนวัตกรรมที่ไมเทากันนี้ ทําใหสามารถแยกผูรับนวัตกรรมออก

เปนกลุมตามอัตราของการยอมรับนวัตกรรมได ดังน้ี (Rogers and Shoemaker, 1962)

แนวคิดการศึกษาเกี่ยวกับตนทุนและผลตอบแทน

การวิเคราะหลดคาของกระแสเงินสดเขาออก โดยคํานึงถึงคาของเงินตามเวลา หรือการหามูลคาปจจุบัน (Present value) วิธีน้ีในการ

ประเมินคาของโครงการจะทําโดยการเปรียบเทียบผลประโยชนและตนทุนของโครงการ เนื่องจากโครงการสวนใหญจะมีอายุมากกวา 1 ป ซึ่ง

ผลประโยชนและตนทุนของโครงการจะเกิดขึ้นในระยะเวลาตางๆ กันตลอดอายุของโครงการ เมื่อผลประโยชนและตนทุนของโครงการเกิดขึ้น

ตางเวลาและตางจํานวนกันเชนนี้ จึงยากที่จะนํามาเปรียบเทียบกันโดยตรง ดังนั้นจึงตองนําตนทุนที่เสียไปและผลประโยชนที่ไดรับมาจัดให

เปนมูลคาปจจุบันเสียกอน (รัตนา สายคณิต, 2546)

การหามูลคาปจจุบัน (Present value) เปนกระบวนการที่คิดมูลคาผลตอบแทนและคาใชจายหรือผลตางระหวางผลตอบแทนและคาใชจายที่

เกิดขึ้นจากการมีโครงการในระยะเวลาตางๆ ในอนาคตถูกนํามาปรับใหอยูในเวลาเดียวกันในปจจุบันหรือในระยะเวลาเดียวกันที่เปนศูนย

มูลคาในอนาคตที่ปรับเปนมูลคาในปจจุบันแลวเรียกวา มูลคาปจจุบัน (Present value) ดวยตัวคิดลด (discount factor) ซ่ึงมีคาเทากับ 

  ดังน้ันมูลคาปจจุบันของโครงการมีสูตร ดังน้ี
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โดยกําหนดให   

                    PV       คือ มูลคาปจจุบัน (present value) ของเงินท้ังหมด

                    F        คือ มูลคาอนาคต (future value) ของเงินท้ังหมด

                    i         คือ อัตราคิดลด (discount rate) หรืออัตราดอกเบี้ย

                    t         คือ ระยะเวลาของโครงการ คือ ปที่ 1,2,3,…n

                    n        คือ อายุของโครงการ

เม่ือหามูลคาปจจุบันของตนทุนท่ีเสียไปและผลตอบแทน หรือผลตอบแทนสุทธิของโครงการแลว สามารถนํามาพิจารณาถึงความคุมคา ดังน้ี

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)

มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ คือ ผลรวมของผลตอบแทนสุทธิท่ีไดหามูลคาปจจุบันของโครงการเพ่ือวัดความคุมคา คือ

ถาคาของ NPV ท่ีไดออกมามีคามากกวาศูนย หรือมีคาเปนบวก แสดงวาการลงทุนมีความคุมคา

ถาคาของ NPV ท่ีไดออกมามีคานอยกวาศูนย หรือมีคาเปนลบ แสดงวาการลงทุนไมคุมคา

เกณฑดังกลาวนํามาชวยในการตัดสินใจท่ีจะรับหรือปฏิเสธโครงการ โดยใชสูตร คือ
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                    NPV     คือ มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุของโครงการ

                    Bt       คือ มูลคาผลตอบแทนในปท่ี t

                    Ct       คือ มูลคาตนทุนในปท่ี t

                    i         คือ อัตราคิดลด (discount rate) หรืออัตราดอกเบี้ยเงินกูยืม

                    t         คือ ระยะเวลาของโครงการ คือ ปที่ 1,2,3,…n

                    n        คือ อายุของโครงการ

1. อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ คือ ผลตอบแทนเปนรอยละตอโครงการ หรือ หมายถึงอัตราดอกเบี้ยในการคิดลด ที่ทําใหมูลคาปจจุบัน

สุทธิของโครงการมีคาเทากับศูนย คือ ความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบี้ยกับขนาดของมูลคาปจจุบันสุทธิ ถาอัตราดอกเบี้ยระดับหนึ่งที่ใชใน

กระบวนการคิดลดแลวทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปนบวกอัตราดอกเบ้ียระดับใหมท่ีสูงกวาจะทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาลดลงและลดลงตอ

ไปตราบเทาที่อัตราดอกเบี้ยยังคงเพิ่มสูงขึ้นตามลําดับ ในที่สุดจะมีอัตราดอกเบี้ยระดับหนึ่งที่ทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับศูนยพอดี ซึ่งก็

คือ อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
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                    i         คือ IRR อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน

                    Bt       คือ มูลคาผลตอบแทนในปท่ี t

                    Ct       คือ มูลคาตนทุนในปท่ี t

                    i         คือ อัตราคิดลด (discount rate) หรืออัตราดอกเบี้ยเงินกูยืม

                    t         คือ ระยะเวลาของโครงการ คือ ปที่ 1,2,3,…n

                    n        คือ อายุของโครงการ

หรือสามารถแสดงวิธีการคํานวณ IRR จากสูตร

                                                                                     

กําหนดให         

DRL      คือ อัตราคิดลดระดับลาง

                         DRU     คือ อัตราคิดลดระดับบน
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                          NPVL   คือ มูลคาปจจุบันสุทธิท่ีระดับอัตราคิดลดระดับลาง

NPVU   คือ มูลคาปจจุบันสุทธิท่ีระดับอัตราคิดลดระดับบน

เกณฑการพิจารณา

1) ถา IRR สูงกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกูยืมของโครงการที่กําหนดไว แสดงวา โครงการคุมคาแกการลงทุน

           2) ถา IRR ตํ่ากวาอัตราดอกเบี้ยเงินกูยืมของโครงการที่กําหนดไว แสดงวา โครงการไมคุมคา

 

1. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio : BCR)

เกณฑนี้แสดงถึงอัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนกับมูลคาปจจุบันของคาใชจายตลอดอายุโครงการ คาใชจายในที่นี้คือ คาใช

จายทางดานการลงทุนและคาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา หมายถึงคาใชจายทั้งหมดที่ไมมีการแบงแยกวาเปนคาใชจายประเภทใด

ซึ่งเปนการวัดทางดานตนทุนของโครงการ สําหรับรายไดของโครงการ คือ ผลประโยชนที่จะไดรับเมื่อมีโครงการนั้นเกิดขึ้น การวัดรายไดตอ

ตนทุนของโครงการลงทุนของหนวยธุรกิจ สวนใหญจะเปนการวัดรายไดตอตนทุนที่เกิดขึ้นโดยตรงกับหนวยธุรกิจ เปนการวัดผลทางดาน

เศรษฐกิจโดยมิไดมีการเอาผลที่จะมีทางสังคมเขาไปเกี่ยวของ การตีคาของรายไดและตนทุนนั้นจะใชราคาตลาดเพียงอยางเดียวไมไดตองใช

ราคาเงามาวิเคราะหดวย
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                    BCR     คือ อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน

                    Bt       คือ มูลคาผลตอบแทนในปท่ี t

                    Ct       คือ มูลคาตนทุนในปท่ี t

                    i         คือ อัตราคิดลด (discount rate) หรืออัตราดอกเบี้ยเงินกูยืม

                    t         คือ ระยะเวลาของโครงการ คือ ปท่ี 1,2,3,…n

                    n        คือ อายุของโครงการ

เกณฑการพิจารณา

1) ถา BCR >1 แสดงวา ผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการจะมีคามากกวาคาใชจายท่ีเสียไป

          2) ถา BCR <1 แสดงวา ผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการจะมีคานอยกวาคาใชจายท่ีเสียไป

 

กนกกร และ อลงกรณ (2561) ไดสรุปกระบวนการถายทอดความรูจากมหาวิทยาลัยสูชุมชน กรณีศึกษาโครงการอนุรักษวิหารพระเจาพันองค

วัดปงสนุก จังหวัดลําปาง วา กระบวนการถายทอดความรูจะตั้งอยูบนพื้นฐานของบทบาทตางๆ ที่สลับปรับเปลี่ยนกันของผูสรางและผูรับ

ความรู โดยปฏิสัมพันธระหวางสองฝายนี้เกิดขึ้นจะมีพลวัตในหลายรูปแบบ ไดแก การปฏิสัมพันธทางสังคม การแปลงใหเปนความรูชัดแจง

การรวมความรู และการแปลงความรูสูภายใน ซึ่งสงผลตอการนําความรู ไปปรับใชในบริบทของตนเอง ในการถายทอดความรูใหประสบความ

สําเร็จ ท้ังมหาวิทยาลัยและชุมชนตองมีวิสัยทัศนรวมกัน และมีวิธีคิดแบบเปดใจ

พรชนก พลาบูลย (2562) ศึกษาการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยี การใชเทคโนโลยี และพฤติกรรมผูบริโภคที่สงผลตอความตั้งใจของ

ประชาชนในการใชบริการธุรกรรมทางการเงินผาน ระบบพรอมเพย (PROMPTPAY) ของรัฐบาลไทย โดยใชแบบสอบถามปลายปดที่กับกลุม

ตัวอยาง 370 คน และวิเคราะห ความถดถอยเชิงพหุ พบวา กลุมตัวอยางที่ศึกษาสวนใหญเปนเพศหญิง มีอายุ 20-25 ป การศึกษาระดับ

ปริญญาตรี อาชีพขาราชการ รายไดตอเดือน 15,000 – 25,000 บาท สวนใหญรูจักบริการพรอมเพยจาก TV ในการยอมรับนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีจะขึ้นอยูกับการรับรูความงายตอการใชงาน แรงจูงใจดานอารมณ อิทธิพลของสังคม การรับรูถึงประโยชน สิ่งอํานวยความสะดวก

ในการใชงาน สงผลตอความตั้งใจของประชาชนในการใชบริการธุรกรรมทางการเงินผานระบบพรอมเพยของรัฐบาล ไทย รอยละ 69 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ี .05

จุรีพร กาญจนการุณ และวาสนา วงคฉายา (2553) ไดศึกษาการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยีการเกษตรของชุมชนบานยองแหละ อําเภอ

อมกอย จังหวัดเชียงใหม พบวา นวัตกรรมและเทคโนโลยีที่ชุมชนยอมรับตองสามารถใชประโยชนไดอยางจริงจัง โดยในชุมชนยองแหละนั้นจะ

เกี่ยวของกับการปลูกขาวโดยตรง ไดแก ทอพีวีซี ที่ใชแทนไมไผเพื่อสงนํ้าเขานา ซึ่งมีความสอดคลองกับบริบทชุมชนทั้งสังคม วัฒนธรรม

เศรษฐกิจ ชุมชน สวนการใชรถไถเพื่อปรับสภาพพื้นนาแทนสัตว แมวาไมสอดคลองกับบริบทชุมชนแตเมื่อนําเขามาใชในชุมชนเปนเวลานาน

ชุมชนจึงเกิดการเรียนรู เห็นประโยชน เกิดการยอมรับกวาเทคโนโลยีอื่นๆ ที่ไมสอดคลองกับวิถีชีวิต คานิยม วัฒนธรรมของชุมชน เชน เตาชีว
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มวล โรงเรือนปลูกผัก นํ้าหมักชีวภาพ และไดใหขอเสนอแนะการถายทอดเทคโนโลยีและทําใหชุมชนยอมรับ ควรตองเปนนวัตกรรมเทคโนโลยี

ที่สงเสริมกิจกรรมที่เปนงานหลักของชุมชนเปนสําคัญ จําเปนตองเสริมสรางความ ตระหนักรู เสริมใหความรู สรางความเขาใจ เกี่ยวกับ

นวัตกรรมเทคโนโลยีนั้น จัดกระบวนการถายทอดที่ทําใหชาวบานไดมีสวน รวม มีโอกาสทดลองใชประโยชน นอกจากนั้นควรจัดใหมีการ

ประสานงาน ความรวมมือกันใน การดําเนินงาน ระหวางองคกรหรือหนวยงาน ตาง ๆ ที่เขามาพัฒนาชุมชน โดยการนําเขานวัตกรรม

เทคโนโลยี และจัดการถายทอด เทคโนโลยีใหแกเกษตรกรในชุมชน และควรมีการจัดดําเนินการอยางตอเนื่อง

สําหรับการศึกษาความคุมคาการลงทุนในโครงการตางๆ ไดนําไปศึกษาในโครงการลงทุนทางการเกษตร และนอกการเกษตร โดยการศึกษา

ความคุมคาทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวของกับการลงทุนการเกษตร เริ่มตนจากการศึกษาการผลิตไมดอกเมืองหนาวในพื้นที่โครงการหลวงของ

กฤษณา ภูรังสี (2551) พบวาการผลิตดอกฟรีเซีย มีความเหมาะสมและคุมคาในการลงทุนมากที่สุด กลาวคือมีมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคา

เทากับ 42,1080.34 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) มีคาเทากับรอยละ 121.43 อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน มีคาเทากับ 2.49 และ

ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 0.63 ป รองลงมาคือ การผลิตวานสี่ทิศกระถาง และการผลิตไฮเดรนเยีย ซึ่งมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 398,682.36

บาท และ 62,344.15 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน มีคาเทากับรอยละ 235.12 และ 35.67 อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน มีคาเทากับ

2.33 และ 1.35 และระยะเวลาคืนทุน เทากับ 0.22 ป และ 3.69 ป ตามลําดับ รวมท้ังงานของนรงคพร โพธิพงษ (2549) ไดศึกษาความเปนไป

ไดของโครงการลงทุนฟารมกลวยไมสกุลหวาย ในจังหวัดเชียงใหม พบวาการจัดตั้งฟารมกลวยไมสกุลหวายมีการลงทุนทั้งสิ้น 4,800,000 บาท

มีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 4 ป 10 เดือน 14 วัน มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,403,663 บาท อัตราคิดลดรอยละ 12 ใหอัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) เปนรอยละ 19.69 แสดงใหเห็นวาการจัดตั้งฟารมกลวยไมสกุลหวายมีความคุมคาการลงทุน โดยใชเกณฑระยะเวลาคืนทุน

มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ นอกจากนี้งานวิจัยที่มีการใชเครื่องมือสําหรับศึกษาความคุมคาทางเศรษฐกิจ และ

เกณฑการพิจารณาวาโครงการลงทุนมีความคุมคามากนอยเพียงไร มีทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวของภาคเกษตรและนอกภาคเกษตรไดแก การศึกษา

ความคุมคาทางเศรษฐกิจในการแยกขยะเพื่อนําไปกําจัดโดย วิธีการหมักทําปุยของประสาน อิทธิพรกุล (2542) โดยโครงการมีการนําตนทุน

และผลประโยชนมาวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจดวยเกณฑมูลคาปจจุบันสุทธิ  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน  และอัตราผลตอบแทน

ภายในของโครงการ ซึ่งงานวิจัยดังกลาวมีความคลายคลึงกับงานวิจัยของจันทรา สุขเฟองฟู (2547) ศึกษาความคุมคาทางเศรษฐกิจในการจัด

ตั้งโรงงานคัดแยกขยะเพื่อรีไซเคิล กรณีศึกษาเทศบาลเมืองเพชรบุรี โดยนําตนทุนและผลประโยชนมาวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจดวย

เกณฑมูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  เชนเดียวกับงานวิจัยของสมใจ พิมล

(2544) ศึกษาการวิเคราะหตนทุนผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุนปลูกทุเรียนและลองกองในพื้นที่ลุมนํ้าสาขาแมนํ้าปตตานีตอนบน

และชัยพร ทรวงแสวง (2545) ศึกษาความเปนไปไดของโครงการโรงงานผลิตผลไมแชอิ่มอบแหงเพื่อการสงออก: กรณีศึกษาการตั้งโรงงานใน

จังหวัดราชบุรี พบวามีความเปนไปไดในการลงทุน โดยใชเกณฑมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปนบวก อัตราผลตอบแทนตอทุนมากกวา 1 และอัตรา

ผลตอบแทนภายในมากกวาดอกเบี้ยเงินกู

นํ้ามนต นอยมา (2550)  ศึกษาการวิเคราะหการลงทุนเลี้ยงนกแอนของผูประกอบการในอําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี การวิเคราะหทาง

ดานการเงิน พบวามูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เปนบวกทุกโครงการ อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมากกวาอัตราคิดลด การคํานวณระยะ

เวลาคืนทุนประมาณ 10 ป การศึกษาปจจัยเสี่ยงภายนอกและภายในของการลงทุน พบแนวโนมของการเกิดความเสี่ยงดังนี้ ดานธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม ไดแก ความเสี่ยงจากการไมเขาอยูอาศัยของนกแอน อาคารเลี้ยงนกแอนเปนสิ่งกีดขวางสายตา ทําใหภูมิทัศนของพื้นที่

เปลี่ยนแปลง การไมมีระบบกําจัดควบคุมของเสีย  ดานสังคม ไดแก การกอใหเกิดมลภาวะทางเสียง ความวิตกเกี่ยวกับโรครายที่มากับสัตวปก

ของประชาชน และความเสี่ยงจากการจัดหาเงินลงทุน การเลือกขนาดของการลงทุน และการเลือกทําเลที่ตั้ง การลงทุนเลี้ยงนกแอนมีความ

คุมคาในการลงทุน เชนเดียวกับการศึกษาการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนธุรกิจรานอาหารเจ ในอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม (กนกทิพย

ปยะศิริพนธ, 2551) ผลการศึกษาดานการเงิน พบวา มีความคุมคาในการลงทุน โดยโครงการมีการลงทุนทั้งสิ้น 380,000 บาท มาจากเงิน

ลงทุนของเจาของทั้งหมด อัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) เทากับ 63.74% มีกระแสเงินสดสุทธิรวม 1,447,030 บาท มีมูลคาปจจุบัน

สุทธิ (NPV) เปนบวกเทากับ 790,291 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน (PB) เทากับ 1 ป 198 วัน วิธีการศึกษาดังกลาวไดนํามาใชในการศึกษา

ของศักรพัทธ ฤทธิ์จรูญโรจน (2553) การวิเคราะหความคุมคาของโครงการการผลิตกาซชีวภาพ จากฟารมเลี้ยงสุกร ภายใตขอสมมติวา

โครงการมีอายุเวลา 15 ป ระบบกาซชีวภาพแบบบอหมักพลาสติกคลุมบอชักกากได ขนาด 400 ลูกบาศกเมตร  รองรับสุกรขุนจํานวน 1,200

ตัว คงที่ตลอดโครงการ การวิเคราะหโครงการใชอัตราสวนรอยละ 8 ผลการศึกษาพบวา มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ(NPV) เทากับ

483,933.21 ซึ่งมีคามากกวา 0 อัตราผลตอบแทนภายใน(IRR) เทากับรอยละ 11 ซึ่งมีคามากกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู หรืออัตราคิดลด  และ

อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ(B/C ratio) เทากับ 1.8 ซ่ึงมีคามากกวา 1 ระยะเวลาคืนทุน 4 ป 7 เดือน

นอกจากนี้การศึกษาความคุมคาในการลงทุนสามารถวิเคราะหออกมาในลักษณะของตนทุนและผลตอบแทน ซึ่งไดแกการศึกษาของอรบุผา

ศรีลาวงศ (2551) ไดทําการศึกษา เรื่องการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการปลูกยางพารา :กรณีศึกษา อําเภอวาริชภูมิ จังหวัด

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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สกลนคร พบวาระยะเวลาในการคืนทุน (Payback Period) จากการปลูกยางพาราเทากับ 10 ป มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ ณ อัตราผล

ตอบแทนขั้นตํ่า 8%,10% และ 22% เปนบวก อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (Internal Rate of Return) เทากับ 25% ระยะเวลาคืนทุน

นานถึง 10 ป มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการเปนบวกและใหอัตราผลตอบแทนที่นาพึงพอใจคือ 25% แสดงใหเห็นวามีความคุมคาจากการ

ปลูกยางพารา วิธีการวิเคราะหลักษณะดังกลาวไดนําไปศึกษาการทําสวนปาลม ตําบลทุง อําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี (ชนิดา คลองสุชล,

2551) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาเปนบวก คือ เทากับ 470,162.05  บาท อัตราสวนมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) มีคา

เทากับ 1.45 และอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (IRR) มีคาเทากับ 4.43% ดังนั้นการลงทุนปลูกปาลมนํ้ามันใหผลตอบแทนที่คุมคาในการ

ลงทุน เนื่องจากเมื่อพิจารณา NPV แลวมีคาเปนบวก แสดงวา ผลตอบแทนเมื่อคิดมูลคาปจจุบันแลวมีคาสูงกวามูลคาปจจุบันของคาใชจาย

สวนอัตราสวนมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) มีคามากกวา 1 แสดงใหเห็นวามูลคาปจจุบันของผลตอบแทนมีคามากกวามูลคา

ปจจุบันของคาใชจาย และอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (IRR) มีคา 4.43% กลาวคือ อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนมีคาสูงกวาอัตราคิด

ลดรอยละ 1 อยางไรก็ตามการปลูกยางพาราและปาลมนํ้ามัน ตองอาศัยพื้นที่ดินขนาดใหญ การลงทุนสูง ซึ่งทําใหเกษตรกรตองมีการวางแผน

การตัดสินใจในการเลือกการลงทุนระหวางพืชทั้งสองชนิด จึงมีการศึกษาของวิษณุ เพียรทอง (2553) ไดทําการศึกษาเรื่อง การวิเคราะห

เปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนปลูกยางพาราและปาลมนํ้ามันในจังหวัดกระบี่ โดยการวิเคราะหโครงสรางตนทุน ผล

ตอบแทนและกระแสทางการเงิน เปรียบเทียบระหวางการปลูกยางพาราและการปลูกปาลมนํ้ามัน รวมทั้งวิเคราะหเปรียบเทียบอัตราผล

ตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุนปลูกยางพารากับปาลมนํ้ามัน ในจังหวัดกระบี่ เกณฑการวิเคราะหทางการเงินเพื่อใชในการประเมิน

และตัดสินใจเลือกระหวางลงทุนปลูกยางพารากับปาลมนํ้ามัน คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการและอัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการ (IRR) โดยใชอัตราคิดลดเพื่อสะทอนคาเสียโอกาสของเงินทุน รอยละ 6.75 ซึ่งเปนอัตราเงินกูของธนาคารเพื่อการเกษตรและ

สหกรณการเกษตร

ผลการศึกษาพบวามีความแตกตางใน 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 สวนยางพาราขนาดใหญกับสวนปาลมนํ้ามัน ผลการวิเคราะห พบวา ทั้งยางพารา

และปาลมนํ้ามัน ตางก็ใหผลตอบแทนทางการเงินที่คุมตอการลงทุน แตผลตอบแทนของยางพาราก็ยังนอยกวาของปาลมนํ้ามัน เนื่องจากสวน

ยางพาราขนาดใหญ ใชแรงงานจางกรีด เก็บ และทํายางแผน ซึ่งมีคาใชจายสูงถึงแมตอนสิ้นสุดโครงการ ยางพาราสามารถตัดตนไมยางไดเปน

ผลตอบแทนที่เพิ่มขึ้นก็ตาม โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของการลงทุน เทากับ 68,537.29 บาทตอไร ซึ่งนอยกวาคา NPV ของการลงทุน

ปลูกปาลมน้ํามัน ท่ีมีคาเทากับ 105,878.05 บาทตอ ดังน้ัน จากผลการวิเคราะหในกรณียืนยันวา ปาลมน้ํามัน ใหผลตอบแทนตอการลงทุนท่ีดีปลูกปาลมน้ํามัน ท่ีมีคาเทากับ 105,878.05 บาทตอ ดังน้ัน จากผลการวิเคราะหในกรณียืนยันวา ปาลมน้ํามัน ใหผลตอบแทนตอการลงทุนท่ีดี

กวายางพารา กรณีที่ 2 สวนยางพาราขนาดเล็กกับสวนปาลมนํ้ามัน ผลการวิเคราะห พบวา ถาเกษตรกรใชแรงงานในครัวเรือนกรีด เก็บ และ

ทํายางแผนเอง จะทําใหกระแสเงินสดไหลออกลดลง และไดคามูลคาปจจุบันสุทธิเพ่ิมเปน 121,976.76 บาทตอไร ซ่ึงสูงกวาปาลมน้ํามัน ดังน้ัน

กรณีสวนยางพาราขนาดเล็ก ถาเกษตรกรใชแรงงานในครัวเรือนกรีด เก็บ และทํายางแผนเองก็จะใหผลตอบแทนดีกวาปาลมนํ้ามัน   
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ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการ

              ชุดโครงการวิจัยนี้มีระยะเวลาในการศึกษา 3 ป โดยในปแรกจะเปนการการนํานวัตกรรมไปใชในพื้นที่จริง (Innovation

adoption) ซึ่งจะคัดเลือกชุมชนที่มีความพรอมและมีผูนําเขมแข็ง เพื่อสรางชุมชนนํารองและศึกษาผลกระทบระยะยาว ในปนี้จะมีการพัฒนา

ตอยอดนวัตกรรมสรางผลิตภัณฑใหมควบคูไปดวย ในปที่ 2 จะเปนการขยายเครือขายเทคโนโลยี (Innovation expansion)  ไปยังชุมชนใกล

เคียง และทดสอบผลิตภัณฑใหม และในป 3 เปนการสรางเครือขายหวงโซอุปทานเชิงธุรกิจตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้าเพื่อใหเกิดการหมุนเวียน

ทรัพยากรอยางยั่งยืน (supply chain and community network)

ชุดโครงการยอยที่ 1 ผลกระทบระยะสั้นและระยะยาวของการประยุกตใชนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในพื้นที่เกษตรตอความอุดม

สมบูรณของดินและการเจริญเติบโตของพืช

 

สําหรับวิธีการดําเนินการวิจัยโครงการวิจัยที่ 1 จะแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ ศึกษาผลกระทบของการใชถานชีวภาพดัดแปลงในระยะสั้น

และการศึกษาผลกระทบของการใชถานชีวภาพดัดแปลงในระยะยาว โดยการดําเนินงานในปที ่ 1 และปที ่ 2 (ปงบประมาณ 2566 และ

2567) จะเปนการศึกษาผลกระทบของการใชถานชีวภาพดัดแปลงในระยะสั้น ซึ่งวัตถุประสงคในปที่ 1 และ ปที่ 2 เพื่อตอยอดนวัตกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพในการผลิตถานชีวภาพดัดแปลง (modified biochar) จากระดับหองปฏิบัติการไปขยายผลในชุมชน โดยจะมกีารศึกษาผลก

ระทบระยะสั้นของการนําถานชีวภาพดัดแปลงไปใชในพื้นที่การเกษตรนํารองสําหรับการปลูกพืชไรและพืชสวนทั้งในแงของความอุดมสมบูรณ

ของดิน การเจริญเติบโตของพืช การสรางภูมิคุมกันของพืช และผลกระทบทางสิ่งแวดลอม

การดําเนินงานในปที่ 3  (ปงบประมาณ 2568): จะประกอบไปดวยการบูรณาการศาสตรดานวิทยาศาสตร สิ่งแวดลอม และเกษตรศาสตร

เพื่อศึกษาผลกระทบการใชนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงในระยะสั้น (ชุมชนขยายผล) และระยะยาว (ชุมชนนํารอง) ในพ้ืนท่ีการเกษตรท่ีมี

การปลูกพืชไรและพืชสวนทั้งในแงของผลกระทบที่มีตอความอุดมสมบูรณของดิน ผลกระทบที่มีตอการเจริญเติบโตของพืช ผลกระทบที่มีตอ

การสรางภูมิคุมกันของพืช โดยในปที่ 3 ไดเพิ่มเติมผลกระทบทางสิ่งแวดลอมในแงมุมของการลดการปลอยกาซเรือนกระจกและการกักเก็บ

คารบอนในดิน และลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศ เนื่องจากการศึกษาสวนใหญยังจํากัดอยูในหองปฏิบัติการหรือการ

ทดลองภาคสนามในระดับสถาบัน ทําใหการศึกษาการใชถานชีวภาพในดินเกษตรโดยเกษตรกรและการใชถานชีวภาพในการเกษตรเชิง

พาณิชยยังคงมีนอย (Maroušek et al., 2019) และยังไมมีแนวทางที่เปนที่ยอมรับอยางกวางขวาง (Major et al., 2010) นอกจากความ

ตองการที่จะตอยอดขยายผลนวัตกรรมเทคโนโลยีชีวภาพในการผลิตถานชีวภาพดัดแปลง (modified biochar) ไปยังชุมชนนํารองและชุมชน

ขยายผลแลวโครงการยอยที่ 1 ยังไดมีการบูรณาการองคความรูดานเศรษฐศาสตรและสังคมศาสตรรวมกับโครงการยอยที่ 3 เพื่อวิเคราะห

ความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรและสงเสริมใหเกิดความรวมมือในการใชเทคโนโลยีของชุมชน และการพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑเชิงพาณิชยที่

จะสามารถสรางชองทางธุรกิจใหเกิดขึ้นในชุมชนในปท ี ่  3 และบูรณาการรวมกับองคความรูทางวัสดุศาสตรจากโครงการยอยที่ 2 ในการ

พัฒนาผลิตภัณฑใหมเพื่อแกไขปญหาสิ่งแวดลอมในชุมชนเกษตรสมัยใหมเพื่อสรางโอกาสทางธุรกิจ นอกจากนี้จะไดมีการหาศักยภาพของชีว

มวลเหลือทิ้งจากการเกษตรในแตละพื้นที่เพื่อขยายผลและสรางฐานขอมูลเพื่อใหการผลิตถานชีวภาพจากตนนํ้าสูปลายนํ้ามีความเหมาะสม

กับพื้นที่และเกิดความยั่งยืน สําหรับแผนการศึกษาผลกระทบของการใชถานชีวภาพดัดแปลงทั้งระยะสั้นและระยะยาวของโครงการยอยที่ 1

แสดงในแผนภาพที่ 8

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.
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                                                                                       ภาพท่ี 8 กรอบแนวคิดการวิจัยโครงการยอยท่ี 1

ขั้นตอนการดําเนินงานในปที่ 3 (ปงบประมาณ 2568) ตอเนื่องพัฒนาจากป 2566-2567

          สําหรับในปที่ 1 และ 2 งบประมาณ 2566 และ 2567 ทีมวิจัยไดผลิตและนํานวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงไปทดสอบการใชในพื้นที่

การเกษตรจากชุมชนนํารอง (ปที่ 1) และชุมชนขยายผล (ปที่ 2) โดยเลือกพื้นที่ที่มีการปลูกพืชไรและพื้นที่ที่มีการปลูกพืชสวน และทําการ

วิเคราะหผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของการใชถานชีวภาพในระยะสั้นในภาพรวมดวยทําการเก็บวิเคราะหตัวอยางดินเพื่อทําการทดสอบหา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินโครงสรางและเนื้อดิน ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณคารบอน ปริมาณโลหะหนัก ความหลากหลาย

ของจุลินทรีย การศึกษากิจกรรมของเอนไซมในดิน และการวิเคราะหตัวอยางพืชเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืช เอนไซมที่เกี่ยวของกับการ

เจริญเติบโตของพืช การตอบสนองของพืชในระดับโมเลกุล (การแสดงออกของยีน) สําหรับการสรางภูมิคุมกันตนเองของพืช โดยมีการ

ประเมินความพึงพอใจและการยอมรับในเทคโนโลยี การมีสวนรวมของชุมชนและความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และศักยภาพของพื้นที่รวมไป

ถึงการขยายผลไปยังชุมชนอื่นตอไป

          ดังน้ันในป 2568 ซึ่งเปนปตอเนื่องปที่ 3 ของชุดโครงการ ในโครงการยอยที่ 1 จะดําเนินการตอเนื่องในการศึกษาผลกระทบการใช

ถานชีวภาพดัดแปลงในระยะยาว (3 ป) ในงานใชนวัตกรรมถานชีวภาพจากพื้นที่นํารองและพื้นที่ขยายผล และเนนไปในสวนของผลกระทบ

การใชถานชีวภาพตอการปลดปลอยธาตุอาหารและผลตอกลไกการเจริญเติบโต การดูดซึมธาตุอาหารในพืชและสรีระของพืช รวมถึงศักยภาพ

ของถานชีวภาพในการเก็บกักคารบอนเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก ดวยทําการเก็บวิเคราะหตัวอยางดินเพื่อทําการทดสอบหาคุณสมบัติ

ทางกายภาพและทางเคมีของดินโครงสรางและเนื้อดิน ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณคารบอน ปริมาณโลหะหนัก ความหลากหลายของ

จุลินทรีย การศึกษากิจกรรมของเอนไซมในดิน และการวิเคราะหตัวอยางพืชเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืช วิถีเมตาโบลิซึมของเจริญเติบโต

ของพืชและการสรางภูมิคุมกันตนเองของพืช นอกจากนี้เพื่อใหเกิดการพัฒนาตอยอดในหวงโซอุปทานตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้าในการพัฒนา

เศรษฐกิจหมุนเวียนจากเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร โครงการยอยที่ 1 ไดมีการบูรณาการองคความรูดานเศรษฐศาสตรและสังคมกับ

โครงการยอยที่ 3 เพื่อศึกษาความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรและสงเสริมใหเกิดความรวมมือในการใชเทคโนโลยีของชุมชนและการตอยอด

ผลิตภัณฑเชิงพาณิชย นอกจากนี้ในการดําเนินการในปที่ 3 จะไดมีการพัฒนาฐานขอมูลศักยภาพของชีวมวลเหลือทิ้งจากการเกษตรในแตละ

พื้นที่เพื่อขยายผลในสวนของการผลิตถานชีวมวลและการพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียนใหเหมาะสมกับพื้นที่และเกิดความยั่งยืน ดังนั้นการ

ดําเนินงานจะเริ่มจากการเตรียมวัตถุดิบตั้งตนในการผลิตถานชีวภาพซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรจากแตละชุมชนนํารองเดิมและชุมชน

ใหม เชน เศษไม ไมไผ ซังขาวโพด เศษไมลําไย ฟางขาวเปนตน จากนั้นจะทําการศึกษาสมบัติและปรับคุณสมบัติใหเปนถานชีวภาพดัดแปลง

ดวยเชื้อจุลินทรียตามงานวิจัยกอนหนา (มุจลินทร และคณะ 2563) เพื่อการนําไปใชในการปรับปรุงคุณภาพดิน สงเสริมการเจริญของพืช และ

กระตุนการตอบสนองของพืชในการควบคุมโรค จากนั้นจะไดมีการนําถานชีวภาพดัดแปลงไปใชในพื้นที่การเกษตรจากชุมชนนํารองโดยเลือก

พื้นที่ที่มีการปลูกพืชไรและพื้นที่ที่มีการปลูกพืชสวน ทําการเก็บตัวอยางดินแบบสุมที่ระดับความลึก 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. เพื่อทําการ

ทดสอบหาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินโครงสรางและเนื้อดิน ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณคารบอน ปริมาณโลหะหนัก ความ

หลากหลายของจุลินทรีย การศึกษากิจกรรมของเอนไซมในดิน และทําการเก็บตัวอยางพืชเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืช เอนไซมที่

เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช การตอบสนองของพืช และการศึกษาปริมาณคารบอนที่เก็บกักในดิน โดยมีรายละเอียดโดยยอดังนี้

การดําเนินการสวนที่ 1  การสํารวจขอมูลและเก็บรวบรวมซากวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรในชุมชนเพ่ือพัฒนาฐานขอมูล

                 ขั้นตอนนี้ทีมผูวิจัยจะสํารวจศักยภาพของชีวมวลเหลือทิ้งจากชุมชนที่เปนชุมชนนํารองและชุมชนขยายผลของทีมนักวิจัย

โครงการที่ 3 เพื่อเก็บขอมูลพื้นฐานของซากวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ที่มีศักยภาพทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ เพื่อพัฒนาเปนฐานขอมูล

การดําเนินงานสวนที่ 2  การเตรียมถานชีวภาพและเตรียมถานชีวภาพดัดแปลง

                ข้ันตอนน้ีจะเก็บรวบรวมชีวมวลและนํามาเผาในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 500 OC เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ในสภาวะท่ีมีออกซิเจนนอย ท้ังชีว

มวลและถานชีวภาพที่ใชในการศึกษาจะนํามาวิเคราะหหาคุณสมบัติไดแก  การวิเคราะหโดยปริมาณ (Proximate analysis) เพื่อหาคา
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ความชื้น สารระเหย และเถา ดวยวิธีมาตรฐาน ASTM E871-82 , ASTM E872-82  และ ASTM E1755-01  การวิเคราะหองคประกอบและ

หมูฟงกชันทางเคมี (FT-IR analysis) การวิเคราะหองคประกอบของเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ดวยวิธี Detergent.  วิเคราะหหา

ปริมาณรูพรุนขนาดกลาง (Mesopore) โดยการศึกษาการดูดซับเมทิลีนบลู อางอิงวิธีการจากงานวิจัยของ Tharaneedhar et al. (2017)

วิเคราะหหาปริมาณรูพรุนขนาดเล็ก (Micropore) โดยการศึกษาการดูดซับไอโอดีน ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4607-94 (American society

for testing and materials, 2007) การหาพื้นที่ผิวของถานดวยเครื่อง Bet analyzer ศึกษาลักษณะพื้นผิวของถานดวยกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning electron microscopy, SEM) และวิเคราะหธาตุดวยเครื่อง Energy dispersive X-rays

spectrometer (EDS) ย่ีหอ Tescan  รุน VEGA3 คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยโจ แสดงดังภาพที่ 9 กลองจุลทรรศนนี้สามารถทํางานไดทั้ง

ในภาวะสุญญากาศสูง (HV mode) และสุญญากาศตํ่า (LV mode)

                                                        ภาพท่ี 9 กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด ย่ีหอ Tescan  รุน VEGA3

จากน้ันถานชีวภาพท่ีไดรับการปรับสภาพจะถูกนมาทดสอบการนําหอหุมเซลลจุลินทรียตามงานวิจัยกอนหนา (มุจลินทร และคณะ 2563)

การดําเนินงานสวนที่ 3 การศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมระยะยาวตอคุณภาพดิน

               ในการใชถานชีวภาพสําหรับการปลูกพืช จะวางแผนการทดลองแบบ สุมภายในบล็อก (Randomized Complete Block

Design-RCBD) แบงแปลงขนาด 4.5 x 6 เมตร ประกอบดวย 2 ตํารับการทดลอง 3 ซํ้า โดยแบงเปนชุดควบคุม และชุดที่ใสถานชีวภาพ ทุกตํา

รับการทดลองใสปุยตามคําแนะนําสําหรับการปลูกพืชชนิดนั้นๆ หลังจากที่ไดมีการใชถานชีวภาพดัดแปลงในแปลงเกษตรตามอัตราสวนที่

เหมาะสม จะไดทําการเก็บตัวอยางดินแบบสุมกอนและหลังการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. จํานวน 3 ซํ้า เพื่อนําไป

วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีกายภาพตามวิธีมาตรฐาน ดังตอไปน้ี

1) คุณสมบัติทางกายภาพของดิน ไดแก เนื้อดิน (Soil texture) โดยวิธี hydrometer, ความหนาแนนรวมของดิน โดยใชกระบอกและแหวน

โลหะเก็บตัวอยางดิน (core method) ความสามารถในการอุมนํ้าไดของดิน (water holding capacity) โดยนําดินท่ีไมรบกวนดินไปแชจนดิน

อ่ิมตัวดวยน้ํา แลวนําไปอบใหแหง (ถนอม, 2528)

2) คุณสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก คาความเปน กรด-ดาง ของดิน โดย เครื่อง pH meter, อินทรียคารบอน โดยวิธี wet oxidation และ

แปลงเปนคาอินทรียวัตถุนําไปคูณดวยคาคงที่ 1.724 (National Soil Survey Center. 1996) คาการนําไฟฟา (Electric Conductivity)

ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation Exchange Capacity, CEC) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (Total Nitrogen) วิธี Kjeldahl

Method (Cottenie, 1980) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available Phosphorus) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได

(Exchangeable K) โดยใช Spectrophotometer ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable Ca) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียน

ได (Exchangeable Mg) ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Na) โดยใชเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer

(Black,1965) ปริมาณโลหะหนัก ดวยเคร่ือง XRF และ AAS
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               ตัวอยางดินในขั้นตนจะถูกแบงมาวิเคราะหขอมูลความหลากหลายประชากรจุลินทรีย ผูวิจัยจะใชวิธีการศึกษาแบบ

metagenomics โดยใชวิธีการ 16S metagenome sequencing (Peng et al., 2020) โดยเริ่มจากการสกัดสารพันธุกรรมของจุลินทรียจาก

ตัวอยางดิน (ความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร) ดวย DNeasy PowerSoil Pro Kit (QIAGEN, USA) และสงตัวอยางเพื่อวิเคราะห 16S

metagenome sequencing โดยจะใชลําดับนิวคลีโอไทดท่ีบริเวณ V3-V4 ใน rRNA gene ของแบคทีเรีย และจะทําการวิเคราะหขอมูลเมตา

จีโนม (metagenome analysis) ดวยวิธีการ algorithm ของ Mothur (López-García et al., 2018; Schloss et al., 2009) นอกจากน้ี

ตัวอยางดินจะถูกนํามาวิเคราะหหากิจกรรมของเอนไซมในดินที่เกี่ยวของกับการดูดซึมธาตุอาหาร ไดแก เอนไซมฟอสฟาเทส (phosphatase

activity)  เอนไซมดีไฮโดรจีเนส (dehydrogenase activity) (Ahmad, Asghar, Saleem, Khan, & Zahir, 2015) และเอนไซมยูรีเอส

(urease activity) (Liu et al., 2021

การดําเนินงานสวนท่ี 4 การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมระยะยาวตอการเจริญของพืช 

                ในขั้นตอนนี้จะทําการสุมตนพืช 10 ตน ตอการทดลอง เพื่อวัดคาการเจริญของพืช จํานวนใบ โดยจะวัดสวนเหนือดินทุกสัปดาห

หลังจากเสร็จสิ้นการทดลองจะทําการวัดความยาวตนและความยาวราก จํานวนใบ พรอมทั้งวัดนํ้าหนักแหงและปริมาณคลอโรฟลด นอกจาก

นี้ตัวอยางพืชจะถูกนํามาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อ โดยจะนําตัวอยางพืชมาลางทําความสะอาดดวยการผานนํ้าประปา 2 ครั้ง

จากนั้นลางดวยนํ้ากลั่นอีก 2 ครั้ง จากนั้นตัดแยกสวนตางๆ ออกเปน ราก ลําตน ใบ โดยใบจะทําการแยกเก็บในของใบ YEB (Youngest

fully expanded leaf blades) (Mongon et al., 2017) จากนั้นนําตัวอยางสวนตาง ๆ อบในตูอบลมรอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 72 ช่ัวโมง แลวจึงนําไปบดละเอียดใหกลายเปนผงแปงเพ่ือใชสําหรับนําเขาสูวิธีการวิเคราะหธาตุอาหารตาง ๆ ตอไป

การดําเนินงานสวนที่ 5 การศึกษาการกักเก็บและการปลดปลอยธาตุอาหารของพืชในดิน

          ศึกษาการกักเก็บและการปลดปลอยธาตุอาหารของพืชในดินที่ถูกปรับปรุงดวยไบโอชารในระบบเสมือนจริงโดยทําการสรางระบบการ

ทดลองโดยการจําลองสภาวะการทดลองการปลูกพืช และทดลองการกักเก็บและการปลดปลอยธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองของพืช

ในดินเหนียว ดินรวนและดินทราย และดินจากพื้นที่เกษตรจากชุมชนนํารอง โดยควบคุมปริมาณและระยะเวลาของการชะดวยนํ้า และตัวแปร

ควบคุม วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารของพืชที่คงคางในดินและสรางความสัมพัทธระหวางปริมาณธาตุอาหารคงคางและระยะเวลาในการ

ทดลอง

การดําเนินงานสวนที่ 6 การศึกษาผลของการใชถานชีวภาพตอการกักเก็บคารบอน (carbon sequestration) ในดิน

          ในการศึกษาจะนําดินจากพื้นที่เกษตรที่มีการเติมถานชีวภาพและดินที่มีการเติมถานชีวภาพซึ่งเปนกรรมวิธีควบคุม ทําการปรับ

ความชื้นของดินใหอยูที่ 50 % จากนั้นนําไป บม ไวที่อุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซียส) เปนระยะเวลา 1 เดือน ทําการวัดปริมาณคารบอน

ในดิน นอกจากนี้ทําการติดตั้งอุปกรณวัดการหายใจของดินเพื่อวัดปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอย จากนั้นคํานวณหาสมดุลมวล

คารบอนท่ีเกิดข้ึนหลักจากท่ีมีการใชถานชีวภาพ

การดําเนินงานสวนที่ 7 การทําเวทีชุมชนและการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและ

การยอมรับนวัตกรรมตนแบบ

        สําหรับขั้นตอนนี้จะดําเนินการรวมกับโครงการยอยที่ 2 และ 3 เพื่อจัดเวทีชุมชนรวมกันในการประชุมวางแผน อบรมและถายทอด

เทคโนโลยี การนําเสนอผลการศึกษาและประเมินความพึงพอใจของผูใชงานนวัตกรรม และวิเคราะหความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร ผลการ

ศึกษาผลกระทบทั้งระยะสั้นและระยะยาว รวมถึงศักยภาพของพื้นที่ในการขยายผลในชุมชนตอไป 

การดําเนินงานสวนที่ 8 การเผยแพรผลงานและการทํารายงานฉบับสมบูรณ

       สําหรับขั้นตอนนี้จะดําเนินการหลังจากที่ไดมีการวิเคราะหฺและสรุปผลการศึกษาของการนํานวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงไปประยุกตใช

ในพ้ืนท่ี

 

 

 

ชุดโครงการยอยท่ี 2 การพัฒนาวัสดุคอมพอสิตจากถานชีวภาพดัดแปลงและไฮโดรเจลสําหรับการใชงานดาน

                         การเกษตร

การดําเนินงานในปที่ 3 (ปงบประมาณ 2568) ตอเนื่องจากป 2566 -2567 

                แนวคิดของโครงการวิจัยนี้มาจากการพัฒนาตอยอดนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลง (Modified biochar) (องคความรูจาก

โครงการยอยที่ 1) โดยนํามาบูรณาการรวมกับองคความรูดานวัสดุศาสตรเพื่อพัฒนาเปนวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิต (Hydrogel composite)

สําหรับประยุกตใชงานดานการเกษตร หลังจากที่ไดดําเนินการในปที่ 1 (ปงบประมาณ 2566) ทีมวิจัยไดพัฒนาตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอ
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สิตและทดลองใชปลูกพืชผักในระดับหองปฏิบัติการ อีกทั้งมีการวิเคราะหสมบัติของไฮโดรเจลคอมพอสิต การเจริญเติบโตของพืช คุณสมบัติ

ทางกายภาพและทางเคมีของดิน ตอเนื่องในปงบประมาณ 2567 เพื่อใหเกิดการพัฒนาตอยอดผลการศึกษาในระดับหองปฏิบัติการสูการใช

งานจริงในพื้นที่เกษตร ทีมวิจัยจึงไดศึกษาประสิทธิภาพและผลกระทบระยะสั้นของการใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตในพื้นที่ชุมชนเกษตร

นํารอง 1 ชุมชน โดยมีการวิเคราะหทั้งดานการเจริญเติบโตของพืช และคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน รวมถึงการวิเคราะหความ

คุมคาทางเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหการยอมรับนวัตกรรมตนแบบ และมีการจัดทําเวทีชุมชนกับพื้นที่นํารองเพื่อสรุป และประเมินความ

พึงพอใจ สําหรับปงบประมาณ 2568 (ปที่ 3 ตอเนื่อง) เปนการขยายผลการใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตในพื้นที่ชุมชนเกษตรแบบกึ่งเมืองโดย

ใชวิธีการปลูกแบบไมใชดิน เพื่อเพิ่มทางเลือกการใชประโยชนใหสอดคลองกับบริบทของชุมชนที่หลากหลาย โดยมีการศึกษาดานการเจริญ

เติบโตของพืช ปริมาณการใชนํ้า ตนทุนทางการเกษตร รวมถึงการวิเคราะหผลกระทบเชิงสังคมและโอกาสในการตอยอดเชิงธุรกิจ (รวมกับ

โครงการยอยที่ 1 และ 3) เพื่อที่จะผลักดันใหเกิดการพัฒนาชุมชนเกษตรกรรมตนแบบที่ยั่งยืน โดยแบงการดําเนินการวิจัยออกเปน 5 ขั้นตอน

ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตและการทดลองปลูกพืชแบบไมใชดินในระดับหองปฏิบัติการ

             1. เตรียมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิต ทําละลายคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส (CMC) และแปงดัดแปลง (MS) ในน้ํา ท่ีปริมาณ CS 0-30

%โดยนํ้าหนักของ CMC จากนั้นเติมถานชีวภาพดัดแปลง (MB) ซึ่งกระบวนการเตรียมเปนไปตามโครงการยอยที่ 1 ปริมาณ 0-30 %โดยนํ้า

หนักของ CMC และใช sonicator ชวยใหมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ จากนั้นเติมสารเชื่อมขวางที่ปริมาณ 0-20 %โดยนํ้าหนักของ CMC

พรอมกวนเปนเวลา 60 นาที เทสารละลายลงบนแผนเทฟลอน ตั้งทิ้งไวจนแหงที่อุณหภูมิหองกอนนําไปอบที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 8-12 ช่ัวโมง จัดเก็บไฮโดรเจลคอมพอสิตในรูปของผงหรือแผนในโถดูดความช้ืนกอนนําไปทดสอบตอไป

              2. วิเคราะหสมบัติของไฮโดรเจลคอมพอสิต เชน สัณฐานวิทยาวิทยา อัตราการบวมตัว ณ ภาวะสมดุล (Swelling ratio; SR) ความ

สามารถในการดูดซับนํ้า (Water absorption capacity; WAC) ความสามารถในการอุมนํ้า (Water holding capacity; WHC) ท่ีสภาวะกรด

เบส และในสารละลายเกลือ 

              3. ทดลองใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตเปนวัสดุปลูกพืชแบบไมใชดิน กําหนดตัวอยางวิเคราะหออกเปน 3 ชุดทดสอบ แบงเปน 1.

ชุดควบคุม (ใชดิน) 2. ชุดควบคุม (ใชน้ํา) 3. ชุดท่ีใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิต 5 อัตราสวน โดยทุกชุดการทดสอบจะมีการใสปุยตามอัตราสวนท่ี

เหมาะสมตามคําแนะนําสําหรับการปลูกพืชชนิดนั้นๆ ทําการสุมตนพืช 10 ตนตอชุดการทดลอง เพื่อวัดคาการเจริญของพืช จํานวนใบ โดยจะ

วัดสวนเหนือวัสดุปลูกทุกสัปดาห หลังจากเสร็จส้ินการทดลองจะทําการวัดความยาวตนและความยาวราก จํานวนใบ พรอมท้ังวัดน้ําหนักแหง

ขั้นตอนที่ 2 การผลิตตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตสําหรับทดลองใชงานจริงในพื้นที่ชุมชนนํารอง

             ในขั้นตอนนี้จะเปนการขยายปริมาณการผลิตตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตที่สัดสวนผสมที่เหมาะสมที่สุดซึ่งไดจากการศึกษาใน

ระดับหองปฏิบัติการในข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือนําไปทดลองใชงานจริง

ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชงานวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตในพื้นที่ชุมชนนํารองและติดตามผล

             1. ลงพื้นที่ชุมชนนํารอง (ชุมชนเกษตรกึ่งเมือง) เพื่อปรึกษาหารือและเตรียมการสําหรับทดลองใชงานตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอ

สิต

             2. ทดลองใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตเปนวัสดุปลูกพืชแบบไมใชดินในพ้ืนท่ีชุมชนนํารอง โดยเลือกอัตราสวนผสมท่ีดีท่ีสุดจากผลการ

วิเคราะหในข้ันตอนท่ี 1

             3. วิเคราะหการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือวัดคาการเจริญของพืช จํานวนใบ โดยจะวัดสวนเหนือวัสดุปลูกทุกสัปดาห หลังจากเสร็จส้ิน

การทดลองจะทําการวัดความยาวตนและความยาวราก จํานวนใบ พรอมท้ังวัดน้ําหนักแหง

ขั้นตอนที่ 4 การทําเวทีชุมชนและการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและการยอมรับ

นวัตกรรมตนแบบ

            สําหรับขั้นตอนนี้จะดําเนินการรวมกับโครงการยอยที่ 1 และ 3 เพื่อจัดเวทีชุมชนรวมกันในการประชุมวางแผน อบรมและถายทอด

เทคโนโลยี การนําเสนอผลการศึกษาการใชงานวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตและประเมินความพึงพอใจของผูใชงานนวัตกรรม รวมถึงการ

วิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร การยอมรับนวัตกรรมตนแบบ และโอกาสในการตอยอดเชิงธุรกิจ โดยรายละเอียดการดําเนินงานดัง

อธิบายไวในโครงการยอยที่ 3 

ขั้นตอนที่ 5 การเผยแพรผลงานและการทํารายงานฉบับสมบูรณ

            สําหรับขั้นตอนนี้จะดําเนินการหลังจากที่ไดมีการวิเคราะหฺและสรุปผลการศึกษาของการนํานวัตกรรมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตไป

ประยุกตใชในพ้ืนท่ีชุมชนนํารองในระยะเวลา 1 ป 
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                                                                                                      ภาพท่ี 10 กรอบแนวคิดโครงการยอยท่ี 2

ชุดโครงการยอยที่ 3 การถายทอดและการยอมรับเทคโนโลยี และความคุมคาทางเศรษฐกิจของนวัตกรรม           

                         ตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงสําหรับชุมชน 

การดําเนินงานในปที่ 3 (ปงบประมาณ 2568) ตอเนื่องจากป 2567

           จากการดําเนินงานในปท่ี 1 และ 2 (ปงบประมาณ 2566 และ 2567) ท่ีไดมีการถายทอดการและศึกษาการยอมรับนวัตกรรมตนแบบ

ถานชีวภาพดัดแปลง จาก 2 พื้นที่ ศึกษา ไดแกหมูบานเกษตรพัฒนา ต.ปาไผ อ.สันทราย จ.เชียงใหม ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีความพรอมในดานการ

ยอมรับเทคโนโลยีเพื่อเปนชุมชนนํารองและการขยายผลจากพื้นที่นํารองในจังหวัดเชียงใหมและเพิ่มการถายทอดการใชนวัตกรรมจากพื้นที่

นํารองในปที่ 1 ไปที่หมูบานหวยมวงใหมพัฒนา ต.หวยยาบ อ.บานธิ จ.ลําพูน โดยจะมีการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจของนวัตกรรม

ตนแบบการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรในภาพของชุมชน หนวยงานรัฐวิสาหกิจ องคกรของรัฐ และเอกชน ซึ่งจะมองการขับ

เคลื่อนเศรษฐกิจหมุนเวียนในตัวชุมชน จากตนนํ้าสูกลางนํ้า

           ดังน้ันในปที่ 3 (ปงบประมาณ 2568) ชุดโครงการยอยที่ 3 จะเนนการสรางเศรษฐกิจที่ดีใหกับชุมชน จึงไดมีการศึกษาถึงความเปน

ไปไดของการนําผลผลิตของถานชีวภาพดังกลาวมาตอยอดในเชิงธุรกิจใหกับชุมชน เพื่อชุมชนจะไดเปนผูผลิตและนําไปสูการขยายผลเชิง

พาณิชย และการสรางรายไดที่ดีใหกับคนในชุมชนในรูปแบบการดําเนินงานของกลุม โดยพัฒนาตอยอดจากการวิเคราะหความคุมคาทาง

เศรษฐกิจของนวัตกรรมตนแบบการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรในภาพของชุมชน การพัฒนาฐานขอมูลเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตรในชุมชนและตอยอดเปนศูนยเรียนรูเพื่อเปนการขับเคลื่อนเศรษฐกิจหมุนเวียนในระหวางชุมชนและขยายผลจากตนนํ้าสูปลายนํ้า

วิธีดําเนินการวิจัย

ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑและศูนยเรียนรู

1) ประชากรและกลุมตัวอยาง

ประชากรการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ

สมาชิกของกลุมวิสาหกิจหรือกลุมที่ตั้งขึ้นในชุมชนบานหวยมวงใหมพัฒนา ตําบลหวยยาบ อําเภอบานธิ จังหวัดลําพูน โดยจะเลือกกลุม

ตัวอยางแบบเจาะจงจํานวนชุมชนละ 10 คน

2) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ในการศึกษาวิจัย ครั้งนี้ แบงไดตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้

1. เพื่อวิเคราะหศักยภาพการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ  และการจัดการกลุมพัฒนาผลิตภัณฑ

แบบสัมภาษณ

สนทนากลุม (Focus Group)
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แบบสังเกต

1.  เพื่อพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑและศึกษาตนทุนผลิตภัณฑ

สนทนากลุม (Focus Group)

แบบประเมิน

แบบสังเกต

1.  เพื่อศึกษากระบวนการจัดตั้งศูนยการเรียนรูเศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

การสนทนากลุม (Focus Group)

แบบประเมิน

แบบสังเกต

1.  เพื่อสรางเครือขายเศรษฐกิจหมุนเวียนตลอดหวงโซอุปทาน

แบบสํารวจ

แบบสัมภาษณ

แบบสังเกต

สนทนากลุม (Focus Group)

3) วิธีการเก็บขอมูล

การรวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย คร้ังน้ี แบงออกได ดังน้ี

1. การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) โดยรวบรวมขอมูลจากรายงานที่เปนเอกสารและสิ่งพิมพที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ผู

วิจัยไดศึกษาคนควา เอกสารขอมูล และงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งผูวิจัยไดใชเปนกรอบในการศึกษา

2. การเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ (primary data) แบงเปนดังน้ี

1. การสัมภาษณ เพื่อสัมภาษณกลุมตัวอยางเปาหมาย ดังนี้

การวิเคราะหศักยภาพการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ  และการจัดการกลุมพัฒนาผลิตภัณฑ

การสรางเครือขายเศรษฐกิจหมุนเวียนตลอดหวงโซอุปทาน

1. 

1. การสนทนาทกลุม เพ่ือรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางในการแสดงความคิดเห็นรวมกันเพ่ือรวมคนหาและวิเคราะหปญหารวมถึง

การหาแนวทางการพัฒนาการจัดการ ดังนี้

การวิเคราะหศักยภาพการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ  และการจัดการกลุมพัฒนาผลิตภัณฑ

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑและศึกษาตนทุนผลิตภัณฑ

ศึกษากระบวนการจัดตั้งศูนยการเรียนรูเศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

กระบวนการเพื่อสรางเครือขายเศรษฐกิจหมุนเวียนตลอดหวงโซอุปทาน

1. 

1. การสังเกต เพื่อเก็บขอมูลจากพฤติกรรมการแสดงออกของกลุมตัวอยางในการดําเนินกิจกรรมวิจัยตามวัตถุประสงค ดังนี้

การวิเคราะหศักยภาพการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ  และการจัดการกลุมพัฒนาผลิตภัณฑ

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑและศึกษาตนทุนผลิตภัณฑ

ศึกษากระบวนการจัดตั้งศูนยการเรียนรูเศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

กระบวนการเพื่อสรางเครือขายเศรษฐกิจหมุนเวียนตลอดหวงโซอุปทาน

1. 

1. การประเมิน เพื่อประเมินผลการดําเนินงานของกิจกรรมที่กลุมตัวอยางไดรวมกันคิดและนําไปสูการเกิดผลผลิต (products)

ตามกรอบวัตถุประสงคงานวิจัย
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑและศึกษาตนทุนผลิตภัณฑ

ศึกษากระบวนการจัดตั้งศูนยการเรียนรูเศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

4) การวิเคราะหขอมูล

1. 

1. ลักษณะของขอมูลเชิงปริมาณ จะดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยโดยใชสถิติเชิงพรรณนา คาความถี่ คาเฉลี่ย คารอยละ 

2. ลักษณะของขอมูลเชิงคุณภาพ จะดําเนินการนํามาวิเคราะห เรียบเรียง จัดลําดับ จําแนกปญหา

 

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและการยอมรับนวัตกรรมตนแบบ (รวม

กับโครงการท่ี 1 และ 2)

             สําหรับขั้นตอนนี้จะไดดําเนินงานรวมกับโครงการยอยที่ 1 และ 2 โดยจะเริ่มจากการสํารวจขอมูลทางภูมิสังคมของชุมชน ซึ่ง

ประกอบดวย ขอมูลทางดานกายภาพดิน และทางดานสังคมเศรษฐกิจ ไดแก ชนิดของพืชทางการเกษตรที่ชุมชนดําเนินการปลูก เทคโนโลยี

ภูมิปญญาที่ใชในการเกษตร  จากนั้นจะทําการประเมินความเหมาะสมและความพรอมของการนําถานชีวภาพดัดแปลงกับพื้นที่ของเกษตรกร

ในชุมชน ทําการคัดเลือกเกษตรกรที่สนใจเขารวมโครงการของการนําถานชีวาภาพดัดแปลงไปใชในพื้นที่การเกษตรของตนเอง หลังจากนั้นจะ

จัดเวทีประชุมรวมกับเกษตรกรผูเขารวมโครงการ เพื่อสรางความเขาใจ มีการจัดการอบรมถายทอดเทคโนโลยีใหกับเกษตรกร และทําการ

ประเมินผลความพึงพอใจของผูใชงานนวัตกรรมและประเมินความเหมาะสมกับการนําถานชีวภาพดัดแปลงไปใชรวมกับเทคโนโลยีภูมิปญญา

ของชุมชน

                    

                                                                                                                            ภาพท่ี 11  กรอบแนวคิดโครงการยอยท่ี

3

 

แผนการทํางาน

แผนการดําเนินงาน

รอยละ
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ลําดับ ปที่ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ของ

กิจกรรม

1 3 กิจกรรมท่ี 1 : การสํารวจขอมูลและเก็บรวบรวม

ซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรในชุมชนเพื่อ

พัฒนาฐานขอมูล

    3

2 3 กิจกรรมที่ 2 : การเตรียมถานชีวภาพและเตรียม

ถานชีวภาพดัดแปลง

    2

3 3 กิจกรรมท่ี 3 : การศึกษาผลกระทบระยะส้ัน

(ชุมชนขยายผล) และระยะยาว ตอคุณภาพดิน

การทดสอบในพ้ืนท่ี เก็บและวิเคราะหตัวอยางดิน

เพื่อศึกษา - การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และ

เคมีของดิน - การดูดซับและปลดปลอยธาตุอาหาร

- ปริมาณโลหะหนัก - การเปลี่ยนแปลงประชากร

จุลินทรียในดิน - การแสดงออกของยีนและ

กิจกรรมของเอนไซมท่ีเก่ียวของจากดิน

       7

4 3 กิจกรรมที่ 4: การศึกษาผลกระทบระยะสั้น

(ชุมชนขยายผล) และระยะยาวตอการเจริญของ

พืช การเก็บตัวอยางพืชเพื่อศึกษา - การเจริญ

เติบโตของพืช - การดูดซึมธาตุอาหารและการ

เปลี่ยนแปลงสรีระของพืข

       7

5 3 กิจกรรมที่ 5: การศึกษาการกักเก็บและการปลด

ปลอยธาตุอาหารของพืชในดิน

       5

6 3 กิจกรรมที่ 6: การศึกษาผลของการใชถานชีวภาพ

ตอการกักเก็บคารบอน (carbon sequestration)

ในดิน

         5

7 3 กิจกรรมท่ี 7: การเตรียมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิต

และการทดลองปลูกพืชแบบไมใชดินในระดับหอง

ปฏิบัติการ - เตรียมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิต -

วิเคราะหสมบัติของไฮโดรเจลคอมพอสิต - ทดลอง

ใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตเปนวัสดุปลูกพืชแบบ

ไมใชดิน

    5

8 3 กิจกรรมท่ี 8: การผลิตตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอม

พอสิตสําหรับทดลองใชงานในพ้ืนท่ีชุมชนนํารอง

    5

9 3 กิจกรรมท่ี 9: การทดลองใชงานวัสดุไฮโดรเจล

คอมพอสิตในพ้ืนท่ีชุมชนนํารองและติดตามผล -

ลงพ้ืนท่ีชุมชนนํารอง (ชุมชนเกษตรก่ึงเมือง) -

ทดลองใชวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตเปนวัสดุปลูก

พืชแบบไมใชดิน - วิเคราะหการเจริญเติบโตของ

พืช

         7
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10 1 กิจกรรมท่ี 10 :ประชุมเวทีชุมชน - การถายทอด

องคความรูโดยอบรมเก่ียวกับแนวคิดเศรษฐกิจ

หมุนเวียนเพ่ือแกไขปญหาของเสียและปญหา

ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน - การ

ถายทอดองคความรูการผลิตและนวัตกรรมวัสดุไฮ

โดรเจลคอมพอสิต - การถายทอดองคความรูและ

นวัตกรรมการผลิตถานชีวภาพดัดแปลง และผล

การศึกษาระยะสั้นและยาว - การประชุมรวมกับผู

มีสวนไดสวนเสียในพ้ืนท่ีวิจัยเพ่ือนํามาเปนขอมูล

ในการจัดทําแบบสอบถาม - - การจัดประชุมรวม

กับผูมีสวนไดสวนเสียเพื่อนําเสนอผลการศึกษา

ความคุมทางเศรษฐกิจและโอกาสในการตอยอด

ทางธุรกิจ การจัดการชุมชนสีเขียวเพื่อเปนทาง

เลือกการตัดสินใจ - การจัดประชุมรวมกับผูมีสวน

ไดสวนเสียเพื่อนําเสนอผลการศึกษาการยอมรับ

เทคโนโลยี - การทําเวทีชุมชนและการประเมิน

ความพึงพอใจของผูใชงาน การวิเคราะหความคุม

คาทางเศรษฐศาสตรและการยอมรับนวัตกรรม

ตนแบบ

     12

11 3 กิจกรรมท่ี 11: ศึกษาขอมูลความพรอมของ

ทรัพยากร

 3

12 3 กิจกรรมท่ี 12: ประชุมกลุมสมาชิกเพ่ือวางแผน

การพัฒนาผลิตภัณฑ

 2

13 1 กิจกรรมท่ี 13: การทํา workshop การพัฒนา

ผลิตภัณฑ คร้ังท่ี 1 ทดลองทําผลิตภัณฑ และ

ประเมินผลการทดลอง คร้ังท่ี 2 ทําผลิตภัณฑ ครั้ง

ท่ี 3 บรรจุผลิตภัณฑรวมถึงการออกแบบ

ผลิตภัณฑและการประเมินผลิตภัณฑ

  5

14 3 กิจกรรมท่ี 14: วิเคราะหตนทุนผลิตภัณฑ รวมถึง

การกําหนดราคาจําหนาย

  5

15 3 กิจกรรมที่ 15: ประสานเครือขายรานคาจําหนาย

และเก็บรวบรวมขอมูลเครือขายรานคาเพื่อความ

เปนไปได

  5

16 3 กิจกรรมท่ี 16: ทดลองการจําหนายในตลาด  5

17 3 กิจกรรมที่ 17: กระบวนการสงผลิตสูตลาดและ

วิเคราะหผลตอบแทน

  5

18 3 กิจกรรมท่ี 18: ประชุมสมาชิกกลุม คร้ังท่ี 1 เพ่ือ

ศึกษากระบวนการจัดตั้งศูนยการเรียนรูเศรษฐกิจ

หมุนเวียน

 7
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19 3 กิจกรรมท่ี 19: การจัดต้ังศูนยเรียนรูและประเมิน

กระบวนการของศูนยเรียนรู

  2

20 3 กิจกรรมท่ี 20: ประชุมสมาชิกกลุม คร้ังท่ี 2 เพ่ือ

วางแผนแนวทางการบริหารจัดการ

 1

21 3 กิจกรรมที่ 21: การเผยแพรและการตีพิมพผลงาน  1

22 3 กิจกรรมท่ี 22: ประชุมความกาวหนาทุก 3 เดือน     1

พ้ืนท่ีทําวิจัย/ดําเนินโครงการ

ลําดับ ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

1 ในประเทศ จังหวัดลําพูน -หมูบานหวยมวงใหมพัฒนา ต.หวยยาบ อ.บานธิ จ.ลําพูน - ชุมชนขยายผลใน จ. ลําพูน

2 ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม - ชุมชนหมูบานเกษตรพัฒนา ต.ปาไผ อ.สันทราย จ.เชียงใหม - คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยแมโจ - ชุมชนขยายผล ใน อําเภอสันทราย จ.เชียงใหม

พ้ืนท่ีไดรับประโยชน

ลําดับ ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

1 ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม - ชุมชนหมูบานเกษตรพัฒนา ต.ปาไผ อ.สันทราย จ.เชียงใหม - คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยแมโจ - ชุมชนขยายผล ใน อําเภอสันทราย จ.เชียงใหม

2 ในประเทศ จังหวัดลําพูน หมูบานหวยมวงใหมพัฒนา ต.หวยยาบ อ.บานธิ จ.ลําพูน - ชุมชนขยายผลใน จ. ลําพูน

งบประมาณรวมตลอดโครงการ งปม.เสนอขอ 1,175,000 บาท

หมวดคาใชจาย/รายละเอียด จํานวน หนวยนับ
คน/

รายการ

ครั้ง/

เดือน
ราคาตอหนวย

งบ

ประมาณ(บาท)

ปที่ 3

งบดําเนินงาน - คาใชสอย 533,900

โครงการ 1-3 คาจางเหมาจัดทํารูปเลมรายงานความกาวหนา 1 ชุด 1 1 3,000.00 3,000

โครงการ 1-3 คาจางเหมาจัดทํารูปเลมรายงานความกาวหนา 1 ชุด 1 1 3,000.00 3,000

โครงการ 1-3 คานําเสนอและตีพิมพบทความวิจัยในวารสารวิชาการ 1 เร่ือง 1 1 18,000.00 18,000

โครงการ 1-3 คาตรวจสอบดานภาษาเพื่อตีพิมพเผยแพร 1 ครั้ง 1 1 8,000.00 8,000

โครงการ 1-3 คาจางเหมาเก็บขอมูล 4 โครงการ 4 โครงการ 3 1 1,500.00 18,000

โครงการ 1-3 คาถายเอกสาร 2000 แผน 1 1 0.50 1,000

โครงการที่ 1 คาธรรมเนียมการทดสอบองคประกอบทางเคมี ทางกายภาพของถาน

ชีวภาพ เชน Bet analysis , SEM

5 ตัวอยาง 1 1 4,500.00 22,500

โครงการท่ี 1 คาธรรมเนียมวิเคราะหเมทาจีโนมิกส 5 ตัวอยาง 1 1 3,400.00 17,000

โครงการท่ี 1 คาธรรมเนียมการวิเคราะหทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของดินและโลหะ 10 ตัวอยาง 1 1 5,000.00 50,000
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หนัก

โครงการที่ 1 คาจางเหมาวิเคราะหปริมาณคารบอนและการหายใจในดิน 45 วัน 1 1 300.00 13,500

โครงการท่ี 1 คาจางเหมาวิเคราะหเอนไซมในดิน 45 วัน 1 1 300.00 13,500

โครงการที่ 1 คาจางเหมาเตรียมถานชีวภาพดัดแปลง 45 วัน 1 1 300.00 13,500

โครงการที่ 1 คาจางเหมาเก็บตัวอยางและวิเคราะหการเจริญของพืข 45 วัน 2 1 300.00 27,000

โครงการที่ 1 คาจางเหมาเตรียมหัวเชื้อ เก็บตัวอยางและวิเคราะหความหลากหลายของ

จุลินทรีย

45 วัน 1 1 300.00 13,500

โครงการที่ 1 คาจางเหมาลงพื้นที่เก็บขอมูลเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร 30 วัน 1 1 300.00 9,000

โครงการที่ 1 คาจางเหมาเก็บตัวอยางและวิเคราะหการดูดซึมธาตุอาหาร 45 วัน 1 1 300.00 13,500

โครงการที่ 2 คาธรรมเนียมวิเคราะหองคประกอบทางเคมี และกายภาพของไฮโดรเจล 5 ตัวอยาง 1 1 3,200.00 16,000

โครงการที่ 2 คาธรรมเนียมวิเคราะหสารอาหารในไฮโดรเจล 5 ตัวอยาง 1 1 1,500.00 7,500

โครงการที่ 2 คาจางเหมาเตรียมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส 60 วัน 2 1 300.00 36,000

โครงการที่ 2 คาจางเหมาเตรียมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิต 60 วัน 2 1 300.00 36,000

โครงการท่ี 2 คาธรรมเนียมการวิเคราะหทดสอบคุณสมบัติของดิน 5 ตัวอยาง 1 1 5,000.00 25,000

โครงการที่ 2 คาจางเหมาเก็บตัวอยางและวิเคราะหการเจริญของพืข 60 วัน 2 1 300.00 36,000

โครงการท่ี 2 คาเบ้ียเล้ียงเดินทาง (240 บาท/วัน x 5 คน x 10วัน) 10 วัน 5 1 240.00 12,000

โครงการท่ี 3 คาตอบแทนวิทยากร 3 คร้ัง ๆ ละ 3 ช่ัวโมง ๆละ 1200 บาท 3 ครั้ง 3 1 1,200.00 10,800

โครงการท่ี 3 คาอาหารวางและเคร่ืองด่ืมการจัดเวทีสนทนากลุม 5 คร้ัง ๆ ละ 10 คน

คนละ 50 บาท

5 ครั้ง 10 1 50.00 2,500

โครงการท่ี 3 คาอาหารกลางวันการจัดทําเวทีสนทนากลุม 5 คร้ัง ๆ ละ 10 คน ๆ ละ

150 บาทตอม้ือ

5 ครั้ง 10 1 150.00 7,500

โครงการท่ี 3 คาเชาสถานท่ีพรอมชุดโสตทัศนูปกรณ 5 คร้ังๆ ละ 3,000 บาท 5 ครั้ง 1 1 3,000.00 15,000

โครงการท่ี 3 คาจางเหมารถยนต ๆละ 1800 บาทตอวัน 12 วัน 12 วัน 1 1 1,800.00 21,600

โครงการที่ 3 คาจางเหมาประสานงานพื้นที่ 1 ครั้ง 1 1 3,000.00 3,000

โครงการท่ี 3 คาจางเหมาจัดทําปาย ๆ ละ 1,000 บาท 1 ครั้ง 1 1 1,000.00 1,000

โครงการที่ 3 คาจางเหมาจัดเตรียมและดูแล ประสานงาน รวบรวมและเก็บขอมูล ศูนย

เรียนรู

8 เดือน 1 1 5,000.00 40,000

โครงการท่ี 3 คาจางเหมาเก็บแบบสอบถามความพึงพอใจในเทคโนโลยี จํานวน 100 ชุด

ชุดละ 100 บาท

100 ชุด 1 1 100.00 10,000

โครงการท่ี 3 คาจางเหมาเก็บแบบสอบถามความคุมคาทางเศรษฐศาสตร จํานวน 100

ชุด ชุดละ 100 บาท

100 ชุด 1 1 100.00 10,000
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งบดําเนินงาน - คาวัสดุ 293,350

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร อาหารเลี้ยงเชื้อ LB agar 2 ขวด 1 1 1,760.00 3,520

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร ชุดสกัดดีเอ็นเอจากดิน (soil DNA extraction kit, 50

reactions)

1 ชุด 1 1 25,000.00 25,000

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร ชุดตรวจสอบยาฆาแมลงในดิน 1 ชุด 1 1 9,000.00 9,000

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร น้ํายาสําหรับวิเคราะหเอนไซมในดิน 1 ชุด 1 ชุด 1 1 14,000.00 14,000

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร เฮกเซน 2 ขวด 1 1 1,500.00 3,000

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร ถุงมือไนไตรล ขนาด S 1 กลอง 1 1 980.00 980

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร ถุงมือไนไตรล ขนาด M 1 กลอง 1 1 980.00 980

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร ทิปขนาด 10 ml 1 ถุง 1 1 800.00 800

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร หลอดเก็บตัวอยางขนาด 50 มิลลิลิตร (50-mL conical

vial)

1 ถุง 1 1 550.00 550

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร ถุงมือขนาด M 6 กลอง 1 1 300.00 1,800

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร Barium Chloride 3 ขวด 1 1 500.00 1,500

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร น้ํายาวิเคราะหฟอสเฟต ไนเตรท ในดินแบบสนาม 3 ชุด 1 1 3,500.00 10,500

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร ethanol 95% 1 ถัง 1 1 1,600.00 1,600

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร เมอรคิวรี่ซัลเฟต 1 ขวด 1 1 1,850.00 1,850

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร กรดซัลฟวริก 5 ขวด 1 1 750.00 3,750

โครงการท่ี 1 วัสดุวิทยาศาสตร โซเดียมไฮดรอกไซด 1 ขวด 1 1 475.00 475

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร ถุงเก็บตัวอยางกาซ 1 ลิตร 5 ถุง 1 1 800.00 4,000

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร skim milk 500 g 1 ขวด 1 1 1,195.00 1,195

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร กรดไฮโดรคลอริก 3 ขวด 1 1 1,100.00 3,300

โครงการที่ 1 วัสดุวิทยาศาสตร Tryptic soy broth/agar 4 ขวด 1 1 1,000.00 4,000

โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร โซเดียมไฮดรอกไซด 25 kg 4 แพค 1 1 1,700.00 6,800

โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 50% แกลลอน ละ 35 kg 4 แกลลอน 1 1 705.00 2,820

โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร ไอโซโพรพานอล 20 L 16 แกลลอน 1 1 3,300.00 52,800

โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร ซิตริกแอซิด โมโนไฮเดรต 500 g 12 ขวด 1 1 740.00 8,880

โครงการที่ 2 วัสดุวิทยาศาสตร Starch soluble (AR grade) 500 g 8 ขวด 1 1 1,200.00 9,600

โครงการที่ 2 วัสดุวิทยาศาสตร สารละลายบัฟเฟอร เซ็ท 3 ขวด 1 เซ็ท 1 1 2,211.00 2,211

โครงการที่ 2 วัสดุวิทยาศาสตร พาราฟลม 2 กลอง 1 1 1,189.00 2,378

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:36 น.

4777668 นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนาชุมชนเกษตรแบบเ...

 หนา 49 / 56



โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร กรดไฮโดรคลอริก 3 ขวด 1 1 1,200.00 3,600

โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร กรดคลอโรอะซิติก 500 กรัม 15 ขวด 1 1 1,200.00 18,000

โครงการท่ี 2 วัสดุวิทยาศาสตร โถแกวดูดความช้ืน 300 mm 3 โถ 1 1 3,000.00 9,000

โครงการที่ 1-3 วัสดุสํานักงาน กระดาษ A4 80 แกรม 6 ริม 1 1 105.00 630

โครงการที่ 1-3 วัสดุสํานักงาน ปากกาลูกลื่น 50 ดาม 1 1 4.00 200

โครงการที่ 1-3 วัสดุสํานักงาน กระดาษบรูฟสีขาว 50 แผน 1 1 8.00 400

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน แฟมหวง 2 น้ิว 12 อัน 1 1 100.00 1,200

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน แฟมกระดุม 50 อัน 1 1 12.00 600

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน แฟมหวง 3 น้ิว 15 อัน 1 1 60.00 900

โครงการที่ 1-3 วัสดุสํานักงาน กระดาษสติ๊กเกอรขาวดาน 10 หอ 1 1 90.00 900

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน คัตเตอรใหญ 10 อัน 1 1 50.00 500

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน เทปกาว 5 มวน 1 1 50.00 250

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน เมจิก 4 สี 5 ชุด 1 1 150.00 750

โครงการท่ี 1-3 วัสดุสํานักงาน ตลับหมึกสี ดํา FUGI ZEROX 1 ตลับ 1 1 4,500.00 4,500

โครงการท่ี 1-3 วัสดุคอมพิวเตอร แผน CD-R 3 กลอง 1 1 250.00 750

โครงการท่ี 1-3 วัสดุคอมพิวเตอร external hardisk 2 TB 3 เครื่อง 1 1 2,500.00 7,500

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว ถุงดํา ขนาด 26 * 30 น้ิว 10 แพค 1 1 55.00 550

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว ถุงดํา ขนาด 36 * 45 น้ิว 10 แพค 1 1 55.00 550

โครงการที่ 1-3 วัสดุงานบานงานครัว นํ้ายาลางมือ 10 ขวด 1 1 45.00 450

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว กระดาษชําระมวนใหญ 10 หีบ 1 1 722.00 7,220

โครงการที่ 1-3 วัสดุงานบานงานครัว กระดาษชําระมวนเล็ก 3 หีบ 1 1 1,140.00 3,420

โครงการที่ 1-3 วัสดุงานบานงานครัว ถุงมือยาง 3 กลอง 1 1 162.00 486

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว กะละมังพลาสติก 50 ซม 5 ใบ 1 1 180.00 900

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว ถุงซิปลอค 8 * 12 ซม 3 กิโลกรัม 1 1 114.00 342

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว ถุงซิปลอค 16 * 24 3 กิโลกรัม 1 1 105.00 315

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว ถุงซิปลอค 30 * 46 3 กิโลกรัม 1 1 105.00 315

โครงการท่ี 1-3 วัสดุงานบานงานครัว กลองพลาสติก มีลอ 50*69*39.5 ซม 6 กลอง 1 1 537.00 3,222

โครงการที่ 1 วัสดุงานชาง ถังสังกะสีพรอมฝา ขนาด 200 ลิตร 4 ถัง 1 1 5,000.00 20,000

โครงการที่ 2 วัสดุเกษตร รางปลูกผักและฝาปดหัวราง 10 เสน 1 1 700.00 7,000
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โครงการที่ 2 วัสดุเกษตร ถังนํ้าพลาสติก 10 ถัง 1 1 500.00 5,000

โครงการที่ 2 วัสดุเกษตร สายยาง 20 ม. 10 เสน 1 1 371.10 3,711

โครงการที่ 2 วัสดุเกษตร กระบะพลาสติก 3 ถัง 1 1 1,500.00 4,500

โครงการท่ี 3 วัสดุเช้ือเพลิง 2100 กม 1 1 4.00 8,400

งบดําเนินงาน - คาสาธารณูปโภค 11,750

คานํ้า คาไฟ สําหรับดําเนินการวิจัย 1 ครั้ง 1 1 11,750.00 11,750

งบดําเนินงาน - คาจาง 336,000

โครงการยอย 1 คาจางผูชวยนักวิจัยปริญญาตรีเก็บขอมูลและประสานงาน 12 เดือน 1 1 10,000.00 120,000

โครงการยอย 2 คาจางผูชวยนักวิจัยปริญญาตรีเก็บขอมูลและประสานงาน 12 เดือน 1 1 10,000.00 120,000

โครงการยอย 3 คาจางผูชวยนักวิจัยปริญญาตรีประสานงาน 12 เดือน 1 1 8,000.00 96,000

รายละเอียดการจัดซ้ือครุภัณฑ

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซ้ือครุภัณฑ -

มาตรฐานการวิจัย

 มีการใชสัตวทดลอง

 มีการวิจัยในมนุษย

 มีการวิจัยท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยทางชีวภาพ

 มีการใชหองปฏิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมี

เลขทะเบียน

หองปฎิบัติการ

สถานที่

ปฏิบัติการวิจัย
ประเภทหองปฎิบัติการหลัก ประเภทหองปฎิบัติการยอย

2-0140-0013-1 มหาวิทยาลัยแมโจ คณะ

วิทยาศาสตร สาขาวิชา

เทคโนโลยีชีวภาพ

หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ

ชื่อหนวยงาน/บริษัท ปที่ แนวทางรวมดําเนินการ จํานวนเงิน (in-cash) จํานวนเงิน (in-kind) รวมเงินลงทุน

- ไมมีขอมูล -
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ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 7. Final development version of the deliverable demonstrated in operational

รายละเอียด ไดตนแบบนวัตกรรมถานชีวภาพภาคสนามและขยายผลลงพื้นที่จริง

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 8. Actual deliverable qualified through test and demonstration

รายละเอียด การขยายผลลงพื้นที่ชุมชนตอยอด และนําไปประยุกตใชงานจริง

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ 5. proposed solution(s) validated, now by relevant stakeholders in the area

รายละเอียด ทดสอบผลระยะยาวของการใชถานชีวภาพและวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตในพื้นที่การเกษตรเพื่อแกไข

ปญหาคุณภาพดินโดยการทดสอบในพ้ืนท่ีนํารอง เพ่ือยืนยันผลกระทบตามท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในชุมชน

ตนแบบและชุมชนขยายผลการนําผลการศึกษาขยายเครือขายสูชุมชนอื่น มีการตอยอดนวัตกรรมและ

การยอมรับของคนในพื้นที่ ไดผลตอบกลับดานการถายทอดเทคโนโลยี

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 6. solution (s) demonstrated in relevant environment and in co-operation with relevant

stakeholders to gain initial feedback on potential impact

รายละเอียด การกาวสูการเปน best practice ของระบบการนําวัสดุเหลือใชกลับมาแปรรูปใชใหมอยางยั่งยืน

การนําผลการศึกษาขยายเครือขายสูชุมชนอื่นเพิ่มเติม มีการตอยอดนวัตกรรมและการยอมรับของ

คนในพื้นที่ ไดผลตอบกลับดานการถายทอดเทคโนโลยี และการตอยอดเชิงพาณิชยหรือผูประกอบการ

รวมถึงความเปนไปไดในการกําหนดเปนนโยบายของชุมชนในอนาคต การสรางเครือขายชุมชนกับ

supply chain เพ่ือใหไดขอเสนอแนะและความรวมมือเพ่ือใหเกิดการใชงานเทคโนโลยีในชุมชนหรือ

การตอยอดเชิงพาณิชย

แนวทางการขับเคล่ือนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทั้งในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts within

and outside Thailand) และแผนท่ีจะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเช่ียวชาญ รวมท้ังการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย

หัวหนาโครงการวิจัยไดมีความรวมมือกับนักวิจัย หนวยงานเอกชนที่เกี่ยวของกับการจัดการของเสียยุโรป และเอเชีย ผานโครงการ SWAP เพื่อ

ดําเนินงานเกี่ยวกับนโยบายการจัดการของเสียอยางยั่งยืน ซึ่งสามารถเชื่อมโยงเทคโนโลยีในดานการจัดการขยะและเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตรและการอบรมผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปนการพัฒนากําลังคนในดานการจัดการของเสีย ตลอดจนสามารถเชิญผูเชี่ยวชาญจากตางประเทศมาชวย

แนะนําและพัฒนาระบบการจัดการของเสียในชุมชนใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น รวมไปถึงการตอยอดงานวิจัยและการพัฒนาชุมชนนํารองดังกลาวให

เปน hub การเรียนรูของการจัดการขยะอินทรียและเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ซึ่งจะเปนแหลงการศึกษาดูงานของทั้งในประเทศ เอเชีย และ

ยุโรปในอนาคต

 การเช่ือมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อมโยงการขับ

เคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงานวิจัยเมื่อโครงการวิจัยเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงานวิจัยเมื่อโครงการวิจัย

เสร็จสิ้น

เนื่องจากโครงการเปนการวิจัยแบบ area based project ท่ีตองมีความเช่ือมโยงและความรวมมือกับบุคคลในชุมชน ต้ังแต กลุมผูอาศัยในครัวเรือน

ในชุมชน กลุมเกษตรกร กลุมขององคกรปกครองสวนทองถิ่นกลุมเครือขายชุมชน องคกรเอกชน รัฐวิสาหกิจ และภาคธุรกิจ โดยเมื่อโครงการสิ้นสุด

ลงกลุมบุคคลดังกลาวจะเปนผูไดประโยชนและมีบทบาทในการทําใหกลไกการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสามารถดําเนินตอไปไดในระยะ

ยาว โดยในการศึกษาคร้ังน้ีทีมวิจัยไดเครือขายชุมชนท่ีมีความเขมแขง 2 พ้ืนท่ี จากการทํางานในพ้ืนท่ีของทีมโครงการวิจัยยอยท่ี 3 ไดแก หมูบาน

เกษตรพัฒนา ต.ปาไผ อ.สันทราย จ.เชียงใหม และ หมูบานหวยมวงใหมพัฒนา ต.หวยยาบ อ.บานธิ จ.ลําพูน ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการทําการเกษตรท้ัง

เกษตรเคมีและเกษตรอินทรีย โดยมีการปลูกขาว สวนลําไย และพืชผัก นอกจากนี้ยังเปนชุมชนที่ผูนําชุมชนมีความเขมแข็ง สามารถที่จะผลักดันให
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เกิดความรวมมือใยนระยะยาวที่ยั่งยืนได

ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการท่ีเกิดผลกระทบสูงสุด 5

อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย
หนวยงานผู

ใหทุน

ปที่ไดรับงบ

ประมาณ
งบประมาณ

การวิจัยพัฒนาถานชีวภาพดัดแปลงดวยจุลินทรียบํารุงเพื่อเปนวัสดุคุณภาพดินและสงเสริมการเจริญของพืช

สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช) มุจลินทร และคณะ (2563)

วช 2563 452,000

โครงการ Sustainable solid waste management and policies (SWAP) EU 2021 3,277,768

นวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงเพื่อการจัดการซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรสําหรับพัฒนา ชุมชนเกษตรแบบ

เศรษฐกิจหมุนเวียน (ปท่ี 1)

สวสก 2566 882,000

ผลผลิต/ผลลัพธ/ผลกระทบ

กลุมเปาหมายท่ีนําผลงาน ววน. ไปใช (Users) และจํานวนของกลุมเปาหมาย

กลุมผูใชประโยชน ชื่อกลุมผูใชประโยชน จํานวน หนวยนับ

ชุมชน นักวิชาการ ผูสนใจ เกษตรกร 2 ชุมชน

ผูประกอบการระดับบุคคล/ครัวเรือน เกษตรกร 2 ชุมชน

กลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชน (Beneficiaries) และจํานวนของกลุมเปาหมาย

กลุมผูไดรับประโยชน ลักษณะประโยชนท่ีไดรับ จํานวน หนวยนับ

ผูประกอบการระดับบุคคล/ครัวเรือน เพิ่มทุนเศรษฐกิจ รายไดเสริม 2 ชุมชน
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ผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ

ลําดับ ผลผลิต
จํานวนนําสง/

หนวยนับ
รายละเอียดผลผลิต

1 1. กําลังคน หรือหนวยงาน ท่ีไดรับการพัฒนา

ทักษะ - 1.2 นิสิต/นักศึกษาระดับปริญญาโท

1 คน พัฒนานักวิจัยระดับปริญญาโทดานการจัดการของเสียในชุมชน

2 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.3

บทความตีพิมพในวารสารระดับชาติ

1 เร่ือง ตนฉบับบทความวิจัยตีพิมพในวารสาร TCI หรือ Q2 จํานวน 1 เร่ือง

3 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.4

บทความตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติ

1 เร่ือง ตนฉบับบทความวิจัยตีพิมพในวารสาร Q1 หรือ Q2 จํานวน 1 เร่ือง

4 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/

กระบวนการใหม หรือ นวัตกรรมทางสังคม - 4.2

ตนแบบผลิตภัณฑ (Prototype) ระดับภาคสนาม

3 ตนแบบ 1) ตนแบบถานชีวภาพดัดแปลงชีวภาพสําหรับชุมชนขยายผล 1

ตนแบบ 2) ตนแบบวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตสําหรับชุมชนเกษตรก่ึง

เมือง 1 ตนแบบ 3) ผลิตภัณฑชุมชนอยางนอย 1 ผลิตภัณฑ

5 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/

กระบวนการใหม หรือ นวัตกรรมทางสังคม - 4.6

เทคโนโลยีใหม/กระบวนการใหม ระดับ

อุตสาหกรรม

2

กระบวนการ

ใหม

4) ฉากทัศน (scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจนวัตกรรมถาน

ชีวภาพดัดแปลงของชุมชนขยายผล 1 ฉากทัศน 5) ฉากทัศน

(scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจนวัตกรรมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอ

สิตสําหรับชุมชนเกษตรกึ่งเมือง 1 ฉากทัศน

6 5. ทรัพยสินทางปญญา (ในประเทศหรือตาง

ประเทศ และรวมถึงท่ีย่ืนขอรับความคุมครองหรือ

ไดรับการข้ึนทะเบียน) - 5.2 อนุสิทธิบัตร (Petty

patent)

1 เร่ือง นวัตกรรมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตจากถานชีวภาพ

7 7. ฐานขอมูล ระบบและกลไก - 7.3 ฐานขอมูล

(Database)

1 ฐานขอมูล ฐานขอมูลการหมุนเวียนทรัพยากรอยางยั่งยืนโดยมีการนําเศษวัสดุ

เหลือท้ิงกลับมาใชประโยชนใหม

8 8. เครือขาย - 8.5 เครือขายเพื่อการพัฒนาสังคม

ระดับประเทศ

3 เครือขาย 1) เครือขายการตลาดผลิตภัณฑชุมชน อยางนอย 2 เครือขาย 2) ศูนย

การเรียนรูเศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตรครบวงจร อยางนอย 1 ชุมชน
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ขอมูลกระบวนการนําผลผลิตของโครงการวิจัยและนวัตกรรมไปสูการสรางผลลัพธท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน

ลําดับ
ขอมูลกระบวนการนําผลผลิตของโครงการวิจัยและนวัตกรรมไปสูการสรางผลลัพธที่

คาดวาจะเกิดขึ้น
จํานวน/หนวยนับ รายละเอียดโดยสังเขป

1 ผลงานตีพิมพ (Publications) 2 เร่ือง 1) ตนฉบับบทความวิจัยตีพิมพในวารสาร Q1 หรือ Q2

จํานวน 1 เร่ือง 2) ตนฉบับบทความวิจัยตีพิมพในวารสาร

TCI หรือ Q2 จํานวน 1 เร่ือง

2 การถายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer) 2 ครั้ง การถายทอดนวัตกรรมถานดัดแปลงชีวภาพ และ วัสดุไฮ

โดรเจลคอมพอสิต

3 ความรวมมือหรือหุนสวนความรวมมือ (Collaborations and

partnerships)

2 แหง/เครือ

ขาย

ตนแบบศูนยเรียนรูเศรษฐกิจหมุนเวียนในการจัดการเศษ

วัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรในชุมชนตนแบบ

4 ทรัพยสินทางปญญา การข้ึนทะเบียนพันธุ พืชและพันธุสัตว

หรือการอนุญาตใหใชสิทธิ (Intellectual property,

Registered Plants Varieties and Animals Breeding or

Licensing)

1 เร่ือง นวัตกรรมวัสดุไฮโดรเจลคอมพอสิตจากถานชีวภาพ

5 ผลิตภัณฑและกระบวนการ บริการ และการรับรองมาตรฐาน

ใหม (New Products/Processes, New Services and New

Standard Assurances)

1 ผลิตภัณฑ/

กระบวนการ

ผลิตภัณฑชุมชน

6 การจัดการความรูและแพลตฟอรมเพื่อถายทอดเทคโนโลยี

และการเตรียมความพรอมใหผูรับถายทอดเทคโนโลยี

(Knowledge and Platform management for

Tecnology transfer and Empowerment for

Technology transfer)

1 ฐาน

ขอมูล/

แพลตฟอรม/

กลุม/คร้ัง

การเสนอแนวทางการเสนอนโยบายการจัดการซากวัสดุ

เหลือทิ้งจากการเกษตรแบบฐานเศรษฐกิจหมุนเวียน ผาน

ฉากทัศน (scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจและการ

ยอมรับนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงของชุมชนเชิงภูมิ

สังคม (โครงการ 3)

7 การจัดการความรูและแพลตฟอรมเพื่อถายทอดเทคโนโลยี

และการเตรียมความพรอมใหผูรับถายทอดเทคโนโลยี

(Knowledge and Platform management for

Tecnology transfer and Empowerment for

Technology transfer)

1 ฐาน

ขอมูล/

แพลตฟอรม/

กลุม/คร้ัง

การเสนอแนวทางการเสนอนโยบายการจัดการซากวัสดุ

เหลือทิ้งจากการเกษตรแบบฐานเศรษฐกิจหมุนเวียน ผาน

ฉากทัศน (scenario) ความคุมคาทางเศรษฐกิจและการ

ยอมรับนวัตกรรมถานชีวภาพดัดแปลงของชุมชนเชิงภูมิ

สังคม (โครงการ 3)

8 ความกาวหนาในวิชาชีพของบุคลากรดานวิทยาศาสตรวิจัย

และนวัตกรรม (Next destination)

1 ระดับ/ข้ัน การผลิตนักวิจัยระดับปริญญาโท
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ผลกระทบ

ลําดับ

ผลกระทบที่

คาดวาจะเกิด

ขึ้น

รายละเอียดผลกระทบ

1 ดานสิ่ง

แวดลอม

งานวิจัยนี้จะนําไปสูการขับเคลื่อนและแกไขปญหาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรทั้งในเรื่องสุขภาพและคุณภาพชีวิต และเรื่องวิถี

การทําการเกษตรแบบยั่งยืนในการรักษาและปรับสภาพความอุดมสมบูรณของดินในระยะยาว การลดปริมาณสารเคมีในการ

ทําการเกษตร การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร การสรางรายได ตลอดจนการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมจากการจัดการซากวัสดุ

เหลือทิ้งจากการเกษตรแบบเดิมที่ใชการเผาในที่โลงเปนการสรางผลิตภัณฑมูลคาเพิ่มจากของเสีย

2 ดาน

สังคม

งานวิจัยนี้ไดพัฒนานวัตกรรมตนแบบมูลคาเพิ่มจากซากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรเพื่อแกไขปญหาการเกษตรและปญหาสิ่ง

แวดลอมจากการเผาวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร โดยมีการศึกษาผลกระทบทั้งระยะสั้นและระยาวของการใชนวัตกรรมในพื้นที่

การเกษตรจริงเพื่อเปนขอมูลเชิงวิชาการที่สนับสนุนการตัดสินใจของของเกษตรกรในการทําการเกษตรและกําจัดซากวัสดุ

การเกษตรอยางยั่งยืน เพื่อใหเกษตรกรและคนในชุมชนมีสุขภาพและคุณภาพชีววิตที่ดีขึ้น

3 ดาน

เศรษฐกิจ

งานวิจัยนี้จะนําไปสูการขับเคลื่อนเศรษฐกิจระดับชุมชนและผูประกอบการในการสรางผลิตภัณฑมูลคาเพิ่มจากเศษวัสดุเหลือ

ทิ้งจากการเกษตรอยางเปนระบบตลอดหวงโซอุปทาน ตั้งแตตนนํ้าถึงปลายนํ้าตามหลักการเศรษฐกิจหมุนเวียน (circular

economy) ทําใหเกษตรมีรายไดเสริมและคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น

เอกสารแนบ

ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

ESPReL-โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยหอง.pdf เอกสารอ่ืนๆ (หองปฏิบัติการ)

1แบบฟอรม 68 ชุดโครงการ มุจลินทร แกไข 05-10-66.pdf แบบฟอรมขอเสนอ

4ฟอรมแตกตัวคูณ FF68_ชุดโครงการ ปรับงบ 04-10-66.xlsx เอกสารอ่ืนๆ (แบบฟอรมแตกตัวคูณ)
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