
แบบฟอรมขอเสนอโครงการวิจัยและนวัตกรรม ฉบับสมบูรณ (Full Proposal)

งบประมาณเพ่ือสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund; FF)

จัดสรรงบประมาณจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ปงบประมาณ 2568

มหาวิทยาลัยแมโจ

แผนงานของหนวยงาน

แผนงาน ความเปนกลางทางคารบอนและการจัดการของเสียและเศษเหลือทางการเกษตร

ขอมูลท่ัวไป

รายละเอียดโครงการ

รหัสโครงการ 4775400

รหัสขอเสนอการวิจัย 2568A11112006

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย) การพัฒนาวิธีการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (เปลือกหอมหัว

ใหญ) ดวยเทคนิคอัลตราโซนิค รวมดวยสารสารละลายดีพยูเทคติค (DES) เพื่อใชในเครื่องสําอาง

ช่ือโครงการ (ภาษาอังกฤษ) Development of bioactive compounds extraction in agriculture waste (Onion

Peel) by using ultrasound-assisted extraction- deep eutectic solvent (DES) for

cosmetics

งบประมาณเสนอขอ 362,000 บาท

งบประมาณรวมตลอดโครงการ 362,000 บาท

สถานะงาน ผูประสานหนวยงานกําลังตรวจสอบ (3)

ประเภทของการวิจัย การวิจัยพื้นฐาน (Basic Research)

โครงการวิจัยและนวัตกรรมน้ี ไดย่ืนขอรับการพิจารณาเปนโครงการเพ่ือขับเคล่ือนการบรรลุเปาหมายตามยุทธศาสตร (โครงการ

สําคัญ) ของสํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ในปงบประมาณท่ีย่ืนขอรับการจัดสรรงบประมาณ

ไมไดย่ืน

โครงการวิจัยและนวัตกรรมนี้ สอดคลองหรือสนับสนุนแผนแมบทยอยใดมากที่สุด

23.3 แผนยอย การวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ดานสิ่งแวดลอม

ลักษณะโครงการ โครงการใหม

ระยะเวลาโครงการ 1 ป

โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหนวย

งานอื่น

ไมไดย่ืน

คําสําคัญ
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คําสําคัญภาษาไทย สารละลายดีพยูเทคติค,สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ,เปลือกหัวหอม,วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร

คําสําคัญภาษาอังกฤษ deep eutectic solvent,Bioactive compounds,Onion Peel,agriculture waste

สาขาการวิจัย

สาขาการวิจัยหลัก OECD วิทยาศาสตรธรรมชาติ

สาขาการวิจัยยอย OECD วิทยาศาสตรเคมี

สาขาท่ีเก่ียวของ เคมีวิเคราะห

คณะผูวิจัย

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ สัดสวนการมีสวนรวม

นายนรินทร ทาวแกนจันทร

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

หัวหนาโครงการ 70.00

นางภาวิณี อารีศรีสม

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ผูรวมวิจัย 20.00

นายกอบลาภ อารีศรีสม

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ผูรวมวิจัย 10.00

ขอมูลโครงการ

บทสรุปขอเสนอโครงการ

โครงการวิจัยนี้ เปนการพัฒนากระบวนการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ จากเปลือกหัวหอมซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งจากภาคเกษตร

โดยใชเทคนิคอัลตราโซนิค รวมดวยสารสารละลายดีพยูเทคติค (DES) ซึ่งเปนกระบวนการสกัดที่ชวยทําใหประหยัดเวลา และสารที่

ใชในการสกัดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม คณะนักวิจัยมีประสบการณการทํางานและการวิจัยในสวนของการการสกัด และพืชสมุนไพร

ไดอยางดีเยี่ยม และนอกจากนี้ยังมีการรวมมือกับ รวมทั้งนักวิจัยจากประเทศญี่ปุน ซี่งจะชวยทําใหโครงการวิจัยดังกลางนี้สามารถ

ประสบผลสําเร็จไดเปนอยางดี ผลการวิจัยจากโครงการวิจัยนี้จะเกิดผลผลิตที่เปนองคความรู คือองคความรูในดานกระบวนการ

สกัดสารสําคัญในผลผลิต และวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และมีประสิทธิภาพอยางสูงทั้งชวยในการ

ประหยัดเวลา และคงประสิทธิภาพของสารสําคัญในพืชไดเปนอยางดี และยังทําใหปริมาณสารสําคัญที่สกัดออกมามีปริมาณที่สูง

กวาเมื่อเทียบกับวิธีการสกัดแบบดั้งเดิม และสามารถนําสารสกัดดังกลาวไปใชตอยอดในผลิตภัณฑเครื่องสําอางได เมื่อเสร็จสิ้นงาน

วิจัยคาดวาจะไดบทความวิชาการที่เผยแพรในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ จํานวน 1 บทความ สวนประโยชนเชิง

ชุมชนและสังคมน้ันจะชวยทําใหกลุมเกษตรกรผูปลูกหัวหอมในมีรายไดเพ่ิมมากข้ึน สําหรับประโยชนเชิงเศรษฐกิจ จะสามารถทําให

รัฐบาลลดงบประมาณในสวนท่ีจะเขามาสนับสนุนในเร่ืองการนําเทคโนโลยีใหม ๆ เขามาในประเทศได

หลักการและเหตุผล/ปญหา/โจทยการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

ในปจจุบันประเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตรอยูมากมาย หนึ่งในนั้นคือหอมหัวใหญ จากขอมูลสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 1

เชียงใหม (สศท.1) เปดเผยถึงสถานการณการผลิตหอมหัวใหญ ปเพาะปลูก 2565/66 ในพื้นที่ 3 จังหวัด คือ เชียงใหม เชียงราย

และแมฮองสอน ซึ่งเปนแหลงผลิตที่สําคัญของประเทศ โดยคาดวาจะมีผลผลิตรวม 3 จังหวัด 28,716 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจ
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การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2566) ซึ่งในกระบวนการเก็บเกี่ยวหอมหัวใหญดังกลาวมีการลอกเปลือกหอมออกไปบาง

สวน จึงทําใหในปจจุบันมีของเหลือจากเศษวัสดุทางการเกษตรเพิ่มมากยิ่งขึ้น สงผลทําใหมีการเผาทําลายและปลอยทิ้ง โดยกอให

เกิดปญหาอยางเยอะแยะตามมาเปนตน จากขอมูลการวิจัยที่ผานมาพบวาในเปลือกของหอมหัวใหญประกอบไปดวยเคอรซิติน 

และสารตานอนุม ูลอ ิสระ ถาหากมีการทําการสกัดสารกลุมดังกลาวออกมาใชจากเปลือกหอมหัวใหญท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการ

ผลิต ก็อาจเปนอีกชองทางหนี่งที่สามารถชวยเขามาแกไขปญหาขยะที่เกิดจากกระบวนการผลิตทางดานการเกษตรได

        ดวยความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ทันสมัยมากขึ้นในปจจุบัน จึงมีการนําเทคโนโลยีดังกลาวมาชวยในการ

แปรรูปอยูในรูปของสารสกัดพรอมใช ใดยใชกระบวนการสกัดตาง ๆ แตเนื่องจากกระบวนการสกัดที่ผานมาใชระยะเวลาที่ยาวนาน

ใชปริมาณสารเคมีที่คอนขางมาก ซึ่งทําใหเปนสาเหตุของการสิ้นเปลือง และนอกเหนือจากนี้แลวยังอาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

ดวย ดังนั้นนั้นในปจจุบัน การสกัดดวยสารที่มีความเปนพิษนอย และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เปนอีกชองทางหนึ่งที่กําลังไดรับความ

สนใจอยู ซึ่งสารกลุมดังกลาวคือ Natrural deep eutectic solvent (NADES) หรือ Deep eutectic solvent (DES) ดังนั้นงาน

วิจัยนี้จึงสนใจศึกษาพัฒนาวิธี และกระบวนการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เชน เคอรซิติต ในเปลือกหอมหัวใหญ วัสดุเหลือทิ้ง

จากการเกษตร โดยใชสารที่เรียกวา ตัวทําละลาย Deep Eutectic รวมดวยการสกัดดวยวิธีคลื่นอัลตราโซนิค เพื่อใหไดสารสําคัญ

ในปริมาณที่มากที่สุด โดยสารที่ใชไมเปนอันตรายตอผูใช และสิ่งแวดลอม รวมทั้งทดสอบหาปริมาณสารสําคัญที่พบในสารที่สกัด

เพื่อนําไปใชเปนสารองคประกอบสําหรับทําผลิตภัณฑเครื่องสําอางตอไป และเพื่อใชเปนขอมูลสําหรับใชในการพัฒนาเปนสวนผสม

ในผลิตภัณฑเครื่องสําอาง ซึ่งองคความรูที่ไดนี้สามารถนําไปสงเสริมใหชุมชน และเกษตรกรผูปลูกหอมหัวใหญ ผูประกอบการ

ประชาชนท่ัวไป นอกจากน้ีแลวยังเปนการเพ่ิมมูลคาใหแกพืชเศรษฐกิจท่ีมีการปลูกในภาคเหนือ ดังเชนหอมหัวใหญได

วัตถุประสงค

1. เพื่อทําการศึกษา และพัฒนากระบวนการสกัดสารสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ จากเปลือกหอมหัวใหญ วัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

โดยใชเทคนิคเทคนิคอัลตราโซนิค รวมดวยสารสารละลายดีพยูเทคติค (DES)

2. เพ่ือนําสารสกัดเคอรซิตินไปประยุกตใชในผลิตภัณฑบํารุงผิวหนา

กรอบการวิจัย/พัฒนา
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แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

หอมหัวใหญ

    หอมหัวใหญ (onion) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Allium cepa L. อยูในวงศ Alliaceae เปนพืชท่ีอยูในวงศเดียวกับหอมแดงและ

กระเทียม นิยมนํามาประกอบอาหารประเภทยํา ใชเปนสวนประกอบในผักสลัด และใชประกอบอาหารประเภทตาง ๆ เพื่อเพิ่ม

รสชาติไดหลากหลายชนิด เชน ขาวผัด ไกผัดขิง ไขเจียว อาหารประเภทสตู และซุปตางๆ นอกจากรสชาติที่หวานตามธรรมชาติที่

ทําใหอาหารมีรสกลมกลอมแลว โดยพบวาหอมหัวใหญนั้นอุดมไปดวยวิตามิน แรธาตุ มีสรรพคุณชวยลดโคเลสเตอรอลในเสนเลือด

ปองกันโรคของระบบหลอดเลือด เปนยาขับปสสาวะ ขับเสมหะ ปองกันโรคเบาหวาน รักษาอาการนอนไมหลับ ไขขออักเสบ โรค

เหน็บชา ไอกรน หอบหืด บิด แกพิษแมลงกัดตอย รักษาผิวหนังที่ถูกนํ้ารอนลวก แกอาการทองอืด ทองเฟอ จุกเสียดไดเปนอยางดี

(108 พรรณไมไทย, 2542)

 

ภาพที่ 1 ลักษณะของหอมหัวใหญ

                    หอมหัวใหญเปนพืชลมลุก มีความสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร มีหัวอยูใตดินลักษณะกลมปอม มีเปลือกนอ

กบางๆ สีมวงแดงหุมอยู แตเมื่อแหงแลวจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาล ลําตนใตดินหรือที่เรียกวาหัวนั้น ภายในมีกาบใบสีขาวอวบหุมซอน

กันอยูเปนชั้นๆ ทําใหมีลักษณะเปนหัวเชนเดียวกับกระเทียมและหอมแดง รากของหอมหัวใหญเปนระบบรากฝอย มีขนาดเล็กสี

นํ้าตาล สามารถหยั่งลงลงดินไดประมาณ 15-20 เซนติเมตร และรากแพรออกดานขางไดประมาณ 20-40 เซนติเมตร มีจํานวนราก

มากกวา 20-100 ราก ใบเปนใบเดี่ยว ออกเปนกระจุก 3-4 ใบ แทงตั้งตรงขึ้นจากหัว ลักษณะเปนรูปดาบ ขางในกลวงมีความกวาง

ประมาณ 2-4 เซนติเมตร และยาวประมาณ 20-40 เซนติเมตร เสนใบจีบตามยาวลักษณะคลายพัด ดอกออกเปนชอแทงขึ้นตรง

กลางหัวแทนที่ของใบ แตละชอมีดอกไดมากกวา 50 ดอก กานดอกทรงกลมยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ดานในกานเปนรูกลวง

ดอกตูมมีกลีบเลี้ยงหุมคลุมดอกไวหมด เมื่อดอกบาน กลีบเลี้ยงจะปริออก โผลเปนกลีบดอกออกใหเห็น กลีบดอกมีจํานวน 6 กลีบ

ภายในดอกมีเกสรตัวผู 6 อัน มี 2 ชั้น แตละชั้นมีกลีบเทากัน และมีเกสรตัวเมีย 1 อัน โดยดอกจะทยอยบานจากลางขึ้นบน เมล็ดมี

ขนาดเล็ก สีดํา เมล็ดมีลักษณะเปนพู 3 พู แตละพูมีเมล็ด 1-2 เมล็ด (108 พรรณไมไทย, 2542)

    ในหอมหัวใหญ อุดมไปดวยธาตุแคลเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กํามะถัน ซีลีเนียม บีตาแคโรทีน           กรดโฟ

ลิก และฟลาโวนอยด เควอเซทิน (หมอชาวบาน, 2549) มีสารฟลาโวนอยด กลัยโคไซด มีคุณสมบัติขัดขวางไขมันไมใหเกาะตามผนัง

เสนเลือด ลดโคเลสเตอรอลในเสนเลือด ปองกันโรคของระบบหลอดเลือด เปนยาขับปสสาวะ ขับเสมหะ ปองกันโรคเบาหวาน

รักษาอาการนอนไมหลับ ไขขออักเสบ โรคเหน็บชา ไอกรน หอบหืด บิด แกพิษแมลงกัดตอย อาการปวดบวมตามขอ รักษาผิวหนัง

ที่ถูกนํ้ารอนลวก ชวยใหขับลม แกอาการทองอืด จุกเสียด ลดโอกาสในการเกิดโรคกระเพาะไดเปนอยางดี (108 พรรณไมไทย,

2542)

    ในปจจุบันประเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตรอยูมากมาย หนึ่งในนั้นคือหอมหัวใหญ ซึ่งขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตรที่ 1 เชียงใหม (สศท.1) สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) เปดเผยถึงสถานการณการผลิตหอมหัวใหญ ปเพาะปลูก

2565/66 ในพื้นที่ 3 จังหวัด คือ เชียงใหม เชียงราย และแมฮองสอน ซึ่งเปนแหลงผลิตที่สําคัญของประเทศ โดยคาดวาจะมีผลผลิต

รวม 3 จังหวัด 28,716 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2566) ในกระบวนการเก็บเกี่ยวหอมหัว
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ใหญดังกลาวมีการลอกเปลือกหอมออกไปบางสวน จึงทําใหในปจจุบันมีของเหลือจากเศษวัสดุทางการเกษตรเพิ่มมากยิ่งขึ้น สงผล

ทําใหมีการเผาทําลายและปลอยทิ้ง โดยกอใหเกิดปญหาอยางเยอะแยะตามมาเปนตน จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาในเปลือกของ

หอมหัวใหญมีสารในกลุม flavonoids 90.25% และสารที่พบมากที่สุดคือสาร quercetin (36.94%) เม่ือนําไปทําการทดสอบฤทธ์ิ

ทางเภสัชวิทยาพบวา สารดังกลาวมีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระที่ และการทดสอบฤทธิ์ตานการอักเสบในระบบประสาท ในเซลลไมโครเก

ลียชนิด BV-2 พบวาที่ความเขมขน 100 ไมโครโมลารสารดังกลาวไมกอใหเกิดความเปนพิษตอเซลล และสามารถยับยั้งการสราง

สารกอการอักเสบชนิด nitric oxide (NO) จากการเหนี่ยวนําดวย lipopolysaccharide (LPS) ได แสดงใหเห็นวาสารสําคัญจาก

เปลือกหอมหัวใหญอาจเปนประโยชนในการนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพได (สํานักงานขอมูลสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร

มหาวิทยาลัยมหิดล, 2566) เชนเดียวกับงานวิจัยของ Celano et. al (2021) และ Kumar et. al (2022) ท่ีพบวาสาระสําคัญท่ีพบ

ในเปลือกหอมหัวใหญ เปนสารกลุม flavonoids ดังน้ันถาหากมีการทําการสกัดสารกลุมดังกลาวออกมาใชจากเปลือกหอมหัวใหญท่ี

เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิต ก็อาจเปนอีกชองทางหนี่งที่สามารถชวยเขามาแกไขปญหาขยะที่เกิดจากกระบวนการผลิตทางดาน

การเกษตรได

 

เคอรซิติน

    เคอรซิติน (Quercetin) เปนสารที่ใหสีในผักและผลไม ซึ่งเปนสารในกลุมไบโอฟลาโวนอยด (Bioflavonoid) มีโครงสรางดัง

แสดงในภาพที่ 2 สารเคอรซิตินมีคุณสมบัติเปนสารตานอนุมูลอิสระ ชวยปกปองเซลลในรางกายจากความเสียหายของอนุมูลอิสระ

มีมากในหัวหอม หอมแดง และพืชตระกูลถ่ัว ใหฤทธ์ิในการปองกันการอักเสบ ปองกันแบคทีเรีย และไวรัส ชวยเพ่ิมภูมิตานทานโรค

ควบคุมการออกฤทธิ์ของฮอรโมน ชวยปองกันอาการแพ ปองกันการแข็งตัวของเลือด ปองกันการเกิดออกซิเดชั่น ในหลอดเลือด

และปองกันหลอดเลือดเลี้ยงสมองอุดตัน ปองกันไมใหเกิดลิ่มเลือดในหลอดเลือด ลดการเปนพิษตอเซลลไขมันแอลดีแอล (LDL)

จากการทดลองกลไกที่สําคัญในการทํางานของหลอดเลือด หัวใจและลดความเสี่ยงตอการเปนโรคหลอดเลือดหัวใจตีบ นอกจากจะ

มีบทบาทสําคัญในการตอตานเซลลมะเร็ง แลวยังยับยั้งวงจรชีวิตเซลล หยุดการขยายตัวของเซลล และรวมถึงการทําใหเกิดอะพ็อพ

โทซิส (apoptosis) หรือการตายของเซลลในการเจริญเติบโตของเซลลเตานมที่ผิดปกติได (Health Life 2 You เคล็ดลับชีวิต

สุขภาพดี, 2011)

ภาพที่ 2 โครงสรางของสารเคอรซิติน

 

    จากงานวิจัยที่ผานมาพบวา สารเคอรซิตินยังสามารถยับยั้ง Melanogenesis ที่ชวยทําใหผิวขาวขึ้น ดังเชนงานวิจัยของ Choi

and Shin (2016) ตานเชื้อแบคทีเรีย (Nguyen and Bhattacharya, 2022) และชวยในดานสมานแผล (Zulkefli et. al, 2023)

ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องสําอางจากสารกลุมดังกลาวขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 3

 

                                             

                               ครีมบํารุงหนา                                         ครีมกันแดด
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ภาพที่ 3 ผลิตภัณฑเครื่องสําอางบํารุงหนา (Beautylish, 2023: Daily vanity, 2020)

 

การสกัด

    การสกัดสารสําคัญจากพืชสมุนไพรสามารถทําไดหลายวิธี ซึ่งขึ้นอยูกับการนําสมุนไพรชนิดนั้นๆ ไปใชประโยชน และคุณสมบัติ

ของสารเคมีท่ีพบเปนองคประกอบ โดยมีวิธีการสกัดตางๆหลากหลายวิธีไดแก

1. การแชหมักดวยตัวทาละลาย (Maceration)

     เปนวิธีการสกัดสารสําคัญจากพืชโดยวิธีหมักสมุนไพรกับตัวทาละลายในภาชนะปด เชน ขวดปากกวาง ขวดรูปชมพู หรือโถถัง

เสตนเลส เปนตน ทิ้งไว 7 วัน หมั่นเขยาหรือคนบอยๆ เมื่อครบกําหนดเวลาจึงคอยๆ รินเอาสารสกัดออก รวมสารสกัดที่ไดไปกรอง

การสกัดถาจะสกัดใหมีประสิทธิภาพอาจจําเปนตองสกัดซํ้าาหลาย ๆ ครั้ง วิธีนี้มีขอดีคือสารสําคัญไมถูกความรอน แตเปนวิธีที่สิ้น

เปลืองตัวทําละลายมาก และใชระยะเวลาในการสกัดที่นาน

2. การสกัดตอเน่ือง (Soxhlet extractor)

     เปนวิธีการสกัดแบบตอเนื่อง โดยใชตัวทําละลายซึ่งมีจุดเดือดตํ่า การสกัดทําไดโดยใชความรอนทําใหตัวทําละลายใน flask

ระเหยไป แลวกลั่นตัวลงใน thimble ซึ่งบรรจุสมุนไพรไว เมื่อตัวทําละลายใน extracting chamber สูงถึงระดับ สารสกัดจะไหล

กลับลงไปใน flask ดวยวิธีการกาลักนํ้า และจะกลั่นตัวกลับลงมาสกัดใหมวนเวียนเชนนี้จนกระทั่งการสกัดสมบูรณ การสกัดดวยวิธี

น้ีใชความรอน จึงอาจทาใหสารเคมีบางชนิดสลายตัว

 3. การสกัดดวยตัวทําละลาย (Liquid-liquid Extraction)

    เปนการสกัดสารสําคัญดวยตัวทําละลายซึ่งเปนของเหลวในตัวทําละลายอีกตัวหนึ่งซึ่งไมผสมเขากันกับตัวทําละลายชนิดแรก

โดยทั่วไปในการสกัดแบบนี้ตองทําการสกัดหลาย ๆ ครั้งกลาวคือจะตองใชตัวทํา ละลายใหมทีละนอยทําการสกัดหลาย ๆ ครั้ง ซึ่งมี

ประสิทธิภาพดีกวาการใชตัวทําละลายใหมในจํานวนมากแตสกัดนอยครั้ง การสกัดดวยวิธีการดังกลาวนิยมใชทําละลายที่เปนสาร

อินทรีย ไดแก คลอโรฟอรม เฮกเซน เปนตน

4. การสกัดดวยวิธีเพอโคเลช่ัน (Percolation)

     เปนวิธีการสกัดสารสําคัญแบบตอเนื่องโดยใชเครื่องมือที่เรียกวา percolation โดยนําผงสมุนไพรมาหมักกับสารละลายพอชื้น

ท้ิงไว 1 ชม. เพ่ือใหสมุนไพรพองตัวเต็มท่ีแลวคอยๆ บรรจุทีละนอยเปนช้ันๆ ลงใน percolator เติมตัวทาละลายลงไปในระดับตัวทํา

ละลายสูงเหนือสมุนไพร (solvent head) ประมาณ 0.5 ซม. ทิ้งไว 24 ชม. จึงเริ่มไขเอาสารสกัดออก โดยคอยเติมตัวทาละลาย

เหนือสมุนไพรอยาใหแหง เก็บสารสกัดจนการสกัดสมบูรณ บีบกากเอาสารสกัดออกใหหมด นําสารสกัดที่เก็บไดทั้งหมดรวมกันนํา

ไปกรอง

5. การสกัดดวยคล่ืนอัลตราโซนิค (Ultrasonic)

    การสกัดดวยคลื่นอัลตราโซนิค (Ultrasonic) หมายถึง การสกัดที่ใชคลื่นเสียงที่มีความถี่สูงเกินกวาที่หูมนุษยจะไดยิน มีความถี่

สูงกวา 20 KHz ขึ้นไป สาเหตุที่มีการนําเอาคลื่นยานอุลตราโซนิคมาใชก็เพราะวาเปนคลื่นทีมีทิศทางทําใหเราสามารถเล็งคลื่นเสียง

ไปยังเปาหมายที่ตองการไดโดยเจาะจง จากสมบัติดังกลาวเราจึงคลื่นอุลตราโซนิคมาใชในการสกัดสารที่สนใจออกจากตัวอยางโดย

สวยมากจะใชสกัดสารกึ่งระเหย (Semi-volatile) และ ระเหยยาก (Non-valatile Organic Compounds) จากตัวอยางของแข็ง

เชน ดิน ตัวอยางชีวภาพ นํ้า หรือ อื่น ๆ วิธีการสกัดคือ จะใสตัวทําละลายที่ใชสกัดลงไปในตัวอยาง (เลือกตัวทําละลายที่เหมาะกับ

สารที่จะสกัดออกมา) ซึ่งขบวนการสกัดจะเปนการสัมผัสกันระหวางตัวทําละลายที่ใชในการสกัดและตัวอยาง ซึ่งวิธีนี้จําเปนที่จะ

ตองกําจัดความชื้นออกจากตัวอยางกอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการสกัด โดยอาจจะผสมตัวอยางของแข็งกับ Anhydrous

sodium sulphate (Na2SO4 ,ใชกําจัดนํ้า) หลังจากนั้นจึงเติมตัวทําละลายลงไป โดยตัวอยางจะไปแขวนลอยอยูในตัวทําละลาย

หลังจากนั้นก็นําภาชนะที่บรรจุตัวอยางและตัวทําละลายวางใน Ultrasonic bath คล่ืน sonic จะไปรบกวนและเขยาตัวทําละลาย

ทําใหเกิดการสั่นของโมเลกุลตัวทําละลายเพื่อชวยใหสารที่ตองการวิเคราะหละลายออกมา (จากตัวอยาง มาสูสารละลาย) ไดดียิ่ง

ข้ึนหรือบางคร้ังอาจใช Ultrasonic probe จุมลงโดยตรงก็ได ขอดีของเทคนิคดังกลาวคือ กระบสนการสกัดจะกทําไดเร็ว และกา

ระการสกัดสั้นลง จึงเปนอีกชองทางหนึ่งในการเลือกนําไปใชในการสกัดสารสําคัญ ดังเชนงานวิจัยของ รัตนา และคณะ (2558) ได

ทําการสกัดแอนโทไซยานินจากขาวโพดขาวเหนียวสีมวง จากงานวิจัยที่ไดพบวาสภาวะที่ทําการสกัดไดสารแอนโทไซยานินไดใน
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ปริมาณมากท่ีสุดเม่ือใชอุณหอูมิในการสกัด 65 องศาเซลเซียส และเวลา ในการสกัด 30 นาที (รัตนา และคณะ, 2558)

6. การสกัดแบบซุปเปอรคริทิคอลฟลูอิด (Super critical fluid textraction, SFE)

    การสกัดดวยวิธีการน้ีจะใชสารท่ีใชในการสกัดใหอยูในสภาวะท่ีมuอุณหภูมิและความดันเหนือจุดวิกฤต ซ่ึงจะมีคุณสมบัติในการ

ซึมผานของแข็งได้หมือนแกส และสามารถละลายสารได้หมือนกับของเหลว จึงใช้เปนสารสกัดไดอยางดี โดยทั่วไปนิยมใชเปน

คารบอนไดออกไซด การสารสกัดดวยวิธีการดังกลาวนี้ทําใหสารสกัดไมมีการตกคางของความเปนพิษของตัวทําที่ใชสกัด และ

นอกจากนี้ยังมีความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม แตขอเสียของกระวิธีการดังกลาวจะมีตนทุนในการสกัดที่คอนขางสูง (ปยาภัทร,

2561)

เนื่องจากกระบวนการสกัดที่ผานมาใชระยะเวลาที่ยาวนาน ใชปริมาณสารเคมีที่คอนขางมาก ซึ่งทําใหเปนสาเหตุของการสิ้นเปลือง

และนอกเหนือจากนี้แลวยังอาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวย ดังนั้นนั้นในปจจุบัน การสกัดดวยสารที่มีความเปนพิษนอย และ

เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เปนอีกชองทางหน่ึงท่ีกําลังไดรับความสนใจอยู ซ่ึงสารกลุมดังกลาวคือ Natrural deep eutectic solvent

(NADES) หรือ Deep eutectic solvent (DES) (Paiva et al., 2014) โดยสารดังกลาวคือ สวนผสมของสารตั้งแต 2 ชนิดขั้นไป

(อาจเปนของแข็ง หรือ ของเหลว) ทําให DES เปน ของเหลวที่อุณหภูมิหอง โดยทั่วไปสาร DES และ NADES ไดแก  choline

chloride(ChCl), carboxylic acids, และ hydrogen-bond donors เชน urea, citric acid, succinic acid และ glycerol

เปนตน จึงทําใหสารกลุมดังกลาวนี้ ยอยสลายไดตามธรรมชาติ ปลอดภัย ราคาถูก ไมติดไฟ มีความเปนพิษตํ่า และเตรียมไดงาย

ทําให NADES มีคุณสมบัติเปน green chemistry ในปจจุบัน DES และ NADES  ถูกนํามาใชเปนสารสกัดสารสําคัญจากพืชกลุม

flavonoids และ phenolic compounds (Liu et al., 2018) เปนตน ปจจุบันจึงไดมีการประยุกตใช NADES ในงานดานตางๆ

มากมาย เชน ในการสกัดสารสําคัญตาง ๆ จากพืช นอกจากนี้ยังมีการใชในงานดานอื่นๆ เชน อาหาร เครื่องสําอาง เคมีเกษตร

และอุตสาหกรรมยา จึงเปนเรื่องนาสนใจที่จะมาศึกษาและพัฒนาเกี่ยวกับ green chemistry มากขึ้นในตอไป เพราะเปนการชวย

ลดการใชสารอันตราย หันมาใชสารที่มีความปลอดภัยทั้งตอผูใชและสิ่งแวดลอม อีกทั้งยังมีความยั่งยืนในการใชในระยะยาว ดังนั้น

งานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาพัฒนาวิธี และกระบวนการสกัดสารเคอรซิติน จากเปลือกหอมหัวใหญวัสดุเหลือทิ้งจากภาคการเกษตร โดย

ใชสารที่เรียกวา ตัวทําละลาย Deep Eutectic รวมดวยการสกัดดวยวิธีคล่ืนอัลตราโซนิค เพ่ือใหไดสารสําคัญในปริมาณท่ีมากท่ีสุด

โดยสารที่ใชไมเปนอันตรายตอผูใช และสิ่งแวดลอม รวมทั้งทดสอบหาปริมาณสารสําคัญที่พบในสารที่สกัด เพื่อนําไปใชเปนสารองค

ประกอบสําหรับทําผลิตภัณฑเครื่องสําอางตอไป และเพื่อใชเปนขอมูลสําหรับใชในการพัฒนาเปนสวนผสมในผลิตภัณฑเครื่อง

สําอาง ซึ่งองคความรูที่ไดนี้สามารถนําไปสงเสริมใหชุมชน และเกษตรกรผูปลูกหอมหัวใหญ นอกจากนี้แลวยังเปนการเพิ่มมูลคาให

แกพืชเศรฐกิจท่ีมีการปลูกในภาคเหนือ ดังเชนหอมหัวใหญ ได
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ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการ

งานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาวิธี และกระบวนการสกัดสารเคอวซิติน ในจากเปลือกหอมหัวใหญ โดยใชสารที่เรียกวา ตัวทําละลาย

Deep Eutectic รวมดวยการสกัดดวยวิธีคล่ืนอัลตราโซนิค เพ่ือใหไดสารสําคัญในปริมาณท่ีมากท่ีสุด โดยสารท่ีใชไมเปนอันตรายตอ

ผูใช และส่ิงแวดลอม หลังจากน้ันนําสารสกัดท่ีไดไปพัฒนาเปนเคร่ืองสําอางบํารุงผิวหนาตนแบบ โดยมีวิธีการดังตอไปน้ี

            1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของชนิดของสาร DES ที่สงผลตอการสกัดสารสารเคอวซิติน ในจากเปลือกหอมหัวใหญ

เชน choline chloride(ChCl), carboxylic acids, และ hydrogen-bond donors เชน urea, citric acid, succinic acid และ

glycerol ในสัดสวนตาง และอัตราสวนสารสกัดที่เหมาะสม ตอปริมาณสารเคอวซิติน โดยใชการออกแบบการทดลองแบบสุมสม

บรูณ (Completely Randomized Design: CRD) โดยมีปจจัยท่ีไดทําการศึกษาไดแก

                    - ชนิดของสารที่ใชสกัดสารเคอวซิติน

                    - อัตราสวนของสาร DES ที่เหมาะสมในการสกัดสารสารเคอวซิติน

                    - อัตราสวนของสาร DES ตอปริมาณตัวอยางท่ีใชสกัด

            2. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสภาวะการสกัดดวยวิธีคลื่นอัลตราโซนิค ไดแก ระยะเวลาในการสกัดสัดสวนของนํ้า

หน ักสาร ต อปร ิมาณสาร DES ตอปริมาณสารเคอวซิติน โดยใชการออกแบบการทดลองแบบสุมสมบรูณ (Completely

Randomized Design: CRD) โดยมีปจจัยท่ีไดทําการศึกษาไดแก

                    - ระยะเวลาท่ีใชในการสกัด

                    - สัดสวนของนํ้าหนักตัวอยาง ตอปริมาณสาร DES
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                    - จํานวนคร้ังในการสกัด

            3. นําสารที่สกัดไดจากวิธีการขางตนที่ไดทําการพัฒนาแลว ไปตรวจวิเคราะห ปริมาณสาระสําคัญ และคุณภาพดานอื่น ๆ

เพื่อใหไดมาตรฐานสารสกัดของพืชสมุนไพร ไดแก

            - ปริมาณสารเคอวซิติน ดวยเคร่ือง HPLC

            - สารประกอบฟนอลิกรวมดวยวิธี Folin -reagent

            - สารประกอบฟลาโวนอยดรวมดวยวิธี Aluminium chliride

            - คุณสมบัติตานอนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH และ ABTS

            - ปริมาณสารปนเปอนยาฆาแมลง

            -โลหะหนัก ไดแก arsenic cadmium lead และ mercury

            -เช้ือจุลินทรีย ไดแก ปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีตองการออกซิเจน, ยีสต และรา, เอสเซอริเซีย โคไล และ แซลโมเนลลา

            4. นําสารที่สกัดไดจากวิธีการขางตนไปตรวจวิเคราะหฤทธิ์การยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส เพื่อใชในการนําไปกําหนดสูตรใน

ผลิตภัณฑเครื่องสําอาง

           5. นําสารสกัดที่ไดจากการพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบเครื่องสําอางบํารุงผิวหนา โดยใชการออกแบบการทดลองแบบสุมสม

บรูณ (Completely Randomized Design: CRD) มีปจจัยท่ีทําการศึกษาไดแก

                - สูตรพื้นฐานตํารับบํารุงผิวหนา

               - คาความเปนกรด ดาง

               - กล่ิน

              -ความเขมขนของสารสกัดท่ีเติมลงไป

            6. ทําการศึกษาคุณภาพทางกายภาพ ไดแก สี ความเปนกรดดาง และทางเคมี ไดแก ปริมาณสารสารประกอบฟนอลิก

และคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระ รวมท้ังความคงตัวของผลิตภัณฑของผลิตภัณฑท่ีไดพัฒนาข้ึน

            7. การสรางแบรนดและออกแบบบรรจุภัณฑตนแบบใหกับผลิตภัณฑจากสารสกัดเปลือกหอมหัวใหญ

           8. นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ

           9. เขียนเลมรายงานฉบับสมบูรณ

แผนการทํางาน

แผนการดําเนินงาน

ลําดับ ปที่ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รอยละ

ของ

กิจกรรม

1 1 กิจกรรมท่ี 1 : การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของชนิดของสาร DES ท่ี

สงผลตอการสกัดสารเคอวซิติน ในจาก

เปลือกหอมหัวใหญ เชน choline

chloride(ChCl), carboxylic acids,

และ hydrogen-bond donors เชน

urea, citric acid, succinic acid และ

glycerol ในสัดสวนตาง และอัตราสวน

สารสกัดท่ีเหมาะสม ตอปริมาณสา

รสารเคอวซิติน โดยใชการออกแบบ

   30
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การทดลองแบบสุมสมบรูณ

(Completely Randomized Design:

CRD) โดยมีปจจัยท่ีไดทําการศึกษา

ไดแก - ชนิดของสารที่ใชสกัดสารเคอว

ซิติน - อัตราสวนของสาร DES ท่ี

เหมาะสมในการสกัดสารสารเคอวซิติน

- อัตราสวนของสาร DES ตอปริมาณ

ตัวอยางท่ีใชสกัด

2 1 กิจกรรมท่ี 2 : การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของสภาวะการสกัดดวย

วิธีคล่ืนอัลตราโซนิค ไดแก ระยะเวลา

ในการสกัดสัดสวนของนํ้าหนักสาร ตอ

ปริมาณสาร DES ตอปริมาณสารเคอวซิ

ติน เปนตน โดยใชการออกแบบการ

ทดลองแบบสุมสมบรูณ (Completely

Randomized Design: CRD) โดยมี

ปจจัยท่ีไดทําการศึกษาไดแก - ระยะ

เวลาท่ีใชในการสกัด - สัดสวนของนํ้า

หนักตัวอยาง ตอปริมาณสาร DES -

จํานวนครั้งในการสกัด

   30

3 1 กิจกรรมท่ี 3 : นําสารท่ีสกัดไดจากวิธี

การขางตนที่ไดทําการพัฒนาแลว ไป

ตรวจวิเคราะห ปริมาณสาระสําคัญ

และคุณภาพดานอ่ืน ๆ เพ่ือใหได

มาตรฐานสารสกัดของพืชสมุนไพร

ไดแก - ปริมาณสารเคอวซิติน ดวย

เครื่อง HPLC - สารประกอบฟนอลิ

กรวมดวยวิธี Folin -reagent - สาร

ประกอบฟลาโวนอยดรวมดวยวิธี

Aluminium chliride - คุณสมบัติตาน

อนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH และ ABTS

- ปริมาณสารปนเปอนยาฆาแมลง -

โลหะหนัก ไดแก arsenic cadmium

lead และ mercury -เช้ือจุลินทรีย

ไดแก ปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีตองการ

ออกซิเจน, ยีสต และรา, เอสเซอริเซีย

โคไล และ แซลโมเนลลา

  10

4 1 กิจกรรมท่ี 4 : นําสารท่ีสกัดไดจากวิธี   5
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การขางตนไปตรวจวิเคราะหฤทธิ์การ

ยับย้ังเอนไซมไทโรซิเนส เพ่ือใชใน

การนําไปกําหนดสูตรในผลิตภัณฑ

เครื่องสําอาง

5 1 กิจกรรมท่ี 5 : นําสารสกัดท่ีไดจากการ

พัฒนาผลิตภัณฑตนแบบเครื่องสําอาง

บํารุงผิวหนา โดยใชการออกแบบการ

ทดลองแบบสุมสมบรูณ (Completely

Randomized Design: CRD) มีปจจัย

ที่ทําการศึกษาไดแก - สูตรพื้นฐาน

ตํารับบํารุงผิวหนา - คาความเปนกรด

ดาง - กล่ิน -ความเขมขนของสารสกัด

ท่ีเติมลงไป

  15

6 1 กิจกรรมท่ี 6:สรางแบบและออกแบบ

บรรจุภัณฑ

 5

7 1 กิจกรรมท่ี 7 : เขียนเลมรายงานฉบับ

สมบูรณ

 5

พ้ืนท่ีทําวิจัย/ดําเนินโครงการ

ลําดับ ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

1 ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม หองปฏิบัติการ สาขาวิชาวิทยาการสมุนไพร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย

แมโจ

พ้ืนท่ีไดรับประโยชน

ลําดับ ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

1 ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม มหาวิทยาลัยแมโจ อ. สันทราย จ.เชียงใหม

งบประมาณรวมตลอดโครงการ งปม.เสนอขอ 362,000 บาท

หมวดคาใชจาย/รายละเอียด จํานวน หนวยนับ
คน/

รายการ

ครั้ง/

เดือน
ราคาตอหนวย

งบ

ประมาณ(บาท)

ปที่ 1

งบดําเนินงาน - คาใชสอย 64,700

1. คาจางเหมาออกแบบและทําบรรจุภัณฑตนแบบ 1 ผลิตภัณฑ 1 1 20,000.00 20,000

2. คาจางเหมาตรวจวิเคราะหยาฆาแมลงตกคาง 1 ตัวอยาง 1 1 10,000.00 10,000
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3. คาจางเหมาตรวจวิเคราะหโลหะหนักตกคาง (Aresenic, cadmium, lead,

mercury)

1 ตัวอยาง 1 1 3,200.00 3,200

4. คาจางเหมาวิเคราะหเช้ือกอโรค (ปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีตองการออกซิเจน,

ยีสต และรา, เอสเซอริเซีย โคไล และ แซลโมเนลลา)

1 ตัวอยาง 1 1 4,500.00 4,500

5. คาจงเหมาะวิเคราะหการยับยั้ง Tyrosinase (IC50) 1 ตัวอยาง 1 1 27,000.00 27,000

งบดําเนินงาน - คาวัสดุ 293,680

วัสดุสํานักงาน 1. แฟมใส 8 แพ็ค 1 1 80.00 640

วัสดุสํานักงาน 3. ปากกา 2 กลอง 1 1 150.00 300

วัสดุสํานักงาน 4. กระดาษ A4 8 กลอง 1 1 550.00 4,400

วัสดุสํานักงาน 5. แฟมหนีบ A4 5 แพ็ค 1 1 840.00 4,200

วัสดุสํานักงาน 6. ไสแม็คซ 13 กลอง 1 1 5.00 65

วัสดุสํานักงาน 7 ซองใสแผนซีดี 2 ดาน 5 แพ็ค 1 1 95.00 475

วัสดุสํานักงาน 8 ตะกราใสเอกสาร 6 แพ็ค 1 1 170.00 1,020

วัสดุสํานักงาน 9 กลองเอกสาร 1 ชอง 7 อัน 1 1 95.00 665

วัสดุสํานักงาน 10 คลิปดํา 1 น้ิว 10 กลอง 1 1 27.00 270

วัสดุสํานักงาน 11 คลิปดํา 2 น้ิว 10 กลอง 1 1 75.00 750

วัสดุสํานักงาน 12 เทปใส 7 แพ็ค 1 1 135.00 945

วัสดุสํานักงาน 13 ตลับหมึกเลเซอร BROTHER TN-1000 2 กลอง 1 1 1,500.00 3,000

วัสดุสํานักงาน 14 หมึกพิมพ Epson 4 สี 2 ชุด 1 1 1,500.00 3,000

วัสดุสํานักงาน 15. ตลับหมึกโทนเนอร Cartridge Y เหลือง 2 ชุด 1 1 2,500.00 5,000

วัสดุคอมพิวเตอร 1 ซีดี-อาร 16 กลอง 1 1 500.00 8,000

วัสดุวิทยาศาสตร 1. สารโฟลิน 500 มล. 1 ขวด 1 1 3,303.00 3,303

วัสดุวิทยาศาสตร 2 ดีพีพีเอช 1 กรัม 1 ขวด 1 1 10,200.00 10,200

วัสดุวิทยาศาสตร 4 สารมาตรฐานเคอรซิติน 100 กรัม 1 ขวด 1 1 8,500.00 8,500

วัสดุวิทยาศาสตร 5 กรดคาเฟอีค 25 กรัม. 1 ขวด 1 1 9,000.00 9,000

วัสดุวิทยาศาสตร 6 กรดโรสมารินิค 1 ขวด 1 1 5,000.00 5,000

วัสดุวิทยาศาสตร 7 กระดาษกรองเบอร 1 10 กลอง 1 1 400.00 4,000
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วัสดุวิทยาศาสตร 8 Ethanol 4 ลิตร (AR grade) 12 ขวด 1 1 1,200.00 14,400

วัสดุวิทยาศาสตร 9 Methanol 4 ลิตร (AR grade) 11 ขวด 1 1 800.00 8,800

วัสดุวิทยาศาสตร 10 Dimethyl sulphoxide 2.5 ลิตร 8 ขวด 1 1 2,050.00 16,400

วัสดุวิทยาศาสตร 11 Gallic acid 100 g 1 ขวด 1 1 4,500.00 4,500

วัสดุวิทยาศาสตร 12 ถุงมือไนไตร Nitrile 10 กลอง 1 1 175.00 1,750

วัสดุวิทยาศาสตร 13 สารมาตรฐานทรอล็อค 25 กรัม 1 ขวด 1 1 25,000.00 25,000

วัสดุวิทยาศาสตร 14 Acetronitrile 4 ลิตร (HPLC grade) 4 ขวด 1 1 4,100.00 16,400

วัสดุวิทยาศาสตร 15 Methanol 4 ลิตร (HPLC grade) 6 ขวด 1 1 1,800.00 10,800

วัสดุวิทยาศาสตร 16 Ethanol 18 ลิตร (commercial-grade) 5 ถัง 1 1 1,700.00 8,500

วัสดุวิทยาศาสตร 17 Phosphate buffer 500 กรัม 1 ขวด 1 1 6,100.00 6,100

วัสดุวิทยาศาสตร 18 Iodine 500 กรัม 1 ขวด 1 1 13,000.00 13,000

วัสดุวิทยาศาสตร 19 Choline chloride 5 กรัม 1 ขวด 1 1 21,558.00 21,558

วัสดุวิทยาศาสตร 20 Glycerol 4 L 1 ขวด 1 1 21,020.00 21,020

วัสดุวิทยาศาสตร 21 Citric acid monohydrate 1 kg 1 ขวด 1 1 6,523.00 6,523

วัสดุวิทยาศาสตร 22. Propylene Glycol 4 L 1 ขวด 1 1 35,206.00 35,206

วัสดุวิทยาศาสตร 23. Quercetin HPLC grade, 10 g 1 ขวด 1 1 6,000.00 6,000

วัสดสํานักงาน 2. ปากกา permanent 7 กลอง 1 1 450.00 3,150

วัสดุวิทยาศาสตร 3. อลูมิเนียมคลอไรด 500 กรัม 2 ขวด 1 1 920.00 1,840

งบดําเนินงาน - คาสาธารณูปโภค 3,620

1. คานํ้า คาไฟ สําหรับดําเนินการวิจัย 1 1 1 3,620.00 3,620

รายละเอียดการจัดซ้ือครุภัณฑ

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซ้ือครุภัณฑ -

มาตรฐานการวิจัย

 มีการใชสัตวทดลอง

 มีการวิจัยในมนุษย

 มีการวิจัยท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยทางชีวภาพ
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 มีการใชหองปฏิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมี

เลขทะเบียน

หองปฎิบัติการ

สถานที่

ปฏิบัติการวิจัย
ประเภทหองปฎิบัติการหลัก ประเภทหองปฎิบัติการยอย

2-0140-0001-8 มหาวิทยาลัยแมโจ คณะ

ผลิตกรรมการเกษตร

สาขาวิทยาการสมุนไพร

หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ

ชื่อหนวยงาน/บริษัท ปที่ แนวทางรวมดําเนินการ จํานวนเงิน (in-cash) จํานวนเงิน (in-kind) รวมเงินลงทุน

- ไมมีขอมูล -

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 3. Concept demonstrated analytically or experimentally

รายละเอียด เปนงานวิจัยท่ีเปนการพิสูจนหรือตรวจสอบแนวคิดโจทยวิจัยท่ีต้ังข้ึน

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 5. Key elements demonstrated in relevant environments

รายละเอียด สามารถนําองคความรูดานการสกัดสารเคอวซิติน จากเปลือกหอมหัวใหญ และการทํา

ผลิตภัณฑบํารุงผิวหนา ไปสงเสริมใหกลุมวิสาหกิจชุมชน บริษัท ท่ีสนใจ

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ

รายละเอียด

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 3. initial testing of proposed solution(s) together with relevant stakeholders

รายละเอียด ตนแบบผลิตภัณฑผลิตภัณฑบํารุงผิวหนา จากสกัดสารเคอวซิติน จากเปลือกหอมหัวใหญ จะถูก

นําไปทําการวิจัยและทดลองประชาชนในจังหวัดเชียงใหม เพ่ือดูแนวโนม ความเปนไปไดในการ

ขยายการตลาด และกําลังผลิตสูในระดับอุตสาหกรรม

แนวทางการขับเคล่ือนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทั้งในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts

within and outside Thailand) และแผนท่ีจะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเช่ียวชาญ รวมท้ังการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย

มีการแลกเปลี่ยนองคความรูดานการสกัด การตรวจวัดสารสําคัญ และคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระ รวมทั้งมีการใหคําปรึกษาดานการ

พัฒนาอาหารเพื่อสุขภาพ กับ Professor Dr. Shin Yasuda ,Graduate School of Agriculture,Tokai University (Kyushu

Campuses) ประเทศญี่ปุน และคาดวาในอนาคตจะมีการรวมงานวิจัยเพื่อพัฒนาเครือขายการวิจัย

 การเช่ือมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อม

โยงการขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงาน

วิจัยเมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น
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ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการท่ีเกิดผลกระทบ

สูงสุด 5 อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย หนวยงานผูใหทุน
ปที่ไดรับงบ

ประมาณ
งบประมาณ

การพัฒนาวิธีการสกัดสารแอนโทไซยานิน ในใบชาเลือดมังกรอินทรีย ดวยเทคนิคอัลตราโซนิค

รวมดวยสารสารละลายดีพยูเทคติค (DES) เพื่อใชในเครื่องสําอาง

สกสว 2567 416,000

การพัฒนาสูตรชาสมุนไพรเมล็ดตะไครตนที่มีฤทธิ์ลดระดับนํ้าตาลในเลือด สกสว 2566 245,000

การพัฒนาเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพตนแบบ จากพืชสมุนไพร เพื่อลดระดับนํ้าตาลในเลือดสําหรับผู

สูงวัย

สกสว 2565 210,000

การศึกษาองคประกอบสารสําคัญ และคุณคาทางสารอาหารของเมล็ดแตงไทยในภาคเหนือ

ตอนบน

อพ.สธ

มหาวิทยาลัย

แมโจ

2565 200,000

โครงการพัฒนาการกักเก็บนํ้าผึ้งในรูปของเม็ดบีดอัลจีเนต เพื่อตอยอดผลิตภัณฑดานอาหาร

และเครื่องดื่มของกลุมวิสาหกิจชุมชน

TCELS 2564 100,000

ผลผลิต/ผลลัพธ/ผลกระทบ

ผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ

ลําดับ ผลผลิต

จํานวนนํา

สง/หนวย

นับ

รายละเอียดผลผลิต

1 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการใหม หรือ

นวัตกรรมทางสังคม - 4.1 ตนแบบผลิตภัณฑ (Prototype)

ระดับหองปฏิบัติการ

1

ตนแบบ

ตนแบบผลิตภัณฑบํารุงผิวหนาจากสารเปลือกหอมหัว

ใหญ

2 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการใหม หรือ

นวัตกรรมทางสังคม - 4.1 ตนแบบผลิตภัณฑ (Prototype)

ระดับหองปฏิบัติการ

1

ตนแบบ

กระบวนการสกัดสกัดสารเคอวซิติน จากเปลือกหอม

หัวใหญ ดวยเทคนิคอัลตราโซนิค รวมดวยสารสารละ

ลายดีพยูเทคติค (DES)
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ขอมูลกระบวนการนําผลผลิตของโครงการวิจัยและนวัตกรรมไปสูการสรางผลลัพธท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน

ลําดับ
ขอมูลกระบวนการนําผลผลิตของโครงการวิจัยและนวัตกรรมไปสูการสรางผลลัพธที่คาดวาจะ

เกิดขึ้น

จํานวน/

หนวย

นับ

รายละเอียดโดยสังเขป

1 ทรัพยสินทางปญญา การข้ึนทะเบียนพันธุ พืชและพันธุสัตว หรือการ

อนุญาตใหใชสิทธิ (Intellectual property, Registered Plants

Varieties and Animals Breeding or Licensing)

1

เร่ือง

กระบวนการผลิตเครืองสําอางที่มีสวนประกอบ

จากสารสกัดเปลือกหอมหัวใหญ

2 ผลงานตีพิมพ (Publications) 1

เร่ือง

การพัฒนากระบวนการสกัดสารเคอวซิติน จาก

เปลือกหอมหัวใหญ ดวยเทคนิคอัลตราโซนิค

รวมดวยสารสารละลายดีพยูเทคติค (DES)

ผลกระทบ

ลําดับ
ผลกระทบที่คาดวาจะเกิด

ขึ้น
รายละเอียดผลกระทบ

1 ดานสังคม ไดผลิตภัณฑบํารุงผิวที่มีสวนผสมจากสารสกัดธรรมชาติและชวยสงเสริมรายไดใหกับกลุมเกษตรกรผูปลูก

หอมหัวใหญ

2 ดานเศรษฐกิจ กลุมผูประกอบการที่นําองคความรูไปพัฒนาตอยอดจะสามารถสรางรายไดใหแกกลุมผูประกอบการ

3 ดานสิ่งแวดลอม ชวยลดขยะจากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

เอกสารแนบ

ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

5. Copy of แบบฟอรืมแตกตัวคุณ นรินทรปงบ2568-9-07-67-2.xlsx เอกสารอื่นๆ (แบบฟอรมราย

ละเอียดงบประมาณ แตกตัวคูณ)

6. แบบฟอรมขอเสนอโครงการ-2568-นรินทร-มีลายเซน.docx แบบฟอรมขอเสนอ
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