
แบบฟอรมขอเสนอโครงการวิจัยและนวัตกรรม ฉบับสมบูรณ (Full Proposal)

งบประมาณเพ่ือสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund; FF)

จัดสรรงบประมาณจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ปงบประมาณ 2568

มหาวิทยาลัยแมโจ

แผนงานของหนวยงาน

แผนงาน ความเปนกลางทางคารบอนและการจัดการของเสียและเศษเหลือทางการเกษตร

ขอมูลท่ัวไป

รายละเอียดโครงการ

รหัสโครงการ 4777307

รหัสขอเสนอการวิจัย 2568A11112071

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย) การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณการกักเก็บคารบอนในตนยางเหียง

ช่ือโครงการ (ภาษาอังกฤษ) Development of Mathematical Model for Calculating Carbon Stocks of

Dipterocarpus Obtusifolius Trees

งบประมาณเสนอขอ 262,000 บาท

งบประมาณรวมตลอดโครงการ 262,000 บาท

สถานะงาน ผูประสานหนวยงานกําลังตรวจสอบ (3)

ประเภทของการวิจัย การวิจัยพื้นฐาน (Basic Research)

โครงการวิจัยและนวัตกรรมน้ี ไดย่ืนขอรับการพิจารณาเปนโครงการเพ่ือขับเคล่ือนการบรรลุเปาหมายตามยุทธศาสตร (โครงการ

สําคัญ) ของสํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ในปงบประมาณท่ีย่ืนขอรับการจัดสรรงบประมาณ

ไดยื่นขอรับการพิจารณาเปนโครงการสําคัญ ในปงบประมาณที่ยื่นขอรับการจัดสรรงบประมาณ

โครงการวิจัยและนวัตกรรมนี้ สอดคลองหรือสนับสนุนแผนแมบทยอยใดมากที่สุด

23.1 แผนยอย การวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ดานเศรษฐกิจ

ลักษณะโครงการ โครงการใหม

ระยะเวลาโครงการ 1 ป

โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหนวย

งานอื่น

ไมไดย่ืน

คําสําคัญ

คําสําคัญภาษาไทย มวลชีวภาพ,สมการแอลโลเมตรี,ตัวแบบการถดถอย,คารบอนเครดิต,ยางเหียง
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คําสําคัญภาษาอังกฤษ biomass,allometric equations,regression model,carbon credit,Dipterocarpus

obtusifolius

สาขาการวิจัย

สาขาการวิจัยหลัก OECD วิทยาศาสตรธรรมชาติ

สาขาการวิจัยยอย OECD คณิตศาสตร

สาขาท่ีเก่ียวของ คณิตศาสตรประยุกต

คณะผูวิจัย

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ สัดสวนการมีสวนรวม

นายวิชญภาส สังพาลี

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ ผลิตกรรมการเกษตร

ที่ปรึกษาโครงการ 15.00

นายกมลเทพ มีคํา

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

หัวหนาโครงการ 45.00

นายธวัชชัย เพชรธาราทิพย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 25.00

นายสรรเพชญ เที่ยงเกตุ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาศาสตร

ผูรวมวิจัย 15.00

ขอมูลโครงการ

บทสรุปขอเสนอโครงการ

ปจจุบันมีปริมาณคารบอนไดออกไซคซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกไดมีปริมาณเพ่ิมข้ึนในช้ันบรรยากาศและสงผลกระทบตอการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก โดยกาซคารบอนไดออกไซดที่มนุษยสรางขึ้นนั้นสวนใหญเกิดจากการเผาเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน

นํ้ามัน ถานหิน และ กาซธรรมชาติ แหลงที่มาหลักของการปลอยมลพิษทั่วโลก ไดแก การขนสง อุตสาหกรรม และการเผาไหมเชื้อ

เพลิงสําหรับไฟฟาและความรอน ซึ่งกาซเรือนกระจกสามารถสงผลกระทบโดยตรง คือทําใหโลกมีพลังงานความรอนสะสมอยูบนผิว

โลกและชั้นบรรยากาศมากขึ้น อันเปนตนเหตุใหพื้นผิวโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ผลที่ตามมาก็คือการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม

การผันแปรของสภาพภูมิอากาศของโลกและทองถิ่น ดวยเหตุนี้จึงไดเกิดขอตกลงในพิธีสารเกียวโตไดกําหนดกลไกตางๆ ใหประเทศ

พัฒนาแลวตองลดปริมาณการปลอยกาซที่กอใหเกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดภาวะโลกรอน หนึ่งในกลไกคือ

การซื้อขายมลพิษ หรือ คารบอนเครดิต(Carbon Credit) กับประเทศที่กําลังพัฒนา เพราะประเทศที่พัฒนาแลวกําลังอยูในภาวะที่

ไมสามารถลดกาซที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาเรือนกระจกลงตามที่กําหนดไวได โดยประเทศไทยเปนประเทศในกลุมประเทศกําลังพัฒนาที่

ไมถูกบังคับใหมีพันธกรณีในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แตสามารถรวมดําเนินโครงการไดในฐานะผูผลิตคารบอน

เครดิตจากการดําเนินโครงการได   

    ทรัพยากรปาไมเปนปจจัยที่สําคัญสําหรับการดํารงชีวิตของมนุษยไมวาจะเปนทั้งทางตรงและทางออม และยังเปนแหลงกักเก็บ

คารบอนที่สําคัญผานกระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) นํามาสะสมในรูปของมวลชีวภาพ(Biomass) และปจจุบันน้ีได
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มีหนวยงานที่สงเสริมใหมีการนําคารบอนที่ถูกกักเก็บในตนไมมาเพิ่มมูลคาโดยการซื้อขายในตลาดคารบอน(Carbon Market) เชน

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก(องคการมหาชน)(อบก.) ทําใหพื้นที่ปาไมมีศักยภาพในการสรางรายไดจากการซื้อขาย

คารบอนเครดิตในตลาดคารบอน

    โครงการพัฒนาบานโปง หรือ ปาอนุรักษบานโปง มีสภาพเปนปาเต็งรัง มีความหลากหลายทางชีวภาพ ที่ทางมหาวิทยาลัยแมโจ

ใชเปนสถานที่วิจัยปาในดานตางๆ เปนปาที่อยูในชวงการฟนตัว ประกอบไปดวยไมยืนตน 5 อันดับแรก คือ เต็ง รัง ยางเหียง รัก

ใหญ และพลวง จึงเปนแหลงกักเก็บคารบอนที่สําคัญสําหรับตลาดคารบอน และเครื่องมือที่สําคัญในการวัดปริมาณการกักเก็บ

คารบอนท่ีสําคัญ คือ สมการแอลโลเมตรี(Allometric equation) ท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ

    จากที่กลาวมาขางตน งานวิจัยนี้จึงไดสนใจที่จะเก็บขอมูลเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก(Diameter at Breath

Height: DBH) ความสูงของตน ลักษณะรูปทรง ความเรียวของตนไม(tree taper) และความหนาแนนของเน้ือไม(Wood density)

ของตนยางเหียง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm.ex Miq.) ซึ่งเปนไมยืนตนที่มีลําตนเปลาตรง แตกกิ่งกานนอย เรือนยอด

เล็ก ในบริเวณโครงการพัฒนาบานโปง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ เชียงใหม เพื่อนํามาหาตัวแบบทาง

คณิตศาสตรสําหรับสมการแอลโลเมตรีที่ใชคํานวณมวลชีวภาพในตนยางเหียง เพื่อนําผลที่ไดไปพัฒนาตัวแบบสําหรับคํานวณการ

กักเก็บคารบอนของปาอนุรักษบานโปงตอไป

หลักการและเหตุผล/ปญหา/โจทยการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

เนื่องจากประเทศไทยไดจัดทํายุทธศาสตรระยะยาวในการพัฒนาแบบปลอยกาซเรือนกระจกตํ่าของประเทศ โดยมีเปาหมายการมุง

สูความเปนกลางทางคารบอน (Carbon Neutrality) ในป ค.ศ. 2050 และเปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย (Net

Zero GHG Emission) ในป ค.ศ. 2065 ทั้งหนวยงานราชการและหนวยงานเอกชนจึงไดมีการตื่นตัวในการจัดกิจกรรมที่ลดการ

ทําใหเกิดกาซเรือนกระจกและเพิ่มปริมาณแหลงกักเก็บคารบอนมากขึ้น เชน การปลูกตนไม เปนตน นอกจากนี้ ตลาดคารบอน

เครดิตทั่วโลกมีการเติบโตและขยายตัวสูงมาก เนื่องจากมีตนทุนในการดําเนินการนอยที่สุด และเปนเครื่องมือในการลดการปลอย

กาซที่คุมคาที่สุด และปาไมเปนแหลงกักเก็บคารบอนที่ดีที่สุดแหลงหนึ่ง ดังนั้นปาไมจึงไดมีมูลคาถาสามารถคํานวณหาปริมาณ

คารบอนเพื่อนําไปซื้อขายในตลาดคารบอนได การคํานวณหาปริมาณคารบอนโดยตรงสามารถทําไดโดยตัดตนไมในบริเวณที่สนใจ

มาอบแหงแลวชั่งนํ้าหนักแตวิธีนี้เหมาะสมสําหรับการหามวลชีวภาพในพื้นที่ขนาดเล็กเทานั้น การคํานวณหามวลชีวภาพสวนใหญ

จึงเปนการคํานวณโดยออม ซึ่งวิธีที่เปนที่นิยมวิธีหนึ่งก็คือวิธีแอลโลเมตรี เพื่อประมาณนํ้าหนักสวนตางๆของตนไม ถึงแม?ว?าวิธี

แอลโลเมตรีนี้จะทําให?การประมาณคํามวลชีวภาพของตนไมในปาไดงายและสะดวกแตสมการแอลโลเมตรีเพียงหนึ่งสมการไม

สามารถใชคํานวณปาที่มีตนไมหลายชนิดได นอกจากนี้ตนไมชนิดเดียวกันแตปลูกในพื้นที่ที่มีสภาพแวดลอมที่ตางกันก็ไมสามารถใช

สมการแอลโลเมตรีรวมกันได จากปญหาดังกลาว แนวทางงานวิจัยสําหรับการสรางสมการแอลโลเมตรีสําหรับคํานวณหามวล

ชีวภาพของตนไมโดยไมเจาะจงชนิดของผืนปาจึงไดรับความสนใจมากขึ้น โดยพบวา พืชที่มีความหนาแนนของเนื้อไมและรูปทรง

ตนไมท่ีไมตางกันแลวสามารถใชสมการแอลโลเมตรีเดียวกันเพ่ือประมาณคามวลชีวภาพได

    มหาวิทยาลัยแมโจมียุทธศาสตรในการวิจัยและนวัตกรรมเชิงพื้นที่ที่จะพัฒนาใหพื้นที่ที่ดูแลเปนสังคมคารบอนตํ่า และยังมี

เปาประสงคท่ีจะตอบโจทยมหาวิทยาลัยสีเขียว(Green University) พื้นที่โครงการพัฒนาบานโปง จังหวัดเชียงใหม อันเนื่องมาจาก

พระราชดําริเองอยูภายใตการดูแลของมหาวิทยาลัยแมโจ มีเนื้อที่ 3,686 ไร เปนปาเต็งรังที่รอการฟนตัวมีไมยืนตนมากสามอันดับ

แรกตามลําดับดังนี้ เต็ง รัง และยางเหียง ยางเหียงจัดเปนไมยืนตนขนาดกลางผลัดใบ มีความสูงของตนประมาณ 8-28 เมตร ลําตน

เปลาตรง แตกกิ่งกานนอย เรือนยอดเล็ก ซึ่งมีรูปทรงที่ประกอบไปดวยสวนที่เปนกระบอกตรงและกรวยตัด และเปนตนไมที่เจริญ

เติบโตในปาหลายๆแหงในประเทศไทย เชน ปาชุมชนบานแสงตะวัน จังหวัดสุรินทร ซึ่งไดมีการหาสมการแอลโลเมตรีสําหรับพืช

ชนิดนี้แตเปนสมการที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตน คือ เสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงของตนเทานั้น มากไปกวานั้น ยัง

เปนการหาสมการของตนที่อยูในปาสมบูรณซึ่งมีลักษณะรูปทรงและความเรียวแตกตางจากตนที่อยูในเขตพัฒนาบานโปงซึ่งเปนปา

ท่ีรอการฟนตัวจากการลักลอบตัดไมของกลุมทุนในอดีต
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    ในการหามวลของสสารหาไดจากผลคูณของปริมาตรกับความหนาแนน ซึ่งลักษณะของตนยางเหียงสามารถมองเปนรูปทรง

กระบอกผสมผสานกับทรงกรวยตัดดังนั้นปริมาตรของลําตนของตนยางเหียงจึงมีความสัมพันธกับเสนผานศูนยกลางและความสูง

และเมื่อนํามาคูณกับความหนาแนนของเนื้อไม(นํ้าหนักแหง/ปริมาตร) ก็จะไดผลลัพธเปนมวลชีวภาพของตนยางเหียงเหียง นั่นคือ

มวลชีวภาพของตนยางเหียงจะมีความสัมพันธกับเสนผานศูนยกลางของลําตน ความสูงของตน และความหนาแนนของเนื้อไม

นั่นเอง

    จากที่ไดกลาวมาขางตน งานวิจัยนี้จึงมีความสนใจที่จะทําการหาสมการแอลโลเมตรีสําหรับคํานวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ

ตนยางเหียงเพื่อนําไปคํานวณหามวลชีวภาพของตนยางเหียงหรือตนไมที่มีรูปทรงและความหนาแนนของเนื้อไมเทากับตนยางเหียง

โดยเปนตัวแบบที่มีตัวแปรตน คือ เสนผานศูนยกลางเพียงอก ความสูงของตน และเพิ่มตัวแปรที่เปนปจจัยสําคัญอีกตัวแปรหนึ่ง คือ

ความหนาแนนของเนื้อไม เพื่อนําไปใชคํานวณหาปริมาณการกักเก็บคารบอนของปาอนุรักษบานโปง และนําองคความรูที่ไดมา

อบรมชาวบานในพ้ืนท่ีใหตระหนักถึงการอนุรักษปาไมเพ่ือใหเกิดสังคมคารบอนต่ําตอไป

วัตถุประสงค

1. 

1. เพ่ือพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรสําหรับคํานวณหามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนยางเหียงท่ีมีความสัมพันธกับเสนผาน

ศูนยกลางเพียงอก ความสูงของตน และความหนาแนนของเนื้อไม

2. เปรียบเทียบสมการแอลโลเมตรีที่มีตัวแปรตนคือเสนผานศูนยกลางเพียงอก ความสูงของตน และความหนาแนนของเนื้อ

ไมกับสมการแอลโลเมตรีแบบดั้งเดิมที่มีตัวแปรตนเพียงเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงของตน

3. นําตัวแบบที่ไดมาประมาณคาปริมาณกักเก็บคารบอนของตนยางเหียงทั้งหมดในพื้นที่โครงการพัฒนาบานโปง จังหวัด

เชียงใหม อันเนื่องมาจากพระราชดําริที่อยูภายใตการดูแลของมหาวิทยาลัยแมโจ

4. จัดอบรมเชิงพ้ืนท่ีใหแกผูมีสวนไดสวนเสียในเขตพัฒนาบานโปงเพ่ือใหตระหนักถึงการอนุรักษปาไมเพ่ือสรางสังคมคารบอน

ตํ่า

กรอบการวิจัย/พัฒนา

ศึกษาและพัฒนาสมการแอลโลเมตรีที่มีความสัมพันธกับเสนผานศูนยกลางเพียงอก(D) ความสูงของตน(H) และความหนาแนนของ

เน้ือไม(ρ ) ใหมีความเหมาะสมกับการคํานวณหาปริมาณการกักเก็บคารบอนของตนยางเหียงที่ขึ้นในพื้นที่บริเวณโครงการพัฒนา

บานโปง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ เชียงใหม โดยใชตัวแบบการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเพื่อศึกษาความ

สัมพันธของตัวแปรอิสระที่อยูในรูปลอการิทึมไดแก เสนผานศูนยกลางเพียงอก(D) ความสูงของตนไม(H) ความหนาแนนของเนื้อ

ไม(ρ) กับตัวแปรตามลอการิทึมของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (AGB) อยูในรูปลอการิทึม
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แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

มวลชีวภาพ หรือ ชีวมวล (biomass) คือสารอินทรียที่เปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถนํามาใชผลิตพลังงานได

ซ่ึงประมาณ 47% ของมวลชีวภาพของตนไมมีคารบอนเปนองคประกอบ ดังน้ัน การคํานวณหามวลชีวภาพสามารถนําไปคํานวณหา

ปริมาณคารบอนได โดยมวลชีวภาพของตนไมสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ

1. มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above Ground Biomass: AGB) คือ มวลทุกสวนของ ตนไม ทั้งลําตน ใบ ดอกและผล นิยมวัดคา

ออกมาในรูปของนํ้าหนักสด (Fresh Weight) นํ้าหนักแหง (Dry Weight) นํ้าหนักปราศจากขี้เถา (Ash Free Dry Weight) นํ้า

หนักคารบอน (Carbon Weight) โดยคิดเปนน้ําหนักตอตนหรือคิดเปนน้ําหนักตอพ้ืนท่ี

2. มวลชีวภาพใตดิน (Living Below-ground Biomass) ไดแก สวนของตนไมท่ีอยูใตดิน ไดแกราก

          ซ่ึงมวลชีวภาพใตพ้ืนดินของตนไมใดๆสามารถประมาณไดจากมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินโดยใชอัตราสวนของสวนตางๆของ

ตนไมในการคํานวณหาคา ซึ่ง Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2006) ไดกําหนดใหคาสัดสวนระหวาง

มวลชีวภาพใตดินตอมวลชีวภาพเหนือดิน เทากับ 0.28

    การคํานวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินโดยออมสามารถหาไดจากสมการแอลโลเมตรีที่อยูในรูป

                                                 

เม่ือ

    AGB         แทน     มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

    D               แทน     เสนผานศูนยกลางเพียงอก

    H               แทน     ความสูงของตนไม

Schumacher FX และ Hall FS [7] ไดเสนอแนวคิดของการหาความสัมพันธแอลโลเมตรี ที่สามารถวัดความสูงของตนไมได โดย

สมการมีรูปแบบดังน้ี

                         

เม่ือ

    AGB          แทน     มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

    D              แทน     เสนผานศูนยกลางเพียงอก

    H             แทน     ความสูงของตนไม

    ρ               แทน     ความหนาแนนของเน้ือไม

โดยท่ี    และ    เปนคาคงท่ีท่ีจะตองคํานวณหาคา

Komiyama et al. [6] ไดสรางสมการแอลโลเมตรีสําหรับประมาณคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของลําตนในตนไมปาชายเลน 5

ชนิดที่มีรูปทรงไมแตกตางกันแตมีความแนนของเนื้อไมตางกัน และพบวาสามารถคํานวณหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินในสวนของ

ลําตนไดจากสมการแอลโลเมตรีที่อยูในรูป

                             

เม่ือ

                 แทน     มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนของลําตน

    D                 แทน     เสนผานศูนยกลางเพียงอก

    H               แทน     ความสูงของตนไม

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:39 น.

4777307 การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณการกักเก็บคารบอนในตนยางเหียง

 หนา 5 / 16



    ρ                แทน     ความหนาแนนของเน้ือไม

    ยุพเยาว โตคีรี, ชวนพิศ จารัตน, ดวงตา โนวาเชค และ นองนุช สารภี(2020) [2] ไดประมาณปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวล

ชีวภาพของไมตนในปาชุมชนบานแสงตะวัน จังหวัดสุรินทร ผลการศึกษาความหลากชนิดของไมตนขนาดใหญ พบ 24 วงศ 35 ชนิด

วงศท่ีพบมากท่ีสุด ไดแก Dipterocarpaceae และผลการศึกษามวลชีวภาพและปริมาณการกักเก็บคารบอนของไมตนรายชนิด พบ

วา ยางเหียงเปนพรรณไมท่ีมีมวลชีวภาพเฉล่ียตอพ้ืนท่ีมากท่ีสุด

    ศศิธร เพชรแสน และคณะ (2023) [3] ไดคํานวณปริมาณกักเก็บคารบอนและคารบอนเครดิตจากปาชุมชนหวยหินขาว ตําบล

ดานศรีสุข อําเภอโพธิ์ตาก จังหวัดหนองคาย พบวา ปริมาณมวลชีวภาพของตนยางเหียงมีมากเปนอันดับสามรองจากรังและประดู

    งานวิจัยที่มีการคํานวณมวลชีวภาพของทั้งสองชิ้นใชสมการแอลโลเมตรีที่ขึ้นอยูกับคาเสนผานศูนยกลางสูงเพียงอกและความสูง

ของตนที่อางอิงจากงานวิจัยของ Ogawa et al. (1965) [8]

    องคการบริหารการจัดการกาซเรือนกระจก(อบก.) [9] ไดกําหนดสมการแอลโลเมตรีสําหรับประเมินมวลชีวภาพของปาเต็งรังไว

ซ่ึงข้ึนกับตัวแปร D และ H และเปนสมการที่ไมเจาะจงชนิดของตนไม และยังไมการันตีวาจะเหมาะสมกับการนํามาคํานวณปา

บริเวณโครงการพัฒนาบานโปงซึ่งเปนปาเต็งรังที่รอการฟนตัวและมีจํานวนของชนิดพันธุไมแตกตางจากปาเต็งรังทั่วไป

    วิรวัฒน มาตรทอง, วิชญภาส สังพาลี และคณะ [4] ไดศึกษาลักษณะโครงสรางของสังคมปาเต็งรังบริเวณโครงการพัฒนาบาน

โปงอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม พบวาตนเหียงเปนไมยืนตนที่มีจํานวนประชากรมากเปนอันดัน

ดับสามรองจากเต็งและรัง

    เยาวลักษณ วงศสิงห และคณะ [5] ไดสรางสมการแอลโลเมตรีในการหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินสําหรับตนอยางเหียงที่ขึ้นอยู

กับตัวแปร D และ H ซ่ึงไมไดนําตัวแปรความหนาแนนของเน้ือไมซ่ึงเปนหน่ึงในตัวแปรท่ีสําคัญบรรจุเขาไปในตัวแบบ

    ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธของสมการแอลโลเมตรีที่มีความสัมพันธของตัวแปรอิสระที่อยูในรูปของลอการึทึม ไดแก

เสนผานศูนยกลางเพียงอก(D ) ความสูงของตนไม(H ) ความหนาแนนของเน้ือไม(ρ ) กับตัวแปรตามลอการิทึมของมวลชีวภาพเหนือ

พ้ืนดิน (AGB ) อยูในรูปลอการิทึม ดังน้ี

                                               

และมากไปกวานั้นจะพัฒนาสมการแอลโลเมตรีที่ขึ้นกับเสนผานศูนยกลางเพียงอก(D ) และความหนาแนนของเนื้อไม(ρ )  ก ั บ

ตัวแปรตามลอการิทึมของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (AGB ) อยูในรูปลอการิทึม ดังน้ี

                                                 

ไวในกรณีที่พื้นที่ที่ทําการหาปริมาณการกักเก็บคารบอนทําการวัดความสูงของตนไมไดยาก โดยงานวิจัยนี้จะอาศัยการวิเคราะหการ

ถดถอยพหุคูณของตัวแปรตาม    และตัวแปรอิสระ          อยูในรูป

                                              

โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression) ใชวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 1 ตัวแปร และตัวแปร

อิสระ 2 ตัวแปร ข้ึนไป

ตัวแปรอิสระ (independent variables) หรือตัวแปรอธิบาย (explanatory variables)

ตัวแปรตาม (dependent variable) หรือตัวแปรตอบสนอง (response variable) ตัวแปรผลลัพธ (outcome variable)
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ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการ

พื้นที่ที่ทําการศึกษา คือ บริเวณโครงการพัฒนาบานโปง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ เชียงใหม โดยมีเครื่องมือ

และอุปกรณท่ีใชในการวิจัยและวิธีดําเนินการวิจัย ดังน้ี

ขั้นตอนที่ 1:  ทําการจัดเก็บขอมูล

1. วางแปลงขนาด 1 เฮกแตร จํานวน 1 แปลง ในพื้นที่พัฒนาบานโปง ทําการสํารวจจํานวนประชากรตนยางเหียงทั้งหมดใน

แปลง โดยตนที่มีความสูงตั้งแต 1.3 เมตรเปนตนไป จะทําการวัดเสนผานศูนยกลาง ณ ตําแหนงความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดิน

ทําการแบงอันตรภาคชั้นของจํานวนตนจําแนกตามขนาดเสนผานศูนยกลาง

2. ภายในแปลงตัวอยาง สําหรับตนไมที่มีความสูงตั้งแต 1.3 เมตร ทําการสุมเลือกกลุมตัวอยางแบบโควตา ( Quota  sampling )

โดยคํานึงถึงสัดสวนองคประกอบของประชากรตนยางเหียงในแตละอันตรภาคชั้นที่แบงตามขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก

โดยเลือกตนยางเหียงที่มีเสนผานศูนยกลางในแตละอันตรภาคชั้นจํานวน 3 - 5 ตน โดยเจาะจงตนไมที่มีความสมบูรณ กลาว

คือ เจาะจงตนท่ีเรือนยอดหรือลําตนไมถูกทําลายหรือมีสภาพผิดปกติ เพ่ือวัดขนาดความโตของตนไมในมิติตางๆ ดังน้ี

1. ทําการหาความสูงของตนไมหนวยเปนเมตร(เมตร) โดยการวัดโดยตรง และการวัดโดยออมโดยใชสูตร

                                                               H = s × tan θ +  ความสูงระดับสายตาของผูทําการวัด

เม่ือ

พิมพจากระบบ NRIIS เมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2567 เวลา 22:39 น.

4777307 การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณการกักเก็บคารบอนในตนยางเหียง

 หนา 7 / 16



                     H        แทน    ความสูงของตนไม

                    s          แทน     ระยะหางของตนไมกับผูวัด

                    θ         แทน     มุมของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีใชวัด

            หรือใชสามเหล่ียมรูปคลายในกรณีท่ีมีพ้ืนท่ีราบเพียงพอท่ีจะวัดความยาวของเงาของตนไมดวยสูตร

                                                                     

            หรือใชไคลโนมิเตอร(Clinometer)

 

1. ทําการหาเสนผานศูนยกลางระดับอก(ความสูงระดับ 1.30 เมตร)

                                                             

โดยท่ี         DBH    แทน     เสนผานศูนยกลางระดับอก

               GBH    แทน     เสนรอบวงระดับอก

1.  การหาปริมาตรของลําตน

            ทําการวัดเสนผานศูนยกลางของตนไมในระดับความสูง 0.30 เมตร 1.30 เมตร 2.30 เมตร และตอไปทุก 1 เมตร และวัด

ความหนาของเปลือกไม ทําเครื่องหมายไว นําขอมูลที่ไดมาพิจารณารูปทรงของแตละสวน โดยสวนที่เปนรูปทรงทรวยตัดสามารถ

หาปริมาตรของแตละสวนไดจากสูตร

                                               

เม่ือ

       V       แทน     ปริมาตรของสวนท่ีนํามาคํานวณ

          แทน     รัศมีบริเวณสวนโคนของทอนไม

          แทน     รัศมีบริเวณสวนปลายของทอนไม

       h         แทน     ความสูงของทอนไมแตละทอน

 

          ในกรณีท่ีแบงตนไมออกเปนสวนส้ันๆ จํานวนมาก สามารถพิจารณารูปทรงของทอนไมเปนรูปทรงกระบอกโดยประมาณคา

ของปริมาตรของแตละทอนไดจากสูตร

                                        เม่ือ  

           

1. สําหรับตนไมที่มีเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตรขึ้นไป ทําการเจาะเอาเนื้อไมแตละตนมาดวยเครื่องมือ สวานเจาะเนื้อ

ไม(increment borer) ลึกถึงแกนกลางของลําตน โดยเจาะในตําแหนงความสูง 0.8 เมตร ตําแหนงความสูง 1.8 เมตร และ

ตําแหนงตอไปทุกๆ 1 เมตร วัดปริมาตร นํามาเนื้อไมมาอบแหงที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเพื่อนํามาคํานวณหานํ้าหนักแหง

คํานวณหาความหนาแนนจาก   เพ่ือนํามาคํานวณหาคามวลชีวภาพไมในแตละสวนตอไป
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ถาตนไมถูกแบงออกเปนจํานวน n  สวน โดยนับทอนตําแหนงโคนตนเปนทอนที่ 1 และทอนตําแหนงปลายยอดเปนทอนที่ n 

สามารถคํานวณหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินสวนลําตนคํานวณจากสูตร

                                             

โดย

                   แทน              มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนลําตน

                       แทน              ความหนาแนนของเน้ือไมท่ีคํานวณจากน้ําหนักแหงของไมทอนท่ี i

                       แทน              ปริมาตรของทอนไมทอนท่ี i

 

    เนื่องจากงานวิจัยนี้มีขอจํากัดในดานการตัดไม การคํานวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในสวนที่เปนกิ่งและในสวนที่เปนใบมีวิธี

ดําเนินการดังนี้ เลือกตัวอยางตนไมในจํานวนที่ตํ่าที่สุด นํามาคัดแยกกิ่งและใบในระดับที่ยังคงรักษาการดํารงอยูของตนไมเพื่อนํา

มาคํานวณหาปริมาตรโดยใชเร่ืองของสัดสวนมาชวยในการประมาณคาของมวลชีวภาพท้ังหมด

ขั้นตอนที่ 2: พัฒนาสมการแอลโลเมตรีสําหรับคํานวณหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่สัมพันธกับ เสนผานศูนยกลางเพียงอก ความ

สูงของตน และความหนาแนนของเน้ือไม ดังตอไปน้ี

                                          

เม่ือ

    AGB           แทน     มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

    D               แทน     เสนผานศูนยกลางเพียงอก

    H               แทน     ความสูงของตนไม

    ρ                แทน     ความหนาแนนของเน้ือไม

โดยท่ี   และ β3   เปนคาคงท่ีท่ีจะตองคํานวณหาคา

ขั้นตอนที่ 3: ระเบียบวิธีการท่ีใชในงานวิจัยคร้ังน้ี มีดังน้ี

1. ใชการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) ระหวางคาลอการึทึมของตัวแปรตางๆดังนี้

ตัวแปรตามคือมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน(AGB)  กับ ตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร คือ เสนผานศูนยกลางเพียงอก (D)  ความสูงของ

ตนไม (H)  และความหนาแนนของเนื้อไม (ρ)

2. ทําการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองโดยวิธีการทางสถิติดังนี้

1. Mean Squared Error (MSE) หรือคาคาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย

          เปนการหาคาคาดหมายของกําลังสองของผลตางระหวางตัวประมาณกับคาพารามิเตอร โดยคาที่ไดยิ่งนอยจะยิ่งแสดงให

เห็นวาแบบจําลองท่ีไดมีความแมนยํามาก โดยคา MSE คํานวณไดจากการนําคาความคลาดเคลื่อนมายกกําลัง แลวนําไปหาคาเฉลี่ย

ดังสมการ

                                        

1. Root Mean Square Error (RMSE) หรือ รากของคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย

            เปนวิธีการวัดคาความคลาดเคลื่อนแบบมาตรฐาน ที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย โดยคาที่ไดยิ่งนอยจะยิ่งแสดงวาแบบ
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จําลองท่ีไดมีความแมนยํามาก วิธีการคํานวณคือจะเปนการนําคา MSE ท่ีคํานวณไดมาหารากท่ีสอง ดังสมการ

                                                       

1. Coefficient of determination หรือคา R-square (R2)

             เปนคาสัมประสิทธ์ิท่ีใชบอกความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน(AGB) กับ เสนผานศูนยกลางเพียงอก(D  )

ความสูงของตนไม(H  ) และความหนาแนนของเนื้อไม(ρ  ) วามีความสัมพันธมากหรือนอย อีกทั้งยังเปนคาสัมประสิทธิ์ที่บงชี้วาตัว

แบบจําลองท่ีไดน้ันเหมาะสมหรือไม

1. ทําการเขียนโปรแกรมผานโปรแกรมคอมพิวเตอร เชน MS Excel, MATLAB, Minitab, Phyton, Program R, SPSS เปนตน

2. ทําการวิเคราะหผลและตรวจสอบวาตัวแบบที่ไดมีความสอดคลองกับสมมติฐานของสมการถดถอย

1. ตรวจสอบความเปนสมการเชิงเสนโดยวิธี RESET (Ramsey Regression Equation Specification Error Test)

2. ตรวจสอบภาวะรวมเสนตรงพหุ (Multicollinearity) โดยพิจารณาจากนัยสําคัญของตัวแปรอิสระและเครื่องหมายของสัม

ประสิทธิการถดถอย

3. ตรวจสอบ Stability of variance (homoscedasticity โดยวิธี Levene’s test หรือวิธีอ่ืนๆทางสถิติตามความเหมาะสม

4. ตรวจสอบ autocorrelation โดยวิธี Durbin-Watson test (DW) หรือวิธีอ่ืนๆทางสถิติตามความเหมาะสม

3. มีการแปลงขอมูลในกรณีที่ขอมูลไมเปนไปตามขอสมมติของการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ โดยวิธีการทางสถิติ เชน วิธี Box-Cox

Transformation วิธี log-log model เปนตน ข้ึนอยูกับวาปญหาท่ีเกิดข้ึนเปนปญหาตามสมมติฐานใด

ขั ้นตอนที ่  4: นําแบบจําลองที่ไดซึ่งขึ้นอยูกับตัวแปรสามตัวแปรมาเปรียบเทียบกับสมการแอลโลเมตรีของตนยางเหียงที่คํานวณ

จากตัวแปรตนแค 2 ตัวแปร คือ เสนผานศูนยกลางเพียงอกกับความสูงของตนไม

ขั ้นตอนที ่  5: นําแบบจําลองที่ไดมาคํานวณหาปริมาณการกักเก็บคารบอนของตนยางเหียงในพื้นที่ปาอนุรักษบานโปง และใช

แนวทางท่ีดําเนินการมาสมการแอลโลเมตรีของตนไมตนอ่ืน เพ่ือท่ีจะเปนประโยชนในการคํานวณหาปริมาณคารบอนท่ีเหมาะสมกับ

พ้ืนท่ีของปาอนุรักษบานโปงตอไป

ขั้นตอนที่ 6: มีการอบรมใหความรูกับผูมีสวนไดสวนเสียในชุมชนเพื่อใหทราบถึงประโยชนของตนยางเหียงในแงตางๆ โดยเฉพาะ

ในแงของการดูดซับกาซเรือนกระจกเพื่อลดภาวะโลกรอน และสรางกิจกรรมสงเสริมใหคนในชุมชนอนุรักษตนไม เชน การรวมกัน

ปลูกตนไมเพ่ิมเติม เปนตน

ขั้นตอนสุดทาย: ทําการเผยแพรสมการแอลโลเมตรีที่สรางทางเว็ปไซต ทําการตีพิมพผลงานลงในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติ

แผนการทํางาน
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แผนการดําเนินงาน

ลําดับ ปที่ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รอยละ

ของ

กิจกรรม

1 1 กิจกรรมท่ี 1 : ศึกษาและสํารวจความ

เปนไปได

 5

2 1 ทําการจัดเก็บขอมูล     15

3 1 ศึกษาลักษณะรูปทรงของตนยางเหียง

และคํานวณปริมาตรของตนจากขอมูล

ท่ีเก็บได

   10

4 1 ศึกษาสมการแอลโลเมตรีสําหรับ AGB

ท่ีมีความสัมพันธกับ D, H และ ?

      10

5 1 นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหการถดถอย

เชิงพหุคูณ

   10

6 1 ปรับปรุงตัวแบบท่ีไดใหเหมาะสมกับ

ขอมูลและสอดคลองกับสมมติฐานของ

การถดถอยเชิงพหุคูณ

  5

7 1 ทําการเปรียบเทียบตัวแบบท่ีไดกับตัว

แบบด้ังเดิม

  5

8 1 นําตัวแบบท่ีไดมาคํานวณมวลชีวิตโดย

รวมและปริมาณการเก็บกักคารบอน

ของตนยางเหียงในเขตพื้นที่ปาอนุรักษ

บานโปงท้ังหมด

 10

9 1 วิเคราะหปจจัยภาพรวมท่ีมีผลกระทบ

ตอสังคม

 5

10 1 อบรมใหความรูกับผูมีสวนไดสวนเสีย  5

11 1 ตีพิมพงานวิจัย     10

12 1 จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ             10
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พ้ืนท่ีทําวิจัย/ดําเนินโครงการ

ลําดับ ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

1 ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม โครงการพัฒนาบานโปง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัด

เชียงใหม

พ้ืนท่ีไดรับประโยชน

ลําดับ ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

1 ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม โครงการพัฒนาบานโปง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัด

เชียงใหม

งบประมาณรวมตลอดโครงการ งปม.เสนอขอ 262,000 บาท

หมวดคาใชจาย/รายละเอียด จํานวน หนวยนับ
คน/

รายการ

ครั้ง/

เดือน
ราคาตอหนวย

งบ

ประมาณ(บาท)

ปที่ 1

งบดําเนินงาน - คาใชสอย 198,380

1. คาจางเหมาเก็บขอมูล 3 คน 1 1 1,500.00 4,500

2. คาจางเหมาจัดทํารูปเลมรายงานความกาวหนา 1 ชุด 1 1 3,000.00 3,000

3. คานําเสนอและตีพิมพบทความวิจัยในวารสารวิชาการ 1 เร่ือง 1 1 18,000.00 18,000

4.1 คาจางเหมาสําหรับวางแปลงศึกษาขนาด 1 เฮกแตร 1 แปลง 1 1 20,000.00 20,000

4.2 คาจางเหมาในการเก็บขอมูลจํานวนตนยางเหียงแยกตามเสนผานศูนยกลาง

เพียงอก

1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

5.1 คาจางเหมาในการเก็บขอมูลความสูงของตนไม 1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

5.2 คาจางเหมาในการเก็บขอมูลเสนผานศูนยกลาง ณ ตําแหนงตางๆ ของตน

ยางเหียง

1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

5.3 คาจางเหมาในการเจาะเน้ือไมสําหรับนํามาคํานวณหาความหนาแนนของ

นํ้าหนักแหง

1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

6.1 คาจางเหมาในการวิเคราะหตัวแปรปริมาตรของสวนของตนไมในแตละทอน 1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

6.2 คาจางเหมาในการวิเคราะหหาคาความหนาแนนของตนไม 1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

6.3 คาจางเหมาในการวิเคราะหามวลชีวภาพสวนลําตนของตนไม 1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

6.4 คาจางเหมาในการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ 1 งาน 1 1 10,000.00 10,000
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6.5 คาจางเหมาในการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง 1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

6.6 คาจางเหมาในการแปลงสมการแบบจําลองใหสอดคลองกับสมมติฐานของ

การถดถอยพหุคูณ

1 งาน 1 1 10,000.00 10,000

7. คาเชาน่ังราน 1 บาท/

วัน

1 10 500.00 5,000

8. คาธรรมเนียมวิเคราะหน้ําหนักแหง 40 ตัวอยาง 1 1 600.00 24,000

9. คาตอบแทนวิทยากรภายนอก บรรยายรายละ 6 ช่ัวโมงจํานวน 1 คน อัตรา

1,000 บาท/ช่ัวโมง x 6 ช่ัวโมง

1 คน 1 6 1,000.00 6,000

10. คาท่ีพักวิทยากร จํานวน 1 คน อัตรา 2,000 บาท/คืน x 2 คืน 1 คน 1 2 2,000.00 4,000

11. คาเดินทาง ยานพาหนะ(ต๋ัวเคร่ืองบิน) วิทยากร จํานวน 1 คน 1 คน 1 1 6,000.00 6,000

12. คาอาหารกลางวัน จํานวน 30 คน อัตรา 120 บาท/คน x 1 ม้ือ 30 คน 1 1 120.00 3,600

13. คาอาหารวาง เชา/บาย จํานวน 30 คนอัตรา 50 บาท/คน x 2 ครั้ง 30 คน 1 2 50.00 3,000

14. คาเชาสถานท่ี 1,280 บาท ตอวัน/วัน จํานวน 1 วัน 1 วัน 1 1 1,280.00 1,280

งบดําเนินงาน - คาวัสดุ 29,000

คาวัสดุสํานักงาน คาหมึกพิมพเลเซอร ขาว-ดํา 1 ตลับ 1 1 2,000.00 2,000

คาวัสดุสํารวจ เทปวัดเสนผาศูนยกลาง Lufkin W606PM 1 ตลับ 1 1 2,000.00 2,000

คาวัสดุเกษตร สวานเจาะเนื้อไม(increment borer) 1 อัน 1 1 8,000.00 8,000

คาวัสดุเกษตร อุปกรณวัดความหนาเปลือกไม 1 อัน 1 1 7,000.00 7,000

คาวัสดุเกษตร บันได 1 อัน 1 1 10,000.00 10,000

งบดําเนินงาน - คาสาธารณูปโภค 2,620

คานํ้า คาไฟ สําหรับดําเนินการวิจัย 1 บาท 1 1 2,620.00 2,620

งบดําเนินงาน - คาจาง 32,000

คาจางผูชวยนักวิจัย คุณวุฒิปริญญาตรี 1 คน 1 2 16,000.00 32,000

รายละเอียดการจัดซ้ือครุภัณฑ

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซ้ือครุภัณฑ -
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มาตรฐานการวิจัย

 มีการใชสัตวทดลอง

 มีการวิจัยในมนุษย

 มีการวิจัยท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยทางชีวภาพ

 มีการใชหองปฏิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมี

หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ

ชื่อหนวยงาน/บริษัท ปที่ แนวทางรวมดําเนินการ จํานวนเงิน (in-cash) จํานวนเงิน (in-kind) รวมเงินลงทุน

- ไมมีขอมูล -

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 3. Concept demonstrated analytically or experimentally

รายละเอียด แนวทางการหาสมการแอลโลเมตรีสําหรับการหามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 6. Representative of the deliverable demonstrated in relevant environments

รายละเอียด มีสมการแอลโลเมตรีสําหรับการหามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ 3. initial testing of proposed solution(s) together with relevant stakeholders

รายละเอียด มีแนวทางการหาสมการแอลโลเมตรีสําหรับการหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินจากองคความรูจาก

หลายสาขา

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 6. solution (s) demonstrated in relevant environment and in co-operation with

relevant stakeholders to gain initial feedback on potential impact

รายละเอียด มีเครื่องมือสําหรับการคํานวณหาปริมาณการกักเก็บคารบอนในบริเวณโครงการพัฒนาบานโปง

อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม

แนวทางการขับเคล่ือนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทั้งในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts

within and outside Thailand) และแผนท่ีจะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเช่ียวชาญ รวมท้ังการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย

 การเช่ือมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อม

โยงการขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงาน

วิจัยเมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น

- มหาวิทยาลัยแมโจ สามารถนําสมการแอลเมตรีที่ไดมาคํานวณหามวลชีวภาพของตนยางเหียงที่ขึ้นในพื้นที่โครงการพัฒนาบานโปง อัน

เน่ืองมาจากพระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม เพ่ือประเมินการกักเก็บคารบอนของตนไมในอยูในความดูแลของ

มหาวิทยาลัยแมโจ โดยมหาวิทยาลัยแมโจจะไดสมการที่มีความเหมาะสมกับพื้นที่ปาขององคกร นอกจากนี้ยังสามารถขยายผลโดยการ
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หาสมการแอลโลเมตรีสําหรับตนไมชนิดอ่ืนท่ีข้ึนในพ้ืนท่ีบริเวณน้ีเพ่ือประเมินการกักเก็บคารบอนของตนไมท้ังหมดในพ้ืนท่ีโครงการพัฒนา

บานโปง ซึ่งมหาวิทยาลัยสามารถนําผลลัพธที่ไดมาคํานวณองครวมทั้งหมดขององคกรในการตอบสนองเปาหมายการมุงสูความเปนกลาง

ทางคารบอน (Carbon Neutrality) และเปาประสงคของการเปนมหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) - ผูอยูอาศัยในชุมชน

โครงการพัฒนาบานโปง ไดตระหนักถึงความสําคัญของประโยชนของตนยางเหียงในดานตางๆ รวมถึงดานการลดกาซเรือนกระจกซึ่งเปน

สาเหตุใหเกิดภาวะโลกรอน ซ่ึงจะกอใหเกิดการมีสวนรวมในการอนุรักษปาไม รวมถึงการปลูกปาทดแทนหรือเพ่ิมเติม เพ่ือนําไปสูสังคม

คารบอนต่ํา มากไปกวาน้ัน เกษตรกรบางสวนอาจนําความรูเร่ืองคารบอนเครดิตไปปรับปรุงพัฒนาสวนผลไมเพ่ือนําไปขายในตลาด

คารบอนตอไป - ทีมนักวิจัยสามารถตอยอดงานวิจัยท่ีไดในการประเมินคารบอนเครดิตของปาในพ้ืนท่ีโครงการพัฒนาบานโปงท้ังหมดโดย

การหาตัวแบบในการคํานวณปริมาณการกักเก็บคารบอนของตนไมชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ีจนสามารถมีตัวแบบในการคํานวณปริมาณคารบอนท่ี

เหมาะสมกับปาพัฒนาบานโปงที่สุด นอกจากนี้ยังสามารถตอยอดงานวิจัยในการประเมินปริมาณการกักเก็บคารบอนที่เพิ่มขึ้นในแตละป

โดยอาศัยการพยากรณในเชิงอนุกรมเวลาได

ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการท่ีเกิดผลกระทบ

สูงสุด 5 อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย หนวยงานผูใหทุน ปที่ไดรับงบประมาณ งบประมาณ

- ไมมีขอมูล -

ผลผลิต/ผลลัพธ/ผลกระทบ

ผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ

ลําดับ ผลผลิต

จํานวนนํา

สง/หนวย

นับ

รายละเอียดผลผลิต

1 2. ตนฉบับบทความวิจัย (Manuscript) - 2.3 บทความ

ตีพิมพในวารสารระดับชาติ

1 เร่ือง การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณการกักเก็บ

คารบอนในตนยางเหียง

2 4. ตนแบบผลิตภัณฑ หรือเทคโนโลยี/กระบวนการ

ใหม หรือ นวัตกรรมทางสังคม - 4.1 ตนแบบ

ผลิตภัณฑ (Prototype) ระดับหองปฏิบัติการ

1

ตนแบบ

สมการแอลโลเมตรีสําหรับการประเมินมวลชีวภาพของตน

ยางเหียงในบริเวณโครงการพัฒนาบานโปง อันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม

ขอมูลกระบวนการนําผลผลิตของโครงการวิจัยและนวัตกรรมไปสูการสรางผลลัพธท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน

ลําดับ
ขอมูลกระบวนการนําผลผลิตของโครงการวิจัยและนวัตกรรมไปสูการสราง

ผลลัพธที่คาดวาจะเกิดขึ้น

จํานวน/

หนวยนับ
รายละเอียดโดยสังเขป

1 ผลงานตีพิมพ (Publications) 1 เร่ือง การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณการกักเก็บ

คารบอนในตนยางเหียง
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ผลกระทบ

ลําดับ

ผลกระทบที่

คาดวาจะเกิด

ขึ้น

รายละเอียดผลกระทบ

1 ดาน

สังคม

ผูมีสวนไดสวนเสียในชุมชนพัฒนาบานโปงมีองคความรูในดานการกักเก็บคารบอนของตนไม จนกอใหเกิดความ

ตระหนักถึงการอนุรักษปาไมและการปลูกปาทดแทนเพ่ือลดกาซเรือนกระจกในเขตพ้ืนท่ีชุมชนจนเกิดสังคมท่ีเรียกวา

สังคมคารบอนต่ํา

2 ดาน

เศรษฐกิจ

การคํานวณคารบอนเครดิตในตลาดคารบอน ไดองคความรูท่ีทันสมัยท่ีเกิดจากโครงการวิจัยน้ีสามารถนําไปตอยอด

เพ่ือคํานวณหาคารบอนเครดิตในตลาดคารบอนตอไป

3 ดานสิ่ง

แวดลอม

มหาวิทยาลัยแมโจสามารถนําหลักการที่ไดจากงานวิจัยนี้เปนแนวทางในการประเมินคารบอนเครดิตในพื้นที่โครงการ

พัฒนาบานโปง ซ่ึงเปนทรัพยากรคารบอนเครดิตของมหาวิทยาลัย ท่ีตอบโจทย Green University

เอกสารแนบ

ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

โครงการทุน FF 2568.docx แบบฟอรมขอเสนอ

Copy of Copy of Copy of การพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อ

คํานวณการกักเก็บคารบอนในตนยางเหียง ผศ.กมลเทพ แกไข รอบ

ตุลา.xlsx

เอกสารอ่ืนๆ (ไฟลงบประมาณ

Excel)

โครงการทุน FF 2568 ตัวแบบตนยางเหียง.pdf แบบฟอรมขอเสนอ
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