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แบบฟอร์มข้อเสนอโครงการวิจัย ฉบับสมบูรณ์ (Full Proposal)  
งบประมาณเพื่อสนับสนนุงานมูลฐาน (Fundamental Fund; FF)  

ชื่อหน่วยงาน คณะสถาปัตยกรรมศาสตรแ์ละการออกแบบสิง่แวดล้อม 
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. โครงการวิจัยน้ีอยู่ภายใต้แผนงาน  ความเป็นกลางทางคาร์บอนและการจัดการของเสียและเศษเหลือทาง
การเกษตร (Carbon neutrality and management of agricultural waste and residues) 
2. ช่ือโครงการวิจัย  
    (ภาษาไทย) การพัฒนากระเบ้ืองหลังคากันความร้อนจากขยะขวดแก้ว ผ่านกระบวนการแปรรูปเป็น       

โฟมกลาส 
 (ภาษาอังกฤษ)   Development of Heat Resistant Roof Tiles from Glass bottle Waste through  
  The Process of Transforming into Foam Glass 
 

3. ช่ือโครงการวิจัยย่อยภายใต้โครงการวิจัย (หากมี) 
ลำดับ ชื่อโครงการยอ่ย งบประมาณ (บาท) หัวหน้าโครงการย่อย

- - - - 
 

4. ลักษณะโครงการวิจัย    
o โครงการใหม่ ที่เริ่มดำเนินการในปีที่เสนอขอ ดำเนินงาน .......1......ปี 

งบประมาณรวมท้ังโครงการ ………330,000…….บาท 
ปีงบประมาณ .......2569........ งบประมาณ .......... 330,000.........บาท 

o โครงการต่อเน่ือง จากปีงบประมาณที่ผ่านมา ดำเนินงาน ...............ปี 
งบประมาณรวมท้ังโครงการ ………………………….บาท  
ใส่รหัสข้อเสนอโครงการต่อเน่ือง..........................(ระบบดึงข้อมูลมาให้ :นักวิจัยสามารถปรับแก้ข้อมูลได้) 

เริ่มรับงบประมาณปี........... (กรอกปีงบประมาณที่เริ่มดำเนินงาน) 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

o โครงการต่อเน่ืองที่มีข้อผูกพันสัญญา*  ดำเนินงาน ...............ปี 
งบประมาณรวมท้ังโครงการ ………………………….บาท 
ใส่รหัสข้อเสนอโครงการต่อเน่ือง..........................(ระบบดึงข้อมูลมาให้ :นักวิจัยสามารถปรับแก้ข้อมูลได้) 
เริ่มรับงบประมาณปี........... (กรอกปีงบประมาณที่เริ่มดำเนินงาน) 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

หมายเหตุ : *โครงการต่อเนื่องที่มีข้อผูกพันสัญญา หมายถึง ข้อผูกพันสัญญาที่ดำเนินการตามมติ ครม. หรือดำเนินงานร่วมกับหน่วยงานต่างประเทศ 
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ผลการดำเนินที่ผ่านมา (กรณีที่เป็นโครงการต่อเน่ือง)  

ปีงบประมาณ 
ผลการดำเนินงานเทียบ
กับแผนท่ีต้ังไว้ (%) 

งบประมาณทีไ่ด้รับ
จัดสรร (บาท) 

งบประมาณทีใ่ช้
จริง (บาท) 

สัดส่วนงบประมาณที่
ใช้จริง (%) 

- - - - -
- - - - -

 สรุปผลการดำเนินงานที่ผ่านมา โดยอธิบายกิจกรรมที่ได้ดำเนินการแล้ว  และผลผลิตที่เกิดขึ้นอย่างเป็นรูปธรรม  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………….………………....……………. 
 

5. โครงการย่ืนเสนอขอรับทุนจากหน่วยงานอ่ืนหรือไม่ 

⚪ ไม่ย่ืนเสนอ  ⚪ ย่ืนเสนอ ระบุหน่วยงาน..................... 
 
6. คำสำคญั (Keywords) (กำหนดไม่เกิน 5 คำ) 
 (ภาษาไทย) การพัฒนา, กระเบ้ืองหลังคา, กันความร้อน, ขยะขวดแก้ว, โฟมกลาส 
 (ภาษาอังกฤษ) Development, Roof Tiles, Heat Resistant, Glass bottle Waste, Foam Glass 
 

7. สาขาการวิจัย (เลือกจากฐานข้อมูลในระบบ) 

สาขาการวิจัยหลัก OECD (เป็น dropdown ให้เลือก)  สาขาหลักวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาขาการวิจัยย่อย OECD (เป็น dropdown ให้เลือก)  วิศวกรรมโลหการและวัสดุ 
 

สาขาการวิจัย OECD
สาขาวิจัยท่ีจำแนกตาม Organisation for Economic Co-Operation and Development (OECD) ประกอบด้วย 
1)  สาขาหลักวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ ประกอบด้วยสาขาย่อยคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์และสารสนเทศศาสตร์ (เฉพาะซอฟแวร์) วิทยาศาสตร์ฟิสิกส์ วิทยาศาสตรเ์คมี 
วิทยาศาสตร์กายภาพ วทิยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม วิทยาศาสตร์ ธรรมชาติอื่น ๆ  
2)  สาขาหลักวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี ประกอบด้วยสาขาวิชาย่อย วศิวกรรมโยธา วศิวกรรมไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และสารสนเทศ วศิวกรรม เครือ่งกล วศิวกรรมเคมี 
วิศวกรรมโลหการและวสัดุ วิศวกรรมการแพทย ์วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีชีวภาพสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีชีวภาพ อุตสาหกรรม นาโนเทคโนโลยี วศิวกรรมศาสตร์และ
เทคโนโลยีอื่น ๆ  
3)  สาขาหลักการแพทย์ ประกอบด้วยสาขาวิชาย่อยการแพทย์พื้นฐาน การแพทยค์ลินิก วทิยาศาสตร์สุขภาพ เทคโนโลยีชีวภาพทางด้านการแพทย์ วทิยาศาสตรท์างด้าน
การแพทย์อื่น ๆ 
4)  สาขาหลักเกษตรศาสตร ์ประกอบด้วยสาขาย่อยเกษตรกรรม ป่าไม้ ประมง สัตวศาสตร์ สัตวแพทยศ์าสตร์ เทคโนโลยชีีวภาพ ทางด้านการเกษตร วิทยาศาสตรท์างด้าน
การเกษตรอื่น ๆ 
5)  สาขาหลักสังคมศาสตร ์ประกอบด้วยสาขาย่อยจิตวิทยา เศรษฐศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ สังคมศาสตร์ นิติศาสตร์ รฐัศาสตร์ ภูมิศาสตรท์างสังคมและ เศรษฐกิจ นิเทศศาสตร์
และสื่อสารมวลชน สังคมศาสตร์อื่น ๆ  
6)  สาขาหลักมนุษยศาสตร์ ประกอบด้วยสาขาย่อยประวัติศาสตร์และโบราณคดี ภาษาและวรรณคดี ปรัชญา จริยธรรม และศาสนา ศิลปะ มนุษยศาสตร์อื่น ๆ  
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8. ISCED (International Standard Classification Of Education) 

ISCED Broad field  07 Engineering, manufacturing and construction 
ISCED Narrow field  072 Manufacturing and processing 
ISCED Detailed field 0722 Materials (glass, paper, plastic and wood) 

รหัสสาขา ISCED 
ISCED Broad field ISCED Narrow field ISCED Detailed field 

00 Generic programmes and 
qualifications 

000 Generic programmes and qualifications not 
further defined 

0000 Generic programmes and qualifications not further 
defined

00 Generic programmes and 
qualifications 

001 Basic programmes and qualifications 0011 Basic programmes and qualifications 

00 Generic programmes and 
qualifications 

002 Literacy and numeracy 0021 Literacy and numeracy 

00 Generic programmes and 
qualifications 

003 Personal skills and development 0031 Personal skills and development 

00 Generic programmes and 
qualifications 

009 Generic programmes and qualifications not 
elsewhere classified 

0099 Generic programmes and qualifications not elsewhere 
classified

01 Education 011 Education 0110 Education not further defined 

01 Education 011 Education 0111 Education science 

01 Education 011 Education 0112 Training for pre-school teachers 

01 Education 011 Education 0113 Teacher training  without subject specialisation 

01 Education 011 Education 0114Teacher training with subject specialisation 

01 Education 011 Education 0119Education not elsewhere classified 

01 Education 018 Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving education 

0188 Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving education

02 Arts and humanities 020 Arts and humanities not further defined 0200 Arts and humanities not further defined 

02 Arts and humanities 021 Arts 0210 Arts not further defined 

02 Arts and humanities 021 Arts 0211 Audio-visual techniques and media production 

02 Arts and humanities 021 Arts 0212 Fashion, interior and industrial design 

02 Arts and humanities 021 Arts 0213 Fine arts 

02 Arts and humanities 021 Arts 0214Handicrafts 

02 Arts and humanities 021 Arts 0215Music and performing arts 

02 Arts and humanities 021 Arts 0219Arts not elsewhere classified 

02 Arts and humanities 022Humanities (excluding languages) 0220Humanities (excluding languages) not further defined 

02 Arts and humanities 022Humanities (excluding languages) 0221Religion and theology 

02 Arts and humanities 022Humanities (excluding languages) 0222History and archaeology 

02 Arts and humanities 022Humanities (excluding languages) 0223Philosophy and ethics 

02 Arts and humanities 022Humanities (excluding languages) 0229Humanities (except languages) not elsewhere classified 

02 Arts and humanities 023 Languages 0230 Languages not further defined 

02 Arts and humanities 023 Languages 0231 Language acquisition 

02 Arts and humanities 023 Languages 0232Literature and linguistics 

02 Arts and humanities 023 Languages 0239Languages not elsewhere classified 

02 Arts and humanities 028 Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving arts and humanities 

0288Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving arts and humanities 

02 Arts and humanities 029 Arts and humanities not elsewhere classified 0299Arts and humanities not elsewhere classified 

03 Social sciences, journalism 
and information 

030Social sciences, journalism and information not 
further defined 

0300Social sciences, journalism and information not further 
defined

03 Social sciences, journalism 
and information 

031Social and behavioural sciences 0310Social and behavioural sciences not further defined 
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ISCED Broad field ISCED Narrow field ISCED Detailed field 

03 Social sciences, journalism 
and information 

031Social and behavioural sciences 0311Economics 

03 Social sciences, journalism 
and information 

031Social and behavioural sciences 0312Political sciences and civics 

03 Social sciences, journalism 
and information 

031Social and behavioural sciences 0313 Psychology 

03 Social sciences, journalism 
and information 

031Social and behavioural sciences 0314Sociology and cultural studies 

03 Social sciences, journalism 
and information 

031Social and behavioural sciences 0319Social and behavioural sciences not elsewhere classified 

03 Social sciences, journalism 
and information 

032Journalism and information 0320Journalism and information not further defined 

03 Social sciences, journalism 
and information 

032Journalism and information 0321Journalism and reporting 

03 Social sciences, journalism 
and information 

032Journalism and information 0322Library, information and archival studies 

03 Social sciences, journalism 
and information 

032Journalism and information 0329Journalism and information not elsewhere classified 

03 Social sciences, journalism 
and information 

038 Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving social sciences, journalism and information

0388Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving social sciences, journalism and information

03 Social sciences, journalism 
and information 

039 Social sciences, journalism and information not 
elsewhere classified 

0399Social sciences, journalism and information not 
elsewhere classified

04 Business, administration and 
law 

040Business, administration and law not further 
defined 

0400Business, administration and law not further defined 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0410Business and administration not further defined 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0411Accounting and taxation 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0412Finance, banking and insurance 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0413Management and administration 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0414Marketing and advertising 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0415Secretarial and office work 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0416Wholesale and retail sales 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0417Work skills 

04 Business, administration and 
law 

041Business and administration 0419Business and administration not elsewhere classified 

04 Business, administration and 
law 

042Law 0421Law 

04 Business, administration and 
law 

048 Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving business, administration and law

0488Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving business, administration and law 

04 Business, administration and 
law 

049 Business, administration and law not elsewhere 
classified 

0499Business, administration and law not elsewhere 
classified

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

050Natural sciences, mathematics and statistics not 
further defined 

0500Natural sciences, mathematics and statistics not further 
defined

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

051Biological and related sciences 0510Biological and related sciences not further defined 
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ISCED Broad field ISCED Narrow field ISCED Detailed field 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

051Biological and related sciences 0511Biology 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

051Biological and related sciences 0512Biochemistry 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

051Biological and related sciences 0519Biological and related sciences not elsewhere classified 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

052Environment 0520Environment not further defined 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

052Environment 0521Environmental sciences 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

052Environment 0522Natural environments and wildlife 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

052Environment 0529Environment not elsewhere classified 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

053Physical sciences 0530Physical sciences not further defined 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

053Physical sciences 0531Chemistry 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

053Physical sciences 0532Earth sciences 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

053Physical sciences 0533 Physics 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

053Physical sciences 0539Physical sciences not elsewhere classified 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

054Mathematics and statistics 0540Mathematics and statistics not further defined 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

054Mathematics and statistics 0541Mathematics 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

054Mathematics and statistics 0542Statistics 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

058Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving natural sciences, mathematics and 
statistics 

0588Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving natural sciences, mathematics and statistics 

05 Natural sciences, 
mathematics and statistics 

059Natural sciences, mathematics and statistics not 
elsewhere classified 

0599Natural sciences, mathematics and statistics not 
elsewhere classified 

06 Information and 
Communication Technologies 
(ICTs) 

061Information and Communication Technologies 
(ICTs) 

0610Information and Communication Technologies (ICTs) not 
further defined 

06 Information and 
Communication Technologies 
(ICTs) 

061Information and Communication Technologies 
(ICTs) 

0611Computer use 

06 Information and 
Communication Technologies 
(ICTs) 

061Information and Communication Technologies 
(ICTs) 

0612Database and network design and administration 

06 Information and 
Communication Technologies 
(ICTs) 

061Information and Communication Technologies 
(ICTs) 

0613Software and applications development and analysis 

06 Information and 
Communication Technologies 
(ICTs) 

061Information and Communication Technologies 
(ICTs) 

0619Information and Communication Technologies (ICTs) not 
elsewhere classified 

06 Information and 
Communication Technologies 
(ICTs) 

068Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving Information and Communication 
Technologies (ICTs) 

0688Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving Information and Communication Technologies 
(ICTs) 



6 
 

ISCED Broad field ISCED Narrow field ISCED Detailed field 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

070 Engineering, manufacturing and construction not 
further defined 

0700Engineering, manufacturing and construction not further 
defined

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0710Engineering and engineering trades not further defined 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0711Chemical engineering and processes 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0712Environmental protection technology 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0713Electricity and energy 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0714Electronics and automation 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0715Mechanics and metal trades 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0716Motor vehicles, ships and aircraft 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

071 Engineering and engineering trades 0719 Engineering and engineering trades not elsewhere 
classified

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

072 Manufacturing and processing 0720Manufacturing and processing not further defined 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

072 Manufacturing and processing 0721Food processing 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

072 Manufacturing and processing 0722Materials (glass, paper, plastic and wood) 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

072 Manufacturing and processing 0723Textiles (clothes, footwear and leather) 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

072 Manufacturing and processing 0724Mining and extraction 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

072 Manufacturing and processing 0729 Manufacturing and processing not elsewhere classified 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

073 Architecture and construction 0730Architecture and construction not further defined 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

073 Architecture and construction 0731Architecture and town planning 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

073 Architecture and construction 0732Building and civil engineering 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

078Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving engineering, manufacturing and 
construction 

0788Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving engineering, manufacturing and construction 

07 Engineering, manufacturing 
and construction 

079Engineering, manufacturing and construction not 
elsewhere classified 

0799Engineering, manufacturing and construction not 
elsewhere classified 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

080 Agriculture, forestry, fisheries and veterinary not 
further defined 

0800Agriculture, forestry, fisheries and veterinary not further 
defined 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

081 Agriculture 0810Agriculture not further defined 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

081 Agriculture 0811Crop and livestock production 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

081 Agriculture 0812Horticulture 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

081 Agriculture 0819Agriculture not elsewhere classified 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

082Forestry 0821Forestry 
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ISCED Broad field ISCED Narrow field ISCED Detailed field 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

083Fisheries 0831Fisheries 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

084Veterinary 0841Veterinary 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

088Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving agriculture, forestry, fisheries and 
veterinary 

0888Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving agriculture, forestry, fisheries and veterinary 

08 Agriculture, forestry, 
fisheries and veterinary 

089Agriculture, forestry, fisheries and veterinary not 
elsewhere classified 

0899Agriculture, forestry, fisheries and veterinary not 
elsewhere classified 

09 Health and welfare 090 Health and welfare not further defined 0900Health and welfare not further defined 

09 Health and welfare 091 Health 0910Health not further defined 

09 Health and welfare 091 Health 0911Dental studies 

09 Health and welfare 091 Health 0912Medicine 

09 Health and welfare 091 Health 0913Nursing and midwifery 

09 Health and welfare 091 Health 0914Medical diagnostic and treatment technology 

09 Health and welfare 091 Health 0915Therapy and rehabilitation 

09 Health and welfare 091 Health 0916Pharmacy 

09 Health and welfare 091 Health 0917Traditional and complementary medicine and therapy 

09 Health and welfare 091 Health 0919Health not elsewhere classified 

09 Health and welfare 092Welfare 0920Welfare not further defined 

09 Health and welfare 092Welfare 0921Care of the elderly and of disabled adults 

09 Health and welfare 092Welfare 0922Child care and youth services 

09 Health and welfare 092Welfare 0923Social work and counselling 

09 Health and welfare 092Welfare 0929 Welfare not elsewhere classified 

09 Health and welfare 098Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving health and welfare 

0988Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving health and welfare 

09 Health and welfare 099 Health and welfare not elsewhere classified 0999Health and welfare not elsewhere classified 

10 Services 100 Services not further defined 1000Services not further defined 

10 Services 101 Personal services 1010Personal services not further defined 

10 Services 101 Personal services 1011Domestic services 

10 Services 101 Personal services 1012Hair and beauty services 

10 Services 101 Personal services 1013Hotel, restaurants and catering 

10 Services 101 Personal services 1014Sports 

10 Services 101 Personal services 1015Travel, tourism and leisure 

10 Services 101 Personal services 1019 Personal services not elsewhere classified 

10 Services 102 Hygiene and occupational health services 1020Hygiene and occupational health services not further 
defined 

10 Services 102 Hygiene and occupational health services 1021 Community sanitation 

10 Services 102 Hygiene and occupational health services 1022Occupational health and safety 

10 Services 102 Hygiene and occupational health services 1029 Hygiene and occupational health services not 
elsewhere classified

10 Services 103 Security services 1030Security services not further defined 

10 Services 103 Security services 1031Military and defence 

10 Services 103 Security services 1032Protection of persons and property 

10 Services 103 Security services 1039 Security services not elsewhere classified 

10 Services 104 Transport services 1041Transport services 

10 Services 108 Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving services 

1088Inter-disciplinary programmes and qualifications 
involving services

10 Services 109 Services not elsewhere classified 1099Services not elsewhere classified 

99 Field unknown 999 Field unknown 9999Field unknown 
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9. รายละเอียดของคณะผู้วิจัย (ใช้ฐานข้อมลูจากระบบสารสนเทศกลางเพื่อบริหารงานวิจัยของประเทศ)
ประกอบด้วย 

ชื่อ-สกุล หน่วยงาน ตำแหน่งในโครงการ 
สัดส่วนการดำเนิน 

โครงการวิจัย

ผศ.กิตติพงศ์ รื่นวงศ์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการ
ออกแบบสิ่งแวดล้อม  
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

หัวหน้าโครงการ 
วิจัย 

ร้อยละ 60

ผศ.ดร.โชคชัย ยาทองไชย คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ผู้ร่วมวิจัย ร้อยละ 40
 
ส่วนที่ 2 ข้อมูลโครงการวิจัย 
1. บทสรุปข้อเสนอโครงการ 
 โครงการวิจัยนี้สนใจที่จะสร้างแนวทางการจัดการขยะ/การนำวัสดุเหลือใช้ หรือขยะที่ผ่านการคัดแยก มา
เพิ่มมูลค่าใหม่ เป็นผลิตภัณฑ์ หรือของใช้ ช่วยลดปัญหาขยะและต่อยอดในเชิงธุรกิจได้ เปลี่ยนจากขยะสู่การสร้าง
คุณค่า (From Waste to Value) โดยการนำจากขยะขวดแก้วมาแปรรูป ซึ่งจะเป็นการลดขยะ และเพิ่มมูลค่าจาก
ขยะขวดแก้ว โดยการนำมาพัฒนาเป็นกระเบื้องหลังคากันความร้อน เพื่อช่วยลดความร้อนที่จะเข้าสู่ตัวอาคาร
เนื่องจากสถานการณ์ภาวะโลกร้อน และการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากหลังคาเป็นส่วนประกอบ
ของบ้านพักอาศัยที่ได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์มากที่สุด สำหรับบ้านพักอาศัยในประเทศไทยหลังคามักจะมี
ลักษณะที่ปิดทึบ ทำให้มีปริมาณความร้อนสะสมอยู่ภายในช่องหลังคามาก และความร้อนในส่วนนี้จะส่งผ่านเข้าสู่
ภายในบ้านตลอดเวลาส่งผลให้อุณหภูมิภายในบ้านสูง โดยขยะขวดแก้วน้ันสามารถนำมาแปรรูปเป็นโฟมกลาสได้ ซึ่ง
การผลิต     โฟมกลาสจะใช้ผงแก้วละเอียดผสมกับสารก่อฟองในระหว่างกระบวนการผลิต เมื่อให้ความร้อนจนถึง
จุดอ่อนตัวของแก้ว (softening point) สารก่อฟองจะแตกตัวและปลดปล่อยก๊าซออกมาทำให้เกิดรูพรุนมากมาย มี
น้ำหนักเบา แข็ง ทนต่อแรงอัดได้ดีไม่ติดไฟ ไม่ไวต่อสารเคมีและไม่เป็นพิษ มีค่าการนำความร้อนต่ำ มีสมบัติเป็น
ฉนวนความร้อนได้ จึงเหมาะที่จะนำมาพัฒนาเป็นกระเบ้ืองหลังคากันความร้อนได้ 
 ดังนั้นการนำจากขยะขวดแก้วมาผ่านกระบวนการแปรรูปเป็นโฟมกลาสเพื่อพัฒนาเป็นกระเบื้องหลังคากัน
ความร้อน จึงได้ประโยชน์ถึง 2 ทางคือ ช่วยลดปัญหาขยะโดยการเปลี่ยนจากขยะสู่การสร้างคุณค่า (From Waste 
to Value) และช่วยลดความร้อนที่จะเข้าสู่ตัวอาคารเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและภาวะโลก
ร้อน โดยปลายทางของงานวิจัยน้ีนำไปสู่การผลิตต้นแบบกระเบื้องหลังคากันความร้อนจากขยะขวดแก้ว 
 

2. หลักการและเหตุผล/ปัญหา/โจทย์การวิจัย  
 การบริโภคแปรผันตรงกับปริมาณรวมของขยะมูลฝอย การผลิตน้ำดื่มบรรจุขวดและเครื่องดื่มขยายตัวอย่าง
รวดเร็ว การเปลี่ยนแปลงของพฤติกรรมการด่ืมน้ำที่เดิมรินจากเหยือกสู่แก้วเป็นการด่ืมน้ำจากขวดหรือแก้วใช้แล้วทิ้ง
โดยตรงเป็นอีกปัจจัยที่ทำให้ปริมาณบรรจุภัณฑ์ที่ทิ้งเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ในกลุ่มขยะภาชนะและบรรจุภัณฑ์สำหรับ
ประเทศไทยสถิติของจำนวนขวดบรรจุภัณฑ์ที่ออกสู่ตลาดอยู่ที่ปีละหมื่นล้านขวดต่อปีนับเป็นตัวเลขที่สูงมาก นับว่า
เป็นวิกฤตทางผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เพราะประเทศยังมองหาระบบการจัดการแยกและบำบัดขยะที่มีประสิทธิผล
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และยั่งยืน เมื่อการคัดแยกล้มเหลว การจัดการนำวัสดุกลับไปใช้ใหม่ไม่สำเร็จจึงเป็นการไหลทางเดียวโดยไม่มีการ
ไหลกลับไป นำไปใช้ใช้ซ้ำเป็นส่วนใหญ่ สิ่งนี้เป็นความเติบโตทางเศรษฐกิจและวิถีชีวิตรุ่นใหม่ แต่ส่งผลทางลบที่ไม่
ยั่งยืนต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ความคิดของการพัฒนาอย่างยั่งยืนจะต้องพิจารณากันและกันในทั้งมุมมองของสงัคม 
เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมที่มีมุมมองแบบบูรณาการ (ศิรภัทร เบญจวารี, 2563) ประเทศไทยมีเศษแก้วทิ้งเป็นขยะอยู่
ประมาณปีละ 40,000 ตัน ซึ่งไม่ได้นำกลับไปใช้ในกระบวนการผลิตแก้ว และนับวันจะมีปริมาณขยะเศษแก้วเพ่ิม
มากขึ้น ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในอนาคต ทำให้มีการรณรงค์การนำวัสดุเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ ใน
ประเทศไทยยังไม่มีการนำเศษแก้วไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ นอกจากการนำกลับไปหลอมใหม่ แต่ในต่างประเทศ
มีการนำเศษแก้วกลับมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ มากมาย อาทิเช่น ใช้เป็นตัวกรอง (filtration medium) ใช้ผสม
ในคอนกรีต ใช้เป็นวัสดุขัดสี (abrasive) ใช้เป็นตัวช่วยลดอุณหภูมิในเซรามิก (fluxing agent) ใช้เป็นตัวเติมในสี 
(filler) และใช้ทำโฟมกลาส (foam glass) เป็นต้น (วรรณา ต.แสงจันทร์, 2552)           
 การทำโฟมกลาสจากเศษแก้วทำได้โดยนำแก้วที่บดละเอียดผสมกับสารที่ให้ก๊าซหรือสารก่อฟอง (gasifier 
or foaming agent) ส่วนมากเป็นพวกคาร์บอน หรือสารประกอบของคาร์บอน (carbonaceous substances) ซึ่ง
สามารถเแตกตัวให้ก๊าซเกิดขึ้นเมื่อให้ความร้อนระหว่างอุณหภูมิ 400-1000 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกันแก้ว
โซดาไลม์มีสมบัติอ่อนตัวที่อุณหภูมิประมาณ 650-750 องศาเซลเซียส ณ อุณหภูมินี้แก้วจะมีความหนืดลดลง และ
ไหลตัวได้อนุภาคของแก้วจะเกิดการเชื่อมต่อกันจนเกิดผนึก (viscous flow sintering) ก๊าซที่เกิดขึ้นจึงถูกกักอยู่
ภายใน และจะขยายตัวเป็นฟองอากาศใหญ่ขึ้นตามความดันแก๊สที่เพิ่มขึ้น เมื่อแก้วเย็นตัวลง ก๊าซที่เกิดขึ้นก็จะ
กลายเป็นช่องว่างอยู่ภายใน ทำให้เกิดโครงสร้างพรุนตัว เหมาะที่จะนำมาทำอิฐมวลเบากันความร้อน เนื่องจากมี
น้ำหนักเบา แข็ง ทนต่อแรงอัดได้ดีไม่ติดไฟ ไม่ไวต่อสารเคมีและไม่เป็นพิษ มีค่าการนำความร้อนต่ำ (วรรณา ต.แสง
จันทร์, 2552) โฟมกลาสคือวัสดุที่ประกอบด้วยเนื้อแก้วที่มีความพรุนตัวสูง ทำให้ที่มีน้ำหนักเบาแต่สามารถรับ
น้ำหนักได้สูง ทนทานต่อสารเคมี มีสมบัติเป็นฉนวนความร้อนและเป็นตัวดูดซับเสียงที่ดี การผลิตโฟมกลาสจะใช้ผง
แก้วละเอียดผสมกับสารก่อฟอง ในระหว่างกระบวนการผลิต เมื่อให้ความร้อนจนถึงจุดอ่อนตัวของแก้ว (softening 
point) สารก่อฟองจะแตกตัวและปลดปล่อยก๊าซออกมาทำให้เกิดรูพรุนมากมาย ขณะเดียวกันก๊าซที่หลุดออกไปจะ
ทำให้เน้ือแก้วเกิดการขยายตัวเพิ่มความพรุนตัวให้เนื้อแก้วขึ้นไปอีก (Li, J., et al, 2018) จากคุณสมบัติที่กล่าวมา
ข้างต้น ทำให้โฟมกลาสถูกใช้งานในหลายสภาพอากาศตั้งแต่สภาพที่มีความชื้นสูง สภาพความเป็นกรดหรือด่างสูง 
โดยทั่วไปโฟมกลาสมักถูกใช้เป็นผนังเนื่องจากเป็นฉนวนกันความร้อนและน้ำหนักเบา นอกจากนี้ ยังถูกใช้เป็น
ส่วนผสมแทนมวลรวมในคอนกรีตเพื่อเพิ่มความเป็นฉนวนความร้อน วัตถุดิบหลักในการผลิตโฟมกลาสส่วนใหญ่จะ
มาจากแก้วชนิดโซดาไลม์หรือเศษแก้วที ่พบตามบ้านเรือน เช่น ขวดแก้ว กระจกแผ่น ภาชนะแก้วต่างๆ 
(Baidzhanov, D.O., et al, 2017) ส่วนสารก่อฟองจะได้จากสารประกอบคาร์บอเนต (Li, J., et al, 2018)  เช่น 
หินปูนหรือแคลเซียมคาร์เนต (CaCO3) โซเดียมคาร์บอเนต (NaCO3) โฟมกลาสที่พบในท้องตลาดปัจจุบันมีความ
พรุนตัวอยู่ระหว่างร้อยละ 45-85 โดยปริมาตร มีความแข็งแรงอยู่ระหว่าง 0.4-6 เมกะปาสคาล และมีสภาพการนำ
ความร้อนในช่วง 0.1-0.2 W/m-K (Arriagada, C., I. Navarrete, and M. Lopez, 2019)  
 หลังคาเป็นส่วนประกอบของบ้านพักอาศัยที่ได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์มากที่สุด สำหรับบ้านพักอาศัย
ในประเทศไทยหลังคามักจะมีลักษณะที่ปิดทึบ ทำให้มีปริมาณความร้อนสะสมอยู่ภายในช่องหลังคามาก และความ
ร้อนในส่วนนี้จะส่งผ่านเข้าสู่ภายในบ้านตลอดเวลาส่งผลให้อุณหภูมิภายในบ้านสูง  (นินนาท ราชประดิษฐ์ และ     
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ธรวิภา พวงเพ็ชร, 2556) หลังคาเป็นส่วนประกอบที่สําคัญของบ้าน การออกแบบหลังคาของบ้านที่พักอาศัยปัจจุบัน
นี้จะเน้นรูปแบบทันสมัย ความสวยงาม ทําให้มีความรู้สึกที่ดีต่อผู้พบเห็นและบรรยากาศที่น่าอยูอาศัยรูปทรง ของ
หลังคาบ้านที่สร้างขึ้นโดยทั่วไป ตามหมู่บ้านจัดสรรมี สามแบบ คือ แบบแรกเป็นหลังคาทรงจั่วสามเหลี่ยม แบบที่
สองเป็นหลังคาทรงปั้นหยา แบบที่สามเป็นหลังคาทรงสี่เหลี่ยม หรือหลังคาโค้ง คุณสมบัติที่ดีของหลังคา คือ ทํา
หน้าที่ป้องกันฝน และช่วยป้องกนแสงแดดส่องเข้าสู่ภายใน หรือความร้อนโดยตรงจากความเข้มแสงรังสีอาทิตย์ 
(รังสีคลื่นสั้น) ช่วงเวลากลางวันเข้าสู่ภายในบ้าน ข้อเสียของหลังคา คือ ไม่สามารถป้องกันรังสีคลื่นยาวที่เกิดจาก
ความเข้มของรังสีอาทิตย์ที่มาตกกระทบบนผิวกระเบื้องหลังคา ทําให้เกิดการสะสมความร้อน และถ่ายเทความร้อน
ผ่านโครงสร้างหลังคาเข้าสู่ภายในบ้านโดยการนําความร้อน การพาและแผ่ความร้อนให้กับวัตถุและอากาศ เกิดการ
สะสมความร้อน จึงทําให้อุณหภูมิภายในบ้านสูงกว่าสิ่งแวดล้อม และสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ตั้งอยูในเขต
อากาศร้อนชื้น ซึ่งมีสภาพอากาศร้อนสลับฝนตลอดปี ก่อให้เกิดปัญหาความร้อนที่สะสมในบ้านหรืออาคารสมัยใหม่
ซึ่งเป็นปัญหาสําคัญต่อความรู้สึกสบายของผู้พักอาศัย ดังนั้นการแก้ปัญหาส่วนใหญ่จะใช้เครื่องปรับอากาศทางกล 
เพื่อลดอุณหภูมิภายในเกิดภาวะความสบายทางความร้อน ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นภายในบ้านพัก
อาศัยหรืออาคารกล่าว คือ การปรับอากาศ 60% แสงสว่าง 20% และ อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ 20% จึงได้มี
การศึกษาปัญหาเรื่องการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านหรืออาคารที่พักอาศัย เพื่อศึกษาหาวิธีการลดค่าความ
ร้อนที่เข้าสู่ภายในบ้าน และการประหยัดพลังงานจากการใช้เครื่องปรับอากาศกันอย่างแพร่หลาย (ปรีดา จันทวงษ์ 
และคณะ, 2553)  
 ดังนั้นโครงการวิจัยน้ีจึงสนใจที่จะนำจากขยะขวดแก้วมาผ่านกระบวนการแปรรูปเป็นโฟมกลาสเพื่อพัฒนา
เป็นกระเบื้องหลังคากันความร้อน เพื่อช่วยลดปัญหาขยะโดยการเปลี่ยนจากขยะสู่การสร้างคุณค่า (From Waste 
to Value) และช่วยลดความร้อนที่จะเข้าสู่ตัวอาคารจากส่วนที่เป็นหลังคา เนื่องจากสถานการณ์ภาวะโลกร้อน และ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งน่าจะช่วยลดการสะสมความร้อนภายในอาคาร ส่งผลต่อการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าจากเครื่องปรับอากาศได้ โดยปลายทางของงานวิจัยน้ีนำไปสู่การผลิตต้นแบบกระเบ้ืองหลังคากันความ
ร้อนจากขยะขวดแก้วผ่านกระบวนการแปรรูปเป็นโฟมกลาส 
 

3. วัตถุประสงค์ 

3.1 เพ่ือพัฒนากระเบ้ืองหลังคากันความร้อน โดยการแปรรูปขยะขวดแก้วเป็นโฟมกลาส 

3.2 เพ่ือหาสัดส่วนที่เหมาะสมของผงแก้วบดละเอียด ปริมาณสารก่อฟอง และอุณหภูมิในการเผาผนึก 

3.3 เพ่ือผลิตต้นแบบกระเบ้ืองหลังคากันความร้อนจากขยะขวดแก้ว 
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4. กรอบการวิจัย/พัฒนา  
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5. แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย    

 โฟมกลาส 

วรรณา ต.แสงจันทร์ (2552) กล่าวว่า ในต่างประเทศมีการนำเศษแก้วกลับมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 

มากมาย อาทิเช่น ใช้เป็นตัวกรอง (filtration medium) ใช้ผสมในคอนกรีต ใช้เป็นวัสดุขัดสี (abrasive) ใช้เป็นตัว

ช่วยลดอุณหภูมิในเซรามิก (fluxing agent) ใช้เป็นตัวเติมในสี (filler) และใช้ทำโฟมกลาส (foam glass) เป็นต้น 

การทำโฟมกลาส จากเศษแก้วทำได้โดย นำแก้วที่บดละเอียดผสมกับสารที่ให้ก๊าซหรือสารก่อฟอง (gasifier or 

foaming agent) ส่วนมากเป็นพวกคาร์บอน หรือสารประกอบของคาร์บอน (carbonaceous substances) ซึ่ง

สามารถเแตกตัวให้ก๊าซเกิดขึ้นเมื่อให้ความร้อนระหว่างอุณหภูมิ 400-1000 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกันแก้ว

โซดาไลม์มีสมบัติอ่อนตัวที่อุณหภูมิประมาณ 650-750 องศาเซลเซียส ณ อุณหภูมินี้แก้วจะมีความหนืดลดลงและ

ไหลตัวได้อนุภาคของแก้วจะเกิดการเชื่อมต่อกันจนเกิดผนึก (viscous flow sintering) ก๊าซที่เกิดขึ้นจึงถูกกักอยู่

ภายใน และจะขยายตัวเป็นฟองอากาศใหญ่ขึ้นตามความดันแก๊สที่เพิ่มขึ้น เมื่อแก้วเย็นตัวลง ก๊าซที่เกิดขึ้นก็จะ

กลายเป็นช่องว่างอยู่ภายใน ทำให้เกิดโครงสร้างพรุนตัว เหมาะที่จะนำมาทำอิฐมวลเบากันความร้อน เนื่องจากมี

น้ำหนักเบา แข็ง ทนต่อแรงอัดได้ดีไม่ติดไฟ ไม่ไวต่อสารเคมีและไม่เป็นพิษ มีค่าการนำความร้อนต่ำ 

โฟมกลาสคือวัสดุที่ประกอบด้วยเนื้อแก้วที่มีความพรุนตัวสูง ทำให้ที่มีน้ำหนักเบาแต่สามารถรับน้ำหนักได้

สูง ทนทานต่อสารเคมี มีสมบัติเป็นฉนวนความร้อนและเป็นตัวดูดซับเสียงที่ดี การผลิตโฟมกลาสจะใช้ผงแก้ว

ละเอียดผสมกับสารก่อฟอง ในระหว่างกระบวนการผลิต เมื่อให้ความร้อนจนถึงจุดอ่อนตัวของแก้ว (softening 

point) สารก่อฟองจะแตกตัวและปลดปล่อยก๊าซออกมาทำให้เกิดรูพรุนมากมาย ขณะเดียวกันก๊าซที่หลุดออกไปจะ

ทำให้เนื้อแก้วเกิดการขยายตัวเพิ่มความพรุนตัวให้เนื้อแก้วขึ้นไปอีก (Li, J., et al, 2018) จากคุณสมบัติที่กล่าวมา

ข้างต้น ทำให้โฟมกลาสถูกประใช้งานในหลายสภาพอากาศตั้งแต่สภาพที่มีความชื้นสูง สภาพความเป็นกรดหรือด่าง

สูง โดยทั่วไป โฟมกลาสมักถูกใช้เป็นผนังเนื่องจากเป็นฉนวนกันความร้อนและน้ำหนักเบา นอกจากนี้ ยังถูกใช้เป็น

ส่วนผสมแทนมวลรวมในคอนกรีตเพื่อเพิ่มความเป็นฉนวนความร้อน วัตถุดิบหลักในการผลิตโฟมกลาสส่วนใหญ่จะ

มาจากแก้วชนิดโซดาไลม์หรือเศษแก้วที ่พบตามบ้านเรือน เช่น ขวดแก้ว กระจกแผ่น ภาชนะแก้วต่างๆ 

(Baidzhanov, D.O., et al, 2017) ส่วนสารก่อฟองจะได้จากสารประกอบคาร์บอเนต (Li, J., et al, 2018)  เช่น 

หินปูนหรือแคลเซียมคาร์เนต (CaCO3) โซเดียมคาร์บอเนต (NaCO3) โฟมกลาสที่พบในท้องตลาดปัจจุบันมีความ

พรุนตัวอยู่ระหว่างร้อยละ 45-85 โดยปริมาตร มีความแข็งแรงอยู่ระหว่าง 0.4-6 เมกะปาสคาล และมีสภาพการนำ

ความร้อนในช่วง 0.1-0.2 W/m-K (Arriagada, C., I. Navarrete, and M. Lopez, 2019) ค่าการนำความร้อน

โดยทั่วไปสำหรับโฟมกลาสอยู่ระหว่าง 0.038 ถึง 0.055 W/m-K (nuclear-power, 2024) 

 ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน (k) ของวัสดุมุงหลังคาชนิดต่าง ๆ ตามประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่อง 

หลักเกณฑ์ วิธีการคำนวณ และการรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานแต่ละ

ระบบ การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ ของอาคาร พ.ศ. 2564 มีดังน้ี 
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 จะเห็นได้ว่า ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน (k) ของวัสดุมุงหลังคาชนิดต่าง ๆ ที่นิยมใช้ในปัจจุบันมีค่าสูง

กว่าโฟมกลาส ค่าการนำความร้อนโดยทั่วไปสำหรับโฟมกลาสอยู่ระหว่าง 0.038 ถึง 0.055 W/m-K (nuclear-

power, 2024) ดังนั้นหากสามารถพัฒนาเป็นกระเบื้องหลังคากันความร้อนจากขยะขวดแก้วมาผ่านกระบวนการ

แปรรูปเป็นโฟมกลาสได้ ก็จะเกิดเป็นต้นแบบวัสดุมุงหลังคากันความร้อนชนิดใหม่ ที่ช่วยลดปัญหาขยะ และช่วยลด

ความร้อนที่จะเข้าสู่ตัวอาคารจากส่วนที่เป็นหลังคาได้ 
 

6. ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดำเนินการวิจัย 
 ศึกษา รวบรวมข้อมูล และทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง และศึกษาสมบัติสภาพการนำความร้อนของวัสดุมุงหลังคา
ประเภทต่าง ๆ ที่ผลิตขายในปัจจุบันเพื่อใช้เทียบเคียง จากนั้นศึกษา/ทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของโฟมกลาส เพื่อหา
สมบัติที่เหมาะสมที่สุด โดยทำการศึกษาปัจจัยที่ผลต่อสมบัติของโฟมกลาส คือ ชนิดสารก่อฟอง ปริมาณสารก่อฟอง 
และอุณหภูมิในการเผาผนึก ที่จะส่งผลต่อสมบัติด้าน ความต้านทานแรงอัด ความหนาแน่น ความพรุนตัว โครงสร้าง
จุลภาค และสภาพการนำความร้อน เก็บข้อมูล บันทึกข้อมูล วิเคราะห์ สรุปผล จากนั้นจึงออกแบบและผลิตต้นแบบ
ช้ินงานกระเบ้ืองหลังคากันร้อน และทำการทดสอบสภาพการนำความร้อนในสภาพแวดล้อมที่ใช้งานจริง สรุปผลการ
ทดลอง และข้อเสนอแนะ ทำเล่มวิจัยฉบับสมบูรณ์ และเผยแพร่ผลงานผลงานตีพิมพ์ระดับชาติหรือนานาชาติ 
 ผู้วิจัยได้ทำการทดลองเบื้องต้นเพื่อศึกษาความเป็นไปได้ก่อนดำเนินงานวิจัย โดยการผสมผงขวดแก้ว
บดละเอียด (ขวดสีน้ำตาล) กับกากปูนขาว (CaCo3) ซึ่งได้มาจากของเหลือจากอุตสาหกรรมผลิตกระดาษ และเผาใน
เตาด้วยอุณหภูมิประมาณ 700-800 oC  ผลปรากฏว่าได้ชิ้นงานที่มีความเป็นไปได้ที่จะสามารถต่อยอดในการผลิต
เป็นกระเบื้องหลังคา ชิ้นงานมีความแข็ง มีรูพรุนเล็ก ๆ สม่ำเสมอภายในเนื้อชิ้นงาน และที่สำคัญผิวด้านบนมีความ
แข็ง ผิวเป็นมัน และน้ำไม่สามารถซึมผ่านได้ จึงมีสมบัติเดียวกับวัสดุมุงหลังคาทั่วไปที่ไม่ให้น้ำซึมผ่านได้ เท่ากับว่าได้
ช้ินงานจาก 100% of Waste ตัวอย่างช้ินงานดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1 ช้ินงานทดลองเบ้ืองต้นเพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ก่อนดำเนินงานวิจัย 
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ส่วนที่ 3 แผนการทำงาน 

1. แผนการดำเนินงานวิจัย (แสดงแผนการดำเนินงานรายกิจกรรมและระยะเวลาที่ใช้ ในแต่ละปีงบประมาณ) 

ปีงบประมาณ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ร้อยละของกิจกรรม
ในปีงบประมาณ 

ปี 2569 กิจกรรมที่ 1 : ศึกษา รวบรวมข้อมูล และทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ✓ ✓           10 

ปี 2569 
กิจกรรมที่ 2 : ศึกษาสมบัติสภาพการนำความร้อนของวัสดุมุงหลังคา
ประเภทต่าง ๆ ที่นิยมใช้ในปัจจุบัน

 ✓ ✓          10 

ปี 2569 
กิจกรรมที่ 3 : ทำตัวอย่างชิ้นงานฉนวนโฟมกลาสจากเศษขวดแก้ว 
เพื่อทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของโฟมกลาส เพื่อหาสมบัติที่เหมาะสม

   ✓ ✓        15 

ปี 2569 

กิจกรรมที่ 4 : ทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของโฟมกลาส : ชนิดสารก่อฟอง 
ปริมาณสารก่อฟอง และอุณหภูมิในการเผาผนึก ที่จะส่งผลต่อสมบัติ
ด้าน ความต้านทานแรงอัด ความหนาแน่น ความพรุนตัว โครงสร้าง
จุลภาค และสภาพการนำความร้อน เพื่อหาสัดส่วนที่เหมาะสม

     ✓ ✓ ✓     25 

ปี 2569 
กิจกรรมที่ 5 : เก็บข้อมูลผลการทดลอง วิเคราะห์ สรุปผลการทดลอง 
และข้อเสนอแนะ 

        ✓ ✓   15 

ปี 2569 
กิจกรรมที่ 6 : ออกแบบ และผลิตต้นแบบกระเบื้องหลังคากันความ
ร้อน และทำการทดสอบสภาพการนำความร้อนในสภาพแวดล้อมที่
ใช้งานจริง 

         ✓ ✓  15 

ปี 2569 
กิจกรรมที่ 7 : ทำเล่มวิจัยฉบับสมบูรณ์ เผยแพร่ผลงานผลงานตีพิมพ์
ระดับชาติหรือนานาชาติ 

          ✓ ✓ 10 

หมายเหตุ : ขั้นตอนการจัดทำข้อเสนอโครงการ กิจกรรมให้ระบุเดือนที่คาดว่าจะดำเนินการ กรณีที่โครงการได้รับการอนุมัติ และเข้าสู่ขั้นตอนการนำเข้าโครงการสู่ Ongoing ระบบจะให้ระบุชื่อเดือนที่เริ่มดำเนินงานโครงการ แล้วระบบ
จะดำเนินการอัพเดทเดือนที่ทั้งหมด ให้อยู่ในรูปแบบ ชื่อเดือน เช่น เริ่มดำเนินโครงการเดือน ตุลาคม 2565 จากตัวอย่าง กิจกรรมที่ 1 จะถูกระบุเป็นเดือนตุลาคม 
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2. พื้นที่ทำวิจัย : โปรดระบุสถานที่ทำวิจัยจำแนกตามโครงการวิจัยโดยใช้ฐานข้อมูลจากระบบ และเพิ่มเติมชื่อเฉพาะ เช่น ชุมชน หมูบ่้าน 
 

 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ชื่อประเทศ/จังหวัด  ชื่อสถานที่ 

ในประเทศ เชียงใหม่ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยแม่โจ้
ในประเทศ เชียงใหม่ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้

 

 

 

3. พื้นที่ที่ได้รับประโยชน์จากการวิจัย 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ชื่อประเทศ/จังหวัด  ชื่อสถานที่ 

ในประเทศ เชียงใหม่ มหาวิทยาลัยแม่โจ้
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4. แผนการใช้จ่ายงบประมาณของโครงการวิจัย  
4.1 แสดงรายละเอียดประมาณการงบประมาณตลอดโครงการ  

 
หมายเหตุ (อ้างอิง:  การต้ังงบประมาณให้เป็นไปตาม ประกาศ กสว. เร่ือง หลักเกณฑ์การจัดทําคําของบประมาณและการจัดสรรงบประมาณของหน่วยงาน
ในระบบวิจัยและนวัตกรรม) 

 
4.2 รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ์ : กรณีมคีวามต้องการซื้อครุภัณฑ์ให้ใส่รายละเอียด ดังน้ี 

ชื่อครุภัณฑ์ 

ครุภัณฑ์ที่ขอสนับสนุน

เหตุผลและ
ความจำเป็น
ต่อโครงการ 

การใช้
ประโยชน์ของ
ครุภัณฑ์นีเ้ม่ือ
โครงการสิ้นสดุ

 
รายละเอียด
ครุภัณฑ์ 

 

ครุภัณฑ์ที่มีอยู่
เดิม และ
เครื่องมือที่
เก่ียวข้องกับ

งานวิจัย (ถ้ามี)

สถานภาพการ
ใช้งาน ณ 
ปัจจุบัน 

- - - - - -
- - - - - -

● แนบใบเสนอราคาจาก 3 บรษิัทประกอบมาด้วย 
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5. มาตรฐานการวิจัย 

⬜ มีการใช้สตัว์ทดลอง 

⬜ มีการวิจัยในมนุษย์ 

⬜ มีการวิจัยที่เก่ียวข้องกับงานด้านเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม ่

⬜ มีการใช้หอ้งปฏิบัติการที่เก่ียวกับสารเคมี 

 

6. หน่วยงานร่วมดำเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่ร่วมลงทนุหรือดำเนินการ  

ลำดับ
ที่ 

ปีงบประมาณ

ชื่อหน่วยงาน
รัฐ/บริษัท/
หน่วยงาน
ต่างประเทศ 

แนวทางร่วม
ดำเนนิการ 

การร่วมลงทนุ
ในรูปแบบตัว
เงิน (in-cash) 

(บาท) 

การร่วมลงทนุ
ในรูปแบบอ่ืน 

(in-kind) 
รวม 

1 - - - - - -
2 - - - - - -

 

7.     ระดับความพร้อมที่มีอยู่ในปัจจุบัน (ถา้มี)* 
7.1 ระดับความพร้อมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)* 

          1)  TRL ณ ปัจจุบัน ระดับ ........3.......... 
               รายละเอียด มีการทดลองและวิเคราะห์หน้าที่หลัก และ/หรือ มีการพิสูจน์ความเป็นไปได้ของ

แนวคิด 
   2)  TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ .........6......... 
               รายละเอียด การทดสอบแบบจำลองของระบบหรือระบบย่อย หรือต้นแบบในสภาวะแวดล้อมที่

เก่ียวข้องซึ่งอาจเป็นภาคพ้ืนดินหรืออวกาศ 

ระดับความพร้อมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL) มีรายละเอียด ดังน้ี 
TRL 1: หลักการพื้นฐานได้รับการพิจารณาและมีการรายงาน (Basic principles observed and reported)  
TRL 2: มีการสรา้งแนวคิดด้านเทคโนโลยีและ / หรือ การประยุกต์ใช้ (Technology concept and / or application formulated)  
TRL 3: มีการทดลองและวิเคราะห์หน้าที่หลัก และ / หรอื มีการพิสูจน์ความเป็นไปได้ ของแนวคิด 
(Analytical and experimental critical function and / or characteristic proof-of concept)  
TRL 4: การทดสอบองค์ประกอบ และ/หรอื บอร์ดทดลองอเิล็กทรอนิกส์จำลอง (Breadboard) ในสภาวะแวดล้อมในห้องปฏิบัติการ (Component and / or breadboard 
validation in laboratory environment)  
TRL 5: การทดสอบองค์ประกอบ และ / หรอื บอร์ดทดลองอิเล็กทรอนิกส์จำลอง (Breadboard) ในสภาวะแวดลอ้มที่เก่ียวข้อง (Component and / or breadboard validation 
in relevant environment) 
TRL 6: การทดสอบแบบจำลองของระบบหรือระบบย่อย หรือต้นแบบในสภาวะแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องซ่ึงอาจเป็นภาคพ้ืนดินหรืออวกาศ (System / subsystem model or 
prototype demonstration in a relevant environment (ground or space))  
TRL 7: การทดสอบต้นแบบระบบในสภาวะแวดล้อมอวกาศ 
(System prototype demonstration in a space environment)  
TRL 8: ระบบจริงสำเร็จสมบูรณ์และมีคุณสมบัติการทดสอบและสาธติ บนภาคพ้ืนดินหรือในอวกาศ (Actual system completed and “flight qualified” through 
test and demonstration (ground or space))  
TRL 9: ระบบจริงได้รับการพิสูจน์ทางการบินโดยภารกิจสำเร็จ (Actual system “flight proven” through successful mission operations)  
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7.2 ระดับความพร้อมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)* 

          1)  SRL ณ ปัจจุบัน ระดับ ........-......... 
               รายละเอียด ........-......... 

   2)  SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ ........-......... 
               รายละเอียด ........-......... 
 

ระดับความพร้อมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL) มีรายละเอียด ดังน้ี  
SRL 1: การวิเคราะห์ปัญหาและกำหนดความพร้อมของความรู้และเทคโนโลยีทางด้านสังคมท่ีมี (Identifying problem and identifying societal readiness)  
SRL 2: การกำหนดปัญหา การเสนอแนวคิดในการพัฒนาหรือการแก้ปัญหาและ คาดการณ์ ผลกระทบทีอ่าจเกิดข้ึน และระบุผูม้ีส่วนได้ส่วนเสียทีเ่ก่ียวข้อง ในโครงการ 
(Formulation of problem, proposed solution(s) and potential impact, expected societal readiness; identifying relevant stakeholders for the project.)  
SRL 3: ศึกษา วิจัย ทดสอบแนวทางการพัฒนาหรือแก้ปัญหาที่กำหนดขึ้นร่วมกับ ผู้มสี่วนได้สว่นเสียที่เก่ียวข้อง (Initial testing of proposed solution(s) together with 
relevant stakeholders)  
SRL 4: ตรวจสอบแนวทางการแก้ปัญหาโดยการทดสอบในพื้นที่นำร่องเพื่อยืนยัน ผลกระทบตามที่คาดว่าจะเกิดข้ึน และดูความพรอ้มขององค์ความรู้และ เทคโนโลยี (Problem 
validated through pilot testing in relevant environment to substantiate Proposed impact and societal readiness)  
SRL 5: แนวทางการแก้ปัญหาได้รับการตรวจสอบ ถูกนำเสนอแก่ผู้มสีว่นได้ส่วนเสีย ที่เก่ียวข้อง area (Proposed solution(s) validated, now by relevant stakeholders in 
the area)  
SRL 6: ผลการศึกษานำไปประยุกต์ใช้ในสิ่งแวดล้อมอื่น และดำเนินการกับผู้มีสว่นได้ ส่วนเสยีที่เก่ียวข้องเพื่อให้ได้ข้อเสนอแนะเบ้ืองต้นเพือ่ให้เกิดผลกระทบ ที่เป็นไปได้ (Solution 
(s) demonstrated in relevant environment and in co-operation with relevant stakeholders to gain initial feedback on potential impact)  
SRL 7: การปรับปรุงโครงการ และ/หรอืแนวทางการพฒันา การแก้ปัญหารวมถึงการทดสอบแนวทางการพัฒนาการแก้ปัญหาใหม่ในสภาพแวดล้อมที่เก่ียวข้อง กับผูม้ีส่วนได้ส่วนเสีย 
(Refinement of project and / or solution and, if needed, retesting in relevant environment with relevant stakeholders)  
SRL 8: เสนอแนวทางการพฒันา การแก้ปัญหาในรูปแบบแผนการดำเนินงานที่สมบูรณ์และได้รับการยอมรับ (Proposed solution(s) as well as a plan for societal 
adaptation complete and qualified)  
SRL 9: แนวทางการพฒันาและการแก้ปัญหาของโครงการได้รับการยอมรับและ สามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้กับสิ่งแวดล้อมอื่นๆ (Actual project solution (s) proven in 
relevant environment)  

 

8. แนวทางการขับเคลื่อนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสู่ผลลพัธ์และผลกระทบ  
8.1 การเชื ่อมโยงกับนักวิจัยที ่เป็นผู ้เชี ่ยวชาญในสาขาวิชาที ่ทำการวิจัยทั ้งในและต่างประเทศ (ถ้ามี) 

(Connections with other experts within and outside Thailand) และแผนที ่จะติดต่อหรือสร้าง

ความสัมพันธ์กับผู้เช่ียวชาญ รวมทั้งการสร้างทีมงานวิจัยในอนาคตด้วย 

- ไม่ม ี

8.2 การเชื่อมโยงหรือความร่วมมือกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และผู้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัย (Stakeholder and 

User Engagement) โดยระบุช่ือหน่วยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการ

ดำเนินงานร่วมกันและการเชื่อมโยงการขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน รวมถึง

อธิบายกระบวนการดำเนินงานต่อเน่ืองของผู้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยเมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น  

- เมื่องานวิจัยโครงการวิจัยเสร็จสิ้นจะได้ต้นแบบกระเบื้องหลังคากันความร้อนจากขยะขวดแก้ว    

ซึ่งสามารถต่อยอดนำไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ได้ โดยอาศัยความร่วมมือกันระหว่างคณะผู้วิจัยกับ

ผู้ประกอบการ ด้วยการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ภาคเอกชนผู้ผลิตผนังวัสดุมุงหลังคา เพื่อนำไปผลิต

เป็นกระเบ้ืองหลังคากันความร้อนสู่ภาคอุตสาหกรรมก่อสร้าง 
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ประสบการณ์การบริหารงานของหัวหน้าโครงการ ในการบริหารโครงการย้อนหลังไม่เกิน 5 ปี   

(กรอกไม่เกิน 5 ลำดับโดยเน้นโครงการที่เกิดผลกระทบสูง)  

ชื่อโครงการวิจัย หน่วยงานท่ีได้รับทุน ปีที่ได้รับงบประมาณ 
งบประมาณ

(บาท) 
- - -
- - -
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ส่วนที่ 4 ผลผลิต/ผลลัพธ์/ผลกระทบ 
1. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

⚪ ด้านวิชาการ  
          ระบุคำอธิบาย ต้นฉบับบทความวิจัย (Manuscript) การพัฒนากระเบ้ืองหลังคากันความร้อนจากขยะขวด 
                            แก้วผ่านกระบวนการแปรรูปเป็นโฟมกลาส 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์  นักวิจัย นักเรียน นักศกึษา บุคคลทั่วไปท่ีสนใจ  

⚪ ด้านสังคม 
O ด้านสาธารณะ     O ด้านชุมชนและพ้ืนที่     O ด้านสิง่แวดล้อม 

          ระบุคำอธิบาย แนวทางการลดขยะจากขวดแก้ว โดยการนำมาแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์และเพ่ิมมูลค่า 
         แนวทางการพัฒนากระเบ้ืองหลังคากันความร้อนเข้าสู่อาคาร เพ่ือลดผลกระทบจากภาวะ 
                            โลกรอ้น และการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์  ประชาชนทั่วไป 

⚪ ด้านนโยบาย  
          ระบุคำอธิบาย................................................................................................................................................ 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์...................................................................................................................................... 

⚪ ด้านเศรษฐกิจ  
          ระบุคำอธิบาย  เป็นแนวทางให้เเกิดเศรษฐกิจหมนุเวียนและสังคมคาร์บอนต่ำ และสามารถต่อยอดเพ่ือการ 
                             ผลิตในเชิงพาณิชย์ 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์  ผู้ประกอบการ และภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศ 
 
2. ผลผลิตทีค่าดว่าจะได้รับ (Output) 

ผลผลิต ประเภทผลผลิต รายละเอียดของผลผลิต จำนวนนำส่ง หน่วยนับ
1 ต้นฉบับบทความวิจัย 

(Manuscript) 
ผลงานตีพิมพ์ระดับชาติ (TCI 1)

หรือระดับนานาชาติ (Scopus Q1&Q2)
1 เรื่อง

2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ ต้นแบบกระเบื้องหลังคากันความร้อน
จากขยะขวดแก้ว

1 ต้นแบบ 

หมายเหตุ  กรอกข้อมูลเฉพาะผลผลิตท่ีโครงการคาดว่าจะได้รับและสามารถทำได้จริง เนื่องจากเป็นตัวชี้วัดในการประเมินผลของ
หน่วยงาน (หากผลผลิตข้อใดไม่มีไม่ต้องระบุ และขอให้ตัดออก) 
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ประเภทของผลผลิตและคำจำกัดความ (Type of Outputs and Definition) 
นิยามของผลผลิต คือ ผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการวิจัยที่ได้รับการจัดสรรทุนวิจัย ผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม โดยเป็นผลที่เกิดข้ึนทันทีเม่ือจบ
โครงการ และเป็นผลโดยตรงจากการดำเนนิโครงการ ทั้งนี้ หน่วยงานจะต้องนำส่งภายใน 2 ปีงบประมาณ  

1. ประเภทของผลผลิต ประกอบด้วย 10 ผลผลิต ตามตารางดังนี้ 
ประเภทของผลผลิต

(Type of Outputs)
คำจำกัดความ
(Definition)

1. กำลังคน หรือหน่วยงาน ท่ีได้รับการ
พัฒนาทักษะ 

กำลังคนหรือหน่วยงานเป้าหมายท่ีได้รับการพัฒนาจากโครงการ ววน. โดยนับ
เฉพาะคนหรือ หน่วยงานท่ีเป็นเป้าหมายของโครงการนั้น ๆ ซ่ึงอาจเป็นโครงการใน
รูปแบบทุนการศึกษา การฝึกอบรมเพ่ือเพ่ิมทักษะ หรือการดำเนินการในรูปแบบอ่ืน
ท่ีระบุไว้ในโครงการ

2.  ต้นฉบับบทความวิจัย (Manuscript) งานเขียนทางวิชาการ ซ่ึงมีการกำหนดประเด็นท่ีต้องการอธิบายหรือวิเคราะห์อย่าง
ชัดเจน ท้ังนี้ ต้องมีการวิเคราะห์ประเด็นดังกล่าวตามหลักวิชาการ โดยมีการสำรวจ
วรรณกรรมเพื่อสนับสนุน จนสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ในประเด็นนั้นได้ มีการ
แสดงเหตุผลหรือท่ีมาของประเด็นท่ี ต้องการอธิบายหรือวิเคราะห์ กระบวนการ
อธิบายและวิเคราะห์และบทสรุป มีการอ้างอิงและบรรณานุกรมท่ีครบถ้วนและ
สมบูรณ์วารสารการวิจัยนั้นอาจจะเผยแพร่เป็นรูปเลม่สิ่งพิมพ์หรือ เป็นสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ 
ซ่ึงต้นฉบับบทความวิจัย (Manuscript) ได้แก่ Proceeding ระดับชาติ, 
Proceeding ระดับนานาชาติ, บทความในประเทศ และบทความต่างประเทศ 

3.  หนังสือ ข้อมูลงานวิจัยในรูปแบบหนังสือ ตำรา หรือหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-book) ท้ัง
ระดับชาติและ นานาชาติ โดยจะต้องผ่านกระบวนการ Peer review ประกอบด้วย 
3.1 บางบทของหนังสือ (Book Chapter)  
3.2 หนังสือท้ังเล่ม (Whole book)  
3.3 เอกสาร/หนังสือท่ีมีเนื้อหาเก่ียวกับเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง อย่างครบถ้วน 
(Monograph)

4.  ต้นแบบผลิตภัณฑ์ หรือ เทคโนโลยี/
กระบวนการใหม่ หรือนวัตกรรมทาง
สังคม 

ผลงานท่ีเกิดจากการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ท่ีทำให้เกิดผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือ
เทคโนโลยีใหม่/ กระบวนการใหม่ หรือการปรับปรุงผลิตภัณฑ์ หรือเทคโนโลยี/
กระบวนการให้ดีข้ึนกว่าเดิม รวมถึงสื่อสร้างสรร สื่อสารคดีเพ่ือการเผยแพร่ สื่อ
ออนไลน์ แอปพลิเคชัน / Podcast / กิจกรรม / กระบวนการ เพ่ือสร้างการเรียนรู้ 
การมีส่วนร่วม และ/หรือ การตระหนักรู้ต่าง ๆ 
4.1 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ หมายถึง ต้นแบบในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีใช้สำหรับการ
ทดสอบก่อน สั่งผลิตจริง ท่ีพัฒนาขึ้นจากกระบวนการวิจัย พัฒนา หรือการปรับปรุง
กระบวนการเดิมด้วยองค์ ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท้ังในระดับ
ห้องปฏิบัติการ ระดับภาคสนาม ระดับ อุตสาหกรรม  
4.2 เทคโนโลยี/กระบวนการใหม่ หมายถึง กรรมวิธีข้ันตอน หรือเทคนิค ท่ี
พัฒนาข้ึนจาก กระบวนการวิจัย พัฒนา หรือการปรับปรุงกระบวนการเดิมด้วยองค์
ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี  
4.3 นวัตกรรมทางสังคม (Social Innovation) หมายถึง การประยุกต์ใช้ 
ความคิดใหม่ และ เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ในการยกระดับคุณภาพชีวิต ชุมชน และ
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ประเภทของผลผลิต 
(Type of Outputs)

คำจำกัดความ 
(Definition)

สิ่งแวดล้อม อันจะนำไปสู่ความ เท่าเทียมกันในสังคม และสามารถลดปัญหาความ
เหลื่อมล้ำได้อย่างเป็นรูปธรรม ตัวอย่างเช่น หลักสูตรอบรมปฏิบัติการเพ่ือพัฒนา
นักวิจัย, หลักสูตรพ้ืนฐานเพื่อพัฒนาอาชีพใหม่ในรูปแบบ Reskill หรือ Upskill} 
หลักสูตรการเรียนการสอน, หลักสูตรบัณฑิตพันธ์ุใหม่ หลักสูตรการผลิต ครู เป็นต้น

5.  ทรัพย์สินทางปัญญา ผลงานอันเกิดจากการประดิษฐ์ คิดค้น หรือสร้างสรรค์ของนักวิจัย ได้แก่ อนุ
สิทธิบัตร สิทธิบัตร การประดิษฐ์ สิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ์ ลิขสิทธ์ิ 
เคร่ืองหมายทางการค้า ความลับ ทางการค้า ชื่อทางการค้า การขึ้นทะเบียนพันธ์ุพืช
หรือสัตว์ สิ่งบ่งชีท้างภูมิศาสตร์ แบบผังภูมิ ของวงจร

5. เครื่องมือ และโครงสร้างพ้ืนฐาน 
(Facilities and Infrastructure) 

เคร่ืองมือ และโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และการ
วิจัยและพัฒนา นวัตกรรม ท่ีจัดซ้ือ สร้างข้ึน หรือพัฒนาต่อยอดภายใต้โครงการ

7.  ฐานข้อมูล ระบบและกลไก 
    หรือมาตรฐาน 

การพัฒนาฐานข้อมูล และสร้างระบบ กลไก หรือมาตรฐาน ท่ีตอบสนองการพัฒนา
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมต่าง ๆ และเอ้ือต่อการพัฒนาประเทศ ไม่ว่าจะเป็น
การพัฒนากำลังคน การ จัดการปัญหาทางสังคม สิ่งแวดล้อม และการสร้าง
ความสามารถในการแข่งขัน เป็นต้น  
- ระบบและกลไก หมายถึง ข้ันตอนหรือเคร่ืองมือ การปฏิบัติงานท่ีมีการกำหนด
อย่างชัดเจนใน การดำเนินการ เพ่ือให้ได้ผลออกมาตามที่ต้องการ ข้ันตอนการ
ปฏิบัติงานจะต้องปรากฏให้ทราบ โดยท่ัวกัน ไม่ว่าจะอยู่ในรูปของ เอกสาร หรือสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ หรือโดยวิธีการอ่ืน ๆ องค์ประกอบของระบบและกลไก ได้แก่ ปัจจัย
นำเข้า กระบวนการ ผลผลิต กลุ่มคนท่ีเกี่ยวข้อง และข้อมูลป้อนกลับ ซ่ึงมี
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงกัน ตัวอย่างเช่น ระบบการผลิตและการพัฒนากำลังคน, 
ระบบส่งเสริมการจดัการทรัพยากรและ สิ่งแวดล้อม,ระบบส่งเสริมการวิจัยร่วมกับ
ภาคอุตสาหกรรม, ระบบบริการหรือสิ่งสนับสนุน ประชาชนท่ัวไป, ระบบบริการ
หรือสิ่งสนับสนุนกลุ่มผู้สูงอายุ, ระบบบริการหรือสิ่งสนับสนุนกลุ่ม ผู้ด้อยโอกาส 
รวมถึงกลไกการพัฒนาเชิงพ้ืนท่ี  
- ฐานข้อมูล (Database) คือ ชุดของสารสนเทศ ท่ีมีโครงสร้างสม่ำเสมอ หรือชุด
ของ สารสนเทศใด ๆ ท่ีประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ หรือสามารถประมวลด้วย
คอมพิวเตอร์ได้  
- มาตรฐาน หมายถึง การรับรองมาตรฐานสินค้า และ/หรือ ศูนย์ทดสอบต่าง ๆ 
เพ่ือสร้างและ ยกระดับความสามารถทางด้านคุณภาพ ท้ังในชาติและนานาชาติ

8.  เครือข่าย เครือข่ายความร่วมมือ (Network) และสมาคม (Consortium) ด้านวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและ นวัตกรรม ท่ีเกิดจากการดำเนินการของโครงการ ท้ังเครือข่ายในประเทศ 
และเครือข่ายระดับ นานาชาติ ซ่ึงจะช่วยในการยกระดับความสามารถในการ
แข่งขันให้แก่ประเทศ ได้แก่  
1. เครือข่ายความร่วมมือทางด้านวิชาการ  
2. เครือข่ายเพ่ือการพัฒนาเศรษฐกิจ  
3. เครือข่ายเพ่ือการพัฒนาสังคม  
4. เครือข่ายเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อม เป็นต้น
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คำจำกัดความ 
(Definition)

9.  การลงทุนวิจัยและนวัตกรรม ความสามารถในการระดมทุนเงินงบประมาณจากภาครัฐ และผู้ประกอบการ
ภาคเอกชน ท้ังใน ประเทศและต่างประเทศ เพ่ือการลงทุนสนับสนนุการวิจัยและ
นวัตกรรม ท้ังในรูปของเงินสด (In cash) และส่วนสนับสนุนอ่ืนท่ีไม่ใช่เงินสด (In 
kind)

10. ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย   
     (Policy Recommendation)   
     และมาตรการ (Measures) 

ข้อเสนอแนะในระดับนโยบายและระดับปฏิบัติ หรือมาตรการจากงานวิจัยท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อ ภาคประชาชน สังคม และเศรษฐกิจ รวมท้ังสามารถนำไปใช้ในการ
บริหารจัดการ และแก้ปัญหา ของประเทศ เช่น มาตรการท่ีใช้เพ่ือปรับปรุง
กฎหมาย/ระเบียบ หรือพัฒนามาตรการและสร้าง แรงจูงใจให้เอ้ือต่อการพัฒนา
ภาคประชาชน สงัคม หรือเศรษฐกิจ

 
3. ผลลัพธ์ (Expected Outcomes) ที่คาดว่าเกิดขึน้  
(นิยามของผลลัพธ์ คือ ผลที่เกิดขึ้นหลังจากโครงการ ววน.ส้ินสุดไปแล้ว โดยเป็นการนําผลผลิต (Output) ที่ได้ของโครงการพัฒนา ววน. ไปใช้ประโยชน์
โดยผู้ใช้ (Users) ที่ชัดเจน ส่งผลทําให้ระดับความรู้ ทัศนคติ พฤติกรรม การปฏิบัติ หรือทักษะของผู้ใช้มีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิมเมื่อเทียบกับก่อนการ
นําผลผลิตจาก โครงการมาใช้ รวมถึงการใช้ประโยชน์จากผลผลิตของโครงการที่เป็นทั้งผลิตภัณฑ์ การบริการ และเทคโนโลยี โดยภาคเอกชนหรือประชา
สังคม ตลอดจนการพัฒนาต่อยอดผลผลิตของโครงการเดิมที่ยังไม่เสร็จสมบูรณ์ ให้มี ระดับความพร้อมในการใช้ประโยชน์สูงขึ้นอย่างมีนัยสําคัญ) 

ประเภทของผลลพัธ์และคาํจํากัดความ (Type of Outcomes and Definition) 
ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

(ทำ dropdown list ให้เลือก) 
จำนวน หน่วยนับ รายละเอียดของ

ผลลัพธ์ 
ผู้ใช้ประโยชน์ (Users)/ 
ผู้ได้รับผลประโยชน์ 
(Beneficiaries)

ผลงานตีพิมพ์ (Publications) 1 เรื่อง ผลงานตีพิมพ์ระดับชาติ 
ระดับ TCI 1 

หรือระดับนานาชาติ 
(Scopus Q1&Q2) 

คณะผู้วิจัย นักเรียน 
นักศึกษา นักวิจัย 
ผู้ประกอบการ 

การอ้างอิง (Citations)  

เครื่องมือและระเบียบวิธีการวิจัย                     
(Research Tools and Methods) 

    

ฐานข้อมูลและแบบจำลองวิจัย 
(Research Databases and Models) 

 

ความก้าวหน้าในวชิาชีพของบุคลากรด้านวิทยาศาสตร์
วิจัยและนวัตกรรม (Next Destination) 

    

รางวัลและการยอมรับ (Awards and Recognitions)  
การใช้ประโยชน์จากเคร่ืองมือ อุปกรณ์ห้องวิจัยและ
โครงสร้างพ้ืนฐาน (Use of Facilities and Resources) 

    

ทรัพย์สินทางปัญญา การข้ึนทะเบียนพันธุ์ พืชและพันธุ์
สัตว์ และการอนุญาตให้ใช้สิทธิ (Intellectual 
property, Registered Plants Varieties and 
Animals Breeding and Licensing) 

 

การถ่ายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer)  
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ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
(ทำ dropdown list ให้เลือก) 

จำนวน หน่วยนับ รายละเอียดของ
ผลลัพธ์ 

ผู้ใช้ประโยชน์ (Users)/ 
ผู้ได้รับผลประโยชน์ 
(Beneficiaries)

ผลิตภัณฑ์และกระบวนการ บริการ และการ รับรอง
มาตรฐานใหม่ (New Products/Processes, New 
Services and New Standard Assurances)  

 

ทุนวิจัยต่อยอด (Further Funding)   
ความร่วมมือหรือหุน้ส่วน ความร่วมมือ 
(Collaborations and Partnerships)  

    

การผลักดันนโยบาย แนวปฏิบัติ แผนและกฎระเบียบ 
(Influence on Policy, Practice, Plan and 
Regulations)  

    

 
ประเภทของผลลพัธ์และคำจำกัดความ (Type of Outcomes and Definition) 
 

ประเภทของผลลัพธ์ 
(Types of Outcomes)

คำจำกัดความ 
(Definition)

ผลงานตีพิมพ์ (Publications) ผลงานทางวิชาการในรูปแบบส่ิงพิมพ์และไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเกิดจากการศึกษาวิจัย อาทิเช่น บทความจากการ
ประชุมวิชาการ บทความวิจัย บทความปริทัศน์ บทความวชิาการ หนังสือ ตำรา พจนานุกรม และงานวิชาการ
อ่ืนๆ ในลักษณะเดียวกัน  

การอ้างอิง (Citations) จำนวนคร้ังในการอ้างอิงผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติ นานาชาติ โดยสืบค้นจากฐานข้อมูล
วารสารวิชาการ เช่น TCI Scopus  Web of Science เป็นต้น  

เครื่องมือและระเบียบวิธีการวิจัย 
(Research tools and methods) 

เคร่ืองมือหรือกระบวนการที่ผู้วิจัยใช้ในการทดลอง ทดสอบ เก็บรวบรวมหรือวิเคราะห์ข้อมูล โดยเป็นส่ิงใหม่ที่
ไม่ได้มีมาก่อน แต่ได้เผยแพร่และเป็นที่ยอมรับโดยมีผู้นำเคร่ืองมือและระเบียบวิธีการวิจัยไปใช้ต่อและมีหลักฐาน
อ้างอิงได ้

ฐานข้อมูลและแบบจำลองวิจัย 
(Research databases and models) 

ฐานข้อมูล (ระบบท่ีรวบรวมข้อมูลไว้ในที่เดียวกัน) หรือแบบจำลอง (การสร้างรูปแบบเพ่ือแทนวัตถุ กระบวนการ 
ความสัมพันธ์ หรือ สถานการณ์) ที่ถูกพัฒนาขึ้นจากงานวิจัย โดยมีผู้นำฐานข้อมูลหรือแบบจำลองไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์มีหลักฐานอ้างอิงได้ 

ความก้าวหน้าในวชิาชีพของบุคลากรด้าน
วิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม (Next 
destination) 

การติดตามการเคล่ือนย้ายและความก้าวหน้าในวิชาชีพของบุคลากรในโครงการด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (ววน.) ที่ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนส่งเสริม ววน. หลังจากส้ินสุดโครงการ  โดยมีหลักฐาน
อ้างอิงได ้

รางวัลและการยอมรับ  
(Awards and recognition) 

เกียรติยศ รางวัลและการยอมรับจากสังคมที่ได้มาโดยหน้าที่การงานจากการทำงานด้าน ววน. โดยมีส่วนที่
เก่ียวข้องกับโครงการที่ได้รับงบประมาณจากกองทุนส่งเสริม ววน. โดยมีหลักฐานอ้างอิงได้  

การใช้ประโยชน์จากเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ห้องวิจัย
และโครงสร้างพ้ืนฐาน  
(Use of Facilities and Resources)  
 

การใช้ประโยชน์จากเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ห้องวิจัยและโครงสร้างพ้ืนฐานด้าน ววน. ที่นักวิจัยพัฒนาขึ้น หรือได้รับ
งบประมาณเพ่ือการจัดหาให้เกิดประโยชน์ต่อผู้ที่มาใช้งานในวงกว้าง โดยมีหลักฐานอ้างอิงได้  

ทรัพย์สินทางปัญญา การข้ึนทะเบียนพันธุ์พืชและ
พันธุ์สัตว์ และการอนุญาตให้ใช้สทิธิ  
(Intellectual property, Registered Plants 
Varieties and Animals Breeding and 
Licensing)  

ทรัพย์สินทางปัญญา หมายถึง การประดิษฐ์ คิดค้นหรือคิดทำขึ้น อันเป็นผลให้ได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์หรือกรรมวิธีใด
ขึ้นใหม่ หรือการกระทำใดๆ ที่ทำให้ดีขึ้นซึ่งผลิตภัณฑ์หรือกรรมวิธี หรือการกระทำใดๆ เก่ียวกับงานที่ผู้สร้างสรรค์
ได้ริเร่ิมโดยใช้สติปัญญาความรู้ ความสามารถ และความวิริยะอุตสาหะของตนเองในการสร้างให้เกิดงาน
สร้างสรรค์ 9 ประเภทตามที่กฎหมายลิขสิทธิ์ให้ความคุ้มครอง อาทิเช่น งานวรรณกรรม งานศิลปกรรม งาน
ดนตรีกรรม งานภาพยนตร์ เป็นต้น โดยไม่ลอกเลียนงานของผู้อื่น ซึง่เกิดจากผลงานด้าน ววน. ที่ได้รับ
งบประมาณสนับสนุนจากกองทุนส่งเสริม ววน. โดยมีหลักฐานอ้างอิงได้  
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ประเภทของผลลัพธ์ 
(Types of Outcomes)

คำจำกัดความ
(Definition)

การข้ึนทะเบียนพันธุ์พืชและพันธุ์สัตว์ หมายถึง พันธุ์พืชหรือพันธุ์สัตว์ที่เกิดจากงานวิจัย และจะต้องจดทะเบียน
พันธุ์ใหม่โดยหน่วยงานที่มีหน้าที่ในการรับจดทะเบียนพันธุ์ หรือหน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย  
การอนุญาตให้ใช้สทิธิ หมายถึง การท่ีเจ้าของสิทธิอนุญาตให้ผู้ขอใช้สิทธิใดๆ ที่เกิดขึ้นจากงานวิจัย เช่น ผลิต/
ขาย/ใช้หรือมีไว้ _โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงความเป็นเจ้าของสิทธิทั้งน้ีเพ่ือประโยชน์เชิงพาณิชย์เปน็หลัก  
โดยมีหลักฐานอ้างอิงได้  

การถ่ายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer) 
 

การนำเอาเทคโนโลยีหรือองค์ความรู้ที่เกิดจากการวิจัยและนวัตกรรม ถ่ายทอดให้แก่ผู้ใช้ และเกิดการนำเอา
ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ เพ่ือขับเคล่ือนงานวิจัยไปสู่การขยายผลในเชิงพาณิชย์ โดยมีหลักฐานอ้างอิงได ้

ผลิตภัณฑ์และกระบวนการ บริการ และการรับรอง
มาตรฐานใหม่  
(New Products/Processes, New Services 
and New Standard Assurances)  
 

ผลิตภัณฑ์และกระบวนการใหม่ หมายถึง ผลิตภัณฑ์ประเภทต่างๆ ที่ได้จากการวิจัย อาทิเช่น ผลิตภัณฑ์ทาง
การแพทย์/ผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวเน่ืองกับซอฟต์แวร์และปัญญาประดิษฐ์/ผลิตภัณฑ์ด้านเทคนิคและเทคโนโลยี/
ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรและอาหาร ผลิตภัณฑ์ด้านศิลปะและการสร้างสรรค์ รวมถึงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์
หรือการจัดการในรูปแบบใหม่ ซึ่งเป็นส่ิงใหม่หรือพัฒนาให้ดีขึ้นกว่าเดิมอย่างมีนัยสำคัญ นำไปใช้ประโยชน์ได้ และ
สามารถก่อให้เกิดคุณค่าทางเศรษฐกิจและสังคม  
บริการใหม่ หมายถึง รูปแบบและวิธีการบริการใหม่ๆ ซึ่งเป็นส่ิงใหม่หรือพัฒนาให้ดีขึ้นกว่าเดิมอย่างมีนัยสำคัญ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ และสามารถก่อให้เกิดคุณค่าทางเศรษฐกิจและสังคม  
การรับรองมาตรฐานใหม่ หมายถึง มาตรฐานท่ีพัฒนาขึ้นใหม่ และ/หรือศูนย์ทดสอบต่างๆ ที่พัฒนาจนได้รับการ
รับรองมาตรฐาน เพ่ือสร้างความสามารถทางด้านคุณภาพ ทั้งในระดับประเทศและต่างประเทศ และสามารถ
ก่อให้เกิดคุณค่าทางเศรษฐกิจและสังคมโดยมีหลักฐานอ้างอิงได้ 

ทุนต่อยอด  
(Further funding)  

ทุนที่นักวิจัยได้รับเงินอุดหนุนการวิจัยต่อยอดจากงานวิจัยเดิม ซึ่งเกิดจากการนำผลงานวิจัยที่ได้ของโครงการวิจัย
เดิมมาเขียนเป็นข้อเสนอโครงการเพ่ือขอรับทุนวิจัยต่อยอดในโครงการใหม่  สิ่งสำคัญคือ การใหข้้อมูลเก่ียวกับ
แหล่งทนุและงบประมาณที่ได้รับจากโครงการทนุวิจัยต่อยอดใหม่ โดยมีหลักฐานอ้างอิงได้ 

ความร่วมมือหรือหุน้ส่วนความร่วมมือ 
(Collaborations and partnerships) 

ความร่วมมือหรือหุ้นส่วนความร่วมมือที่เกิดขึ้นหลังจากโครงการวิจัยเสร็จส้ิน โดยเป็นความร่วมมือที่เก่ียวข้อง
โดยตรงหรืออาจจะทางอ้อมจากการดำเนินโครงการ ทั้งน้ี ส่ิงสำคัญคือ การระบุผลผลิต (output) ผลลัพธ์ 
(outcome) และผลกระทบ (impact) ที่เกิดขึ้นจากความร่วมมือหรือหุ้นส่วนความร่วมมือนี้  โดยมีหลักฐาน
อ้างอิงได ้

การผลักดันนโยบาย แนวปฏิบัติ แผนและ
กฎระเบียบ  
(Influence on Policy, Practice, Plan and 
Regulations)  
 

การดำเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งเพ่ือขับเคล่ือนการนำผลงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงนโยบาย  หรือเกิดแนว
ปฏิบัติ  แผนและกฎระเบียบต่างๆ ขึ้นใหม่  เพ่ือให้เกิดผลลัพธ์และผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงในมิติต่างๆ ทาง
เศรษฐกิจ สังคมวัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม และการเมืองการปกครอง ที่เป็นประโยชน์ต่อสังคมและประเทศโดยรวม 
โดยมีหลักฐานอ้างอิงได้ ทั้งนี้ต้องไม่ใช่การดำเนินการที่ระบุไว้เป็นส่วนหนึง่ของแผนงานวิจัย  

กิจกรรมสร้างการมีส่วนร่วม 
(Engagement activities) 

กิจกรรมท่ีหัวหน้าโครงการและ/หรือทีมวิจัย ได้ส่ือสารผลงานด้าน ววน. กับกลุ่มผู้เข้าร่วมกิจกรรม เพ่ือขับเคล่ือน
ให้เกิดการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ และเป็นเส้นทางท่ีส่งผลให้เกิดผลกระทบในวงกว้างต่อไป  โดยมี
หลักฐานอ้างอิงได้  ทั้งนี้กิจกรรมดังกล่าวต้องมิใช่กิจกรรมที่ได้ระบุไว้เป็นสว่นหนึง่ของแผนงานวิจัย   
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4. ผลกระทบ (Expected Impacts) ทีค่าดว่าจะเกิดขึน้ 
นิยามของผลกระทบ คือ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนจากผลลัพธ์ (outcome) ในวงกว้างทั้งด้านวิชาการ นโยบาย เศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อม หรือผลสำเร็จ

ระยะยาวที่เกิดข้ึนต่อเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธ์ โดยผ่านกระบวนการการสร้างการมีส่วนร่วม (Engagement activities) และมีเส้นทางของผลกระทบ 
(impact pathway) ในการขับเคลื่อนไปสู่การสร้างผลกระทบ ทั้งนี้ ผลกระทบที่เกิดข้ึนจะพิจารณารวมผลกระทบในเชิงบวกและเชิงลบ ทางตรงและทางอ้อม ทั้งที่ตั้งใจ
และไม่ตั้งใจให้เกิดข้ึน 

 

⚪ ด้านวิชาการ  
          ระบุคำอธิบาย องค์ความรู้ด้านการแปรรูปขยะจากขวดแก้วเป็นกระเบ้ืองหลังคากันความร้อน 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์  นักวิจัย นักเรียน นักศกึษา บุคคลทั่วไปท่ีสนใจ  

⚪ ด้านสังคม 
O ด้านสาธารณะ     O ด้านชุมชนและพ้ืนที่     O ด้านสิง่แวดล้อม 

          ระบุคำอธิบาย  ลดขยะจากขวดแก้ว โดยการนำมาแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์และเพ่ิมมูลค่า 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์  ประชาชนทั่วไป 

⚪ ด้านนโยบาย  
          ระบุคำอธิบาย................................................................................................................................................ 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์...................................................................................................................................... 

⚪ ด้านเศรษฐกิจ  
          ระบุคำอธิบาย เกิดเศรษฐกิจหมุนเวียนและสังคมคาร์บอนต่ำและสามารถต่อยอดเพ่ือการผลิตในเชิงพาณิชย์ 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์  ผู้ประกอบการ และภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศ 
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5. แผนท่ีผลลัพธ ์(Outcome Mapping) ของโครงการ 

 
1) งบประมาณดำเนินงาน -
330,000 บาท  
2) ระยะเวลาดำเนินการ  
1 ปี (12 เดือน) 
 

1) พัฒนากระเบื้องหลังคากัน
ความจากขยะขวดแก้ว ผ่าน
กระบวนการแปรรูปเป็น    
โฟมกลาส  
2) ผลิตต้นแบบกระเบื้อง
หลังคากันความจากขยะ 
ขวดแก้ว 
 

1) ผลงานตีพิมพ์ระดับชาติ
ระดับ TCI 1 หรือระดับ
นานาชาติ (Scopus 
Q1&Q2) 
2) ต้นแบบกระเบ้ืองหลังคา
กันความจากขยะขวดแก้ว 
 
 

1) นักวิจัย นักเรียน นักศึกษา 
และผู้ประกอบการท่ีสนใจ ได้
องค์ความรู้ด้านการแปรรูป
ขยะจากขวดแก้วกระเบื้อง
หลังคากันความร้อน นำไป
ต่อยอดในเชิงวิชาการ และ
เชิงพาณิชย์ได้ 
2) ช่วยลดขยะขวดแก้วและ
เพ่ิมมูลค่าจากขยะเหลือท้ิง  
3) ได้แนวทางการพัฒนา
กระเบื้องหลังคากันความร้อน 
เข้าสู่อาคารเพ่ือลดผลกระทบ
จากภาวะโลกร้อน และการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศ 

 

  

Input Activity Output Outcome
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