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แบบฟอร์มขอ้เสนอโครงการวิจัย ฉบับสมบูรณ์ (Full Proposal)  
งบประมาณเพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund; FF)  

ชื่อหน่วยงาน : มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. โครงการวิจัยนี้อยู่ภายใต้แผนงาน : การจัดการสิ่งแวดล้อม 
2. ชื่อโครงการวิจัย  
    (ภาษาไทย)    การประมาณความหลากหลายทางชีวภาพภายใตก้ารแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 
 (ภาษาอังกฤษ)      Estimating Biodiversity Under Poisson-ExGam Distribution 
 

3. ชื่อโครงการวิจัยย่อยภายใต้โครงการวิจัย (หากมี) 
ล าดับ ชื่อโครงการย่อย งบประมาณ (บาท) หัวหน้าโครงการย่อย 

    
 

4. ลักษณะโครงการวิจัย    
   โครงการใหม่ ที่เริ่มด าเนินการในปีที่เสนอขอ ด าเนินงาน ........1.......ป ี

งบประมาณรวมทั้งโครงการ  440,000 บาท 
ปีงบประมาณ 2569 งบประมาณ 440,000 บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

o โครงการต่อเนื่อง จากปีงบประมาณที่ผ่านมา ด าเนินงาน ...............ป ี
งบประมาณรวมทั้งโครงการ ………………………….บาท  
ใส่รหัสข้อเสนอโครงการต่อเนื่อง..........................(ระบบดึงข้อมลูมาให้ :นักวิจัยสามารถปรับแก้ขอ้มูลได้) 

เริ่มรับงบประมาณปี........... (กรอกปีงบประมาณที่เริ่มด าเนินงาน) 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

o โครงการต่อเนื่องที่มีข้อผูกพันสัญญา*  ด าเนินงาน ...............ป ี
งบประมาณรวมทั้งโครงการ ………………………….บาท 
ใส่รหัสข้อเสนอโครงการต่อเนื่อง..........................(ระบบดึงข้อมลูมาให้ :นักวิจัยสามารถปรับแก้ขอ้มูลได้) 
เริ่มรับงบประมาณปี........... (กรอกปีงบประมาณที่เริ่มด าเนินงาน) 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

หมายเหต ุ: *โครงการต่อเนื่องที่มีข้อผกูพันสัญญา หมายถึง ข้อผกูพันสัญญาทีด่ าเนินการตามมติ ครม. หรือด าเนินงานร่วมกับหนว่ยงานต่างประเทศ 
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ผลการด าเนินที่ผ่านมา (กรณีที่เป็นโครงการต่อเนื่อง)  

ปีงบประมาณ 
ผลการด าเนินงานเทียบ

กับแผนที่ตั้งไว้ (%) 
งบประมาณที่ได้รับ

จัดสรร (บาท) 
งบประมาณที่ใช้

จริง (บาท) 
สัดส่วนงบประมาณที่

ใช้จริง (%) 
     
     
 สรุปผลการด าเนินงานที่ผ่านมา โดยอธิบายกิจกรรมที่ได้ด าเนินการแล้ว  และผลผลิตที่เกิดข้ึนอย่างเป็นรูปธรรม  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………….………………................... 
 

5. โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหน่วยงานอื่นหรือไม่ 

 ไม่ยื่นเสนอ  ⚪ ยื่นเสนอ ระบุหน่วยงาน..................... 
 
6. ค าส าคัญ (Keywords) (ก าหนดไม่เกิน 5 ค า) 
    (ภาษาไทย)   การประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ การแจกแจงปัวซงผสม การแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียลแกมมา  
 (ภาษาอังกฤษ) estimating species abundance, mixed Poisson distribution,  
    exponential gamma distribution 
 

7. สาขาการวิจัย (เลือกจากฐานข้อมูลในระบบ) 

สาขาการวิจัยหลัก OECD (เป็น dropdown ให้เลือก) วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ 
สาขาการวิจัยย่อย OECD (เป็น dropdown ให้เลือก) วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 

8. ISCED (International Standard Classification Of Education) 

ISCED Broad field  (เป็น dropdown ให้เลือก)   05 
ISCED Narrow field  (เป็น dropdown ให้เลือก)   054 
ISCED Detailed field (เป็น dropdown ให้เลือก)   054 
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9. รายละเอียดของคณะผู้วิจัย (ใช้ฐานข้อมูลจากระบบสารสนเทศกลางเพ่ือบริหารงานวิจัยของประเทศ)
ประกอบด้วย 

ชื่อ-สกลุ หน่วยงาน ต าแหน่งในโครงการ 
สัดส่วนการด าเนิน 

โครงการวิจัย 

อาจารย์ ดร.รัชนีวรรณ  
วงศ์พระจันทร์ 

สาขาวิชาสถิติและการ
จัดการสารสนเทศ คณะ
วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

หัวหน้าโครงการ 60% 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.หนึ่ง
หทัย ชัยอาภร 

สาขาวิชาสถิติและการ
จัดการสารสนเทศ คณะ
วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ผู้ร่วมวิจัย 20% 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
มัลลิกา ราชกิจ 

สาขาวิชาสถิติและการ
จัดการสารสนเทศ คณะ
วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ผู้ร่วมวิจัย 20% 

 
ส่วนที่ 2 ข้อมูลโครงการวิจัย 
1. บทสรุปข้อเสนอโครงการ (ไม่เกิน 3000 ค า) 

 ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงที่สุดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  โดยมีภูมิประเทศที่
หลากหลาย เช่น ป่าไม้และทะเล ซึ่งเอ้ือต่อการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด แต่การเติบโตทางเศรษฐกิจส่งผล
ให้เกิดการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติเกินขอบเขต ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ท าให้สัตว์และพืชหลายชนิดถูก
คุกคาม ในปี 2563 พบพรรณไม้ถึง 12,050 ชนิด โดย 999 ชนิดอยู่ในสถานะถูกคุกคาม และยังมีสัตว์มีกระดูก
สันหลัง 5,005 ชนิด โดย 676 ชนิดอยู่ในภาวะถูกคุกคาม 

ปัญหาความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทยมีหลายด้านที่น่าเป็นห่วง ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม โดยสรุปปัญหาหลัก ๆ มีดังนี้ 1) การสูญพันธุ์และการลดจ านวนประชากร: หลาย
ชนิดพันธุ์ ทั้งพืชและสัตว์ อยู่ในภาวะถูกคุกคามและบางชนิดก็ใกล้สูญพันธุ์ เนื่องจากการท าลายที่อยู่อาศัย การ
ล่าสัตว์ และการขุดค้นทรัพยากรธรรมชาติ 2) การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างไม่ยั่งยืน: การเกษตรอุตสาหกรรม 
การตัดไม้ท าลายป่า และการพัฒนาเมือง ส่งผลให้เกิดการเสื่อมโทรมของที่อยู่อาศัย ท าให้เกิดการสูญหายของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ 3) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ: การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่ง
ผลกระทบต่อระบบนิเวศและวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิตได้  โดยอาจท าให้บางชนิดไม่สามารถปรับตัวได้ 4) มลพิษ: 
การปล่อยสารเคมีและของเสียลงสู่แหล่งน้ าและดิน ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ เช่น การปนเปื้อนใน
น้ าซึ่งส่งผลให้สัตว์น้ าลดจ านวนลง 5) การแพร่ระบาดของสิ่งมีชีวิตที่ไม่ใช่ถิ่นฐาน: สัตว์และพืชที่ถูกน าเข้ามาจาก
ต่างประเทศอาจกลายเป็นศัตรูพืชหรือสัตว์ที่รุกราน ท าให้ระบบนิเวศเดิมเสื่อมโทรมลง 6) การขาดความรู้และ
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การศึกษา: ขาดการศึกษาวิจัยและข้อมูลที่เพียงพอเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ ท าให้ไม่สามารถจัดการ
ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การส ารวจความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยถูกด าเนินการในหลายพื้นที่เพ่ือวางแผนการ
อนุรักษ์ และค้นพบสายพันธุ์ใหม่ที่มีคุณค่าทางการแพทย์และเศรษฐกิจ การประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ยังคงเป็น
ค าถามส าคัญในด้านการอนุรักษ์ ในการศึกษาครั้งนี้นักวิจัยใช้แบบจ าลองทางสถิติ ในการประมาณความ
หลากหลายทางชีวภาพ โดยพิจารณาจ านวนชนิดพันธุ์ ความชุกของชนิดพันธุ์ เนื่องจากชนิดพันธุ์ที่พบมีโอกาสใน
การพบเจอแตกต่างกัน มีความชุกของชนิดพันธุ์ไม่เท่ากัน ดังนั้นการศึกษาข้อมูลแจงนับภายใต้การแจกแจงปัวซง
ผสม ซึ่งใช้ได้กับข้อมูลที่มีการกระจายเท่ากัน การกระจายเกินเกณฑ์ และการกระจายต่ ากว่าเกณฑ์ จึงมีความยึด
หยุ่นสามารถประยุกต์ใช้ได้มากกว่าการแจกแจงปัวซงที่สามารถใช้ได้กับเฉพาะการกระจายเท่ากันเท่านั้น 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการแจกแจงปัวซงใหม่ ที่เรียกว่าการแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 
และสร้างตัวประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ด้วยวิธี Horvitz-Tompson ภายใต้การแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม โดยน าตัว
ประมาณที่ได้ไปจ าลองข้อมูลภายใต้สถาณการณ์ต่าง ๆ เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของตัวประมาณที่ได้ ในขั้นตอน
สุดท้ายผู้วิจัยจะน าตัวประมาณที่ศึกษาไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริงในระบบนิเวศต่าง ๆ เช่น เขตอนุรักษ์พันธุ์สัตว์
ป่าอมก๋อย เขตอนุรักษ์พันธุ์สัตว์ป่าสะเมิง อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ สวนป่าแม่เมาะ สวนดิบเขาอ าเภอปาง
มะผ้า บึงบอระเพ็ด เป็นต้น เพ่ือประมาณจ านวนชนิดพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ หรือ จุลินทรีย์ ท าให้ทราบถึงความ
หลากหลายทางชีวภาพ ผลของการท านายจ านวนชนิดพันธุ์ในระบบนิเวศที่ศึกษา ท าให้ทราบถึงแนวโน้มการถูก
คุกคามของชนิดพันธุ์ในพ้ืนที่ต่าง ๆ ท าให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช สามารถ
วางแผนการอนุรักษ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลดีต่อการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพในอนาคต. 

 

2. หลักการและเหตุผล/ปัญหา/โจทย์การวิจัย  
(แสดงถึงบริบทของพื้นที่และระบุที่ไปทีม่าของปัญหาและความต้องการของพื้นที่ (Situation Review) และอธิบายความจ าเป็นและความส าคัญที่
โครงการวิจัยจะเข้าไปแก้ไขปัญหาส าคัญ/พัฒนาศักยภาพที่ส าคัญ และระบุค าถามงานวิจยัของโครงการวจิัย) (ไม่เกิน 3000 ค า) 

   ความหลากหลายทางชีวภาพมีบทบาทส าคัญในการด ารงชีวิตของมนุษย์ในหลายด้าน ทั้งในเรื่อง
ของอาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัย และยารักษาโรค เป็นพ้ืนฐานที่ช่วยเสริมสร้างความเป็นอยู่ที่ดี ไม่ว่าจะเป็น
ทางโภชนาการหรือการแพทย์ ทั้งยังเป็นแหล่งเรียนรู้ที่ส าคัญของชุมชน ช่วยสร้างแหล่งท่องเที่ยวและรักษาสมดุล
ทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เอ้ือต่อการด ารงชีวิต นอกจากนี้ ความหลากหลายทางชีวภาพยังเป็นแหล่ง
ทรัพยากรที่มีค่าต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ในปี พ.ศ. 2561 ความหลากหลายทางชีวภาพได้สร้างมูลค่า
เชิงเศรษฐกิจในรูปของ GDP ถึง 41.7 ล้านล้านเหรียญสหรัฐ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 55 ของ GDP ทั่วโลก ท าให้เห็น
ได้ชัดว่า ความหลากหลายทางชีวภาพไม่เพียงแค่มีความส าคัญต่อคุณภาพชีวิตเท่านั้น แต่ยังส่งผลดีต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจอีกด้วย (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2563)   
https://waa.inter.nstda.or.th/stks/pub/bcg/bcg-in-action-Biodiversity-01.pdf 
  ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพมากที่สุดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ความ
หลากหลายทางภูมิประเทศซึ่งรวมถึงป่าไม้ เทือกเขา แม่น้ า และทะเล ท าให้มีสภาพแวดล้อมที่หลากหลายและ
เอ้ืออ านวยต่อการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด อีกทั้งท าเลที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ของประเทศยังเชื่อมต่อกับ

https://waa.inter.nstda.or.th/stks/pub/bcg/bcg-in-action-Biodiversity-01.pdf
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ภูมิภาคต่าง ๆ เช่น แม่น้ าโขง อ่าวไทย และทะเลอันดามัน ซึ่งช่วยเพ่ิมความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในประเทศ  
การเติบโตทางเศรษฐกิจและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในประเทศไทยได้ส่งผลให้เกิดการบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างเกินขอบเขต ซึ่งส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม ส่งผลให้สัตว์และพืชหลาย
ชนิดประสบปัญหาการลดจ านวนประชากรถึงขั้นสูญพันธุ์ได้ จากการส ารวจพบว่าประเทศไทยมีพรรณไม้รวมถึง 
12,050 ชนิด โดยในปี 2563 มีพรรณไม้ 999 ชนิดที่อยู่ในสถานะถูกคุกคาม ส่วนในปี 2565 มีการค้นพบพรรณ
ไม้ชนิดใหม่ของโลกจ านวน 3 ชนิด ส าหรับสัตว์มีกระดูกสันหลังมีทั้งหมด 5,005 ชนิด ซึ่ง 676 ชนิดอยู่ในภาวะ
ถูกคุกคาม และระหว่างปี 2564 - 2565 ยังมีการค้นพบสัตว์มีกระดูกสันหลังชนิดใหม่จ านวน 2 ชนิด รวมถึงการ
ค้นพบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังชนิดใหม่อีก 10 ชนิดในปีเดียวกัน (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2565)  https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php    
    ความหลากหลายทางชีวภาพก าลังเผชิญกับภัยคุกคาม เกิดจากการขยายพ้ืนที่การเกษตร การ
พัฒนาอุตสาหกรรมและระบบคมนาคม การท่องเที่ยวที่เพ่ิมขึ้น การเก็บเกี่ยวเพ่ือการค้า และการสูญเสียความ
หลากหลายทางพันธุกรรมเนื่องจากการผลิตสายพันธุ์เดียวท าให้สายพันธุ์พ้ืนเมืองดั้งเดิมถูกละเลย นอกจากนี้ 
การท าลายและรุกล้ าเข้าสู่พ้ืนที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง การเติบโตของประชากรมนุษย์ การบุกรุก
พ้ืนที่ป่า การค้าสัตว์ป่า การน าสัตว์ต่างประเทศเข้ามา รวมถึงการสูญเสียถิ่นอาศัยจากการพัฒนาเมืองและสร้าง
โครงสร้างพ้ืนฐานต่าง ๆ ก็เป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบอย่างมาก การท าประมงเกินขีดจ ากัด การท าลายถิ่นที่อยู่
อาศัย การเก็บเกี่ยวอย่างไม่ระมัดระวัง มลพิษจากกิจกรรมมนุษย์ การรุกรานของชนิดพันธุ์ต่างถิ่น และการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นต้น ซึ่งทั้งหมดนี้ส่งผลให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดน้อยลง ทั้งในรูปแบบ
ของการสูญพันธุ์และการอยู่ในภาวะถูกคุกคาม (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2564) 
https://newweb.mnre.go.th/th/news/detail/95366) 
  การส ารวจความหลากหลายทางชีวภาพ ทั้งชนิดพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ จุลินทรีย์ ฯลฯ ในประเทศไทยมี
การด าเนินการในหลากหลายพ้ืนที่ โดยมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการวางแผนการอนุรักษ์และป้องกันสิ่งแวดล้อม 
นอกจากนี้ยังช่วยค้นพบสายพันธุ์ใหม่ที่อาจมีคุณค่าทางการแพทย์หรือเศรษฐกิจ รวมทั้งสนับสนุนการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนและมีบทบาทในการป้องกันและควบคุมการแพร่ระบาดของโรค  จากการส ารวจ
ชนิดพันธุ์ต่าง ๆ จะทราบเพียงจ านวนชนิดพันธุ์ที่ค้นพบจากพ้ืนที่ตัวอย่างเท่านั้น เนื่องจากพ้ืนที่ในระบบนิเวศมี
ชนาดใหญ่ไม่สามารถส ารวจได้ทั้งหมด คาดว่ายังมีชนิดพันธุ์อีกจ านวนหนึ่งที่ไม่ถูกค้นพบ จึงเกิดค าถามว่า 
“จ านวนชนิดพันธุ์ในระบบนิเวศของไทยมีปริมาณเท่าใด” หากสามารถท าการประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ของไทย
ได้จะท าให้ทราบถึงแนวโน้มความเปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงเวลา จ านวนชนิดพันธุ์ที่ถูกคุกคามและสูญพันธุ์   
มีปริมาณเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเพียงใด การประมาณความหลากหลายทางชีวภาพได้ถูกศึกษาทั้งในกลุ่มนัก
นิเวศวิทยา นักอนุรักษ์ธรรมชาติ นักชีววิทยา เพ่ือศึกษาการประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ ความชุกของชนิดพันธุ์ ซึ่ง
เป็นดัชนีชี้วัดที่ส าคัญในการวัดความหลากหลายทางชีวภาพ ในขณะที่นักสถิติก็มีการพัฒนาตัวแบบทางสถิติต่าง 
ๆ เพ่ือน ามาใช้ในการประมาณจ านวนชนิดพันธุ์และความชุกของชนิดพันธุ์ ทั้งวิธีสถิติที่อิงพารามิเตอร์และไม่อิง
พารามิเตอร์   
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการประมาณความหลากหลายทางชีวภาพโดยใช้ตัว
แบบทางสถิติ เนื่องจากข้อมูลในการส ารวจจ านวนชนิดพันธุ์นั้นเป็นข้อมูลแจงนับ ซึ่งการวิเคราะห์หรือท านาย

https://newweb.mnre.go.th/th/news/detail/95366
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จ านวนเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นมักจะนิยมพิจารณาด้วยการแจกแจงปัวซง อย่างไรก็ตามการแจกแจงปัวซงจะใช้
ท านายได้ดีในกรณีที่โอกาสในการพบชนิดพันธุ์ต่าง ๆ ไม่แตกต่างกัน แต่เนื่องจากชนิดพันธุ์แต่ละชนิดมีความชุกที่
แตกต่างกัน โอกาสในการพบเจอไม่เท่ากัน ส่งผลให้มีลักษณะกระจายเกินเกณฑ์ (ความแปรปรวนมากกว่า
ค่าเฉลี่ย) หรือการกระจายต่ ากว่าเกณฑ์ (ความแปรปรวนน้อยกว่าค่าเฉลี่ย) ดังนั้นการประมาณความหลากหลาย
ทางชีวภาพภายใต้การแจกแจงแบบแบบปัวซงจึงให้ค่าประมาณที่ไม่แม่นย า เนื่องจากมีคุณสมบัติความแปรปรวน
กับค่าเฉลี่ยเท่ากัน การพิจารณาตัวแบบทางสถิติด้วยการแจกแจงปัวซงผสมจึงเป็นตัวแบบที่สามารถน าไปใช้ได้
จริงในทางปฏิบัติ จากการศึกษาที่ผ่านมามีการพัฒนาการแจกแจงปัวซงผสมอย่างหลากหลาย เช่น การแจก
แจงปัวซงแกมมา การแจกแจงคอนเวย์แมกซ์เวลปัวซง การแจกแจงปัวซงอชิตา การแจกแจงปัวซงเกาส์เซียน 
เป็นต้น 
  การศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยจะศึกษาการแจกแจงแบบปัวซงผสมใหม่ ที่ชื่อว่าการแจกแจงปัวซงเอกซ์
แกม เกิดจากการผสมระหว่างการแจกแจงปัวซงและการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียลแกมมา เป็นการแจกแจงที่
สามารถใช้ได้กับข้อมูลที่ลักษณะกับการกระจายเท่ากัน การกระจายเกินเกณฑ์ และการกระจายต่ ากว่าเกณฑ์ 
นอกจากนี้ยังสามารถแปลงเป็นการแจกแจงอ่ืนได้ เช่น การแจกแจงแกมมา การแจกแจงเอ็กโพเนนเชียล การ
แจกแจงจีโอเมทริก การแจกแจงปัวซงลินด์เลย์ การแจกแจงทวินามนิเสธ การแจกแจงปัวซงปรากามี การแจก
แจงปัวซงอาคาช เป็นต้น  
  ในขั้นตอนต่อไปผู้วิจัยจะพัฒนาตัวแบบทางสถิติเพ่ือประมาณความหลากหลายทางชีวภาพ ด้วย
วิธีการประมาณของ Horvitz-Thompson ภายใต้การแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม(Poisson-ExGam distribution, 
PEG)  ตัวประมาณที่ได้นี้จ าเป็นต้องประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจงแจงซึ่งไม่ทราบค่า ผู้วิจัยจะท าการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood estimation, MLE) และ
ประเมินประสิทธิภาพความแม่นย าของตัวประมาณค่าเอนเอียงสัมพัทธ์ (Relative Bias; RBias)  ความแปรปรวน
สัมพัทธ์ (Relative Variance; RVar)  และรากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองสัมพัทธ์ (Relative root 
means square error; RRMSE)   หลังจากการสร้างตัวแบบทางสถิติแล้ว ผู้วิจัยจะน าตัวแบบที่ศึกษาไป
ประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริง เพ่ือท านายจ านวนชนิดพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ และจุลินทรีย์ในพ้ืนที่ต่าง ๆ ในประเทศไทย 
จากผลลัพธ์ที่ได้จะท าให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์ของชนิดพันธุ์ในพ้ืนที่ต่าง ๆ ช่วยให้ผู้ ที่มีส่วนได้ส่วนเสียและ
หน่วยงานภาครัฐสามารถประเมินสภานการณ์การถูกคุกคามของพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ รวมถึงจุลินทรีย์ต่าง ๆ เพ่ือ
น าไปวางแผนการอนุรักษ์และป้องกันการถูกคุกคามต่อไป 

3. วัตถุประสงค์ (ระบุเป็นข้อ) 

3.1 เพ่ือศึกษาการแจกแจงปัวซงผสมใหม่ ทีช่ื่อว่าการแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม  
3.2 เพ่ือศึกษาตัวประมาณความหลากหลายทางชีวภาพ ภายใต้การแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 
3.3 เพ่ือประยุกต์ใช้ตัวประมาณที่ศึกษากับข้อมูลจริง โดยการประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ในระบบนิเวศ

ของไทย 
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4. กรอบการวิจัย/พัฒนา  
(ค านิยาม กรอบการวจิัย/พฒันา (Conceptual Framework) หมายถึง การประมวล ความคิดรวบยอดของงานวิจยัที่แสดงความเกีย่วข้องระหว่างตวัแปรที่ศึกษา 
ทั้งนี้ หลกัส าคัญในการเขยีนกรอบแนวคิด คือ จะตอ้งอิงแนวคิด หลักการหรือ ทฤษฎทีี่น ามาใชเ้ป็นกรอบการท าวิจยั และแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร ที่ศกึษา
ลักษณะการกรอกข้อมูล แผนผังภาพแสดงถึงเป้าหมายและตัวชี้วัดของโครงการ และมกีารแสดงความเชือ่มโยงโครงการยอ่ยเพื่อตอบเป้าใหญ่ร่วมกนั (หากมี
โครงการย่อย))  

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ าลองข้อมูลด้วยการแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม ภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ  
เมื่อก าหนดให้จ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมดเป็น 100, 250, 500, 1000, 5000, 10000  

และก าหนดค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบต่าง ๆ 

พัฒนาตัวประมาณด้วยวิธี Horvitz-Thompson  
ภายใตก้ารแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 

วิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณ และประเมินความแม่นย าของตัวประมาณ  

เพ่ือหาประสิทธิภาพของตัวประมาณด้วยเกณฑ ์RBIAS, RRVAR และ RRMSE  

ประยุกต์ใช้ตัวประมาณที่ศึกษากับชุดข้อมูลจริง และเปรียบเทียบผลการ

ท านายกับตัวแบบการแจกแจงอ่ืน ๆ  

ข้อสรุปจากผลการวิจัย แนวทางการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ 

และการอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อม ใน

ระบบนิเวศ 

ศึกษาการแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 
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5. แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย (ไม่เกิน 3000 ค า) 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดให้  

iY  คือ ความถี่ของชนิดพันธุ์ที่ i ที่ถูกส ารวจพบจากระบบนิเวศหนึ่ง ๆ  

( )iY 0,1,2, และ i 1,2, ,N= =   

N คือ จ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมดที่มีอยู่ในระบบนิเวศหนึ่ง ๆ   

yf  คือ จ านวนชนิดพันธุ์ที่ส ารวจพบซ้ า y  ครั้ง  ( )=y 0,1,2, ,max  

max  คือ จ านวนครั้งที่มากท่ีสุดที่ถูกพบ 

n  คือ จ านวนชนิดพันธุ์ที่ส ารวจพบจากแปลงตัวอย่าง 
=

=
 
 
 y

max
y

1
n f  

M  คือ จ านวนหน่วยของสิ่งมีชีวิตที่ส ารวจพบจากแปลงตัวอย่าง  
=

=
 
 
 

y

max

y 1
M yf  

สมมติให้ตัวแปรสุ่ม Y คือความถี่ของชนิดพันธุ์ที่ถูกพบในระบบนิเวศหนึ่งและมีการแจกแจงแบบปัวซงผสม

จากการส ารวจชนิดพันธุ์จากแปลงตัวอย่างจะพบจ านวนชนิดพันธุ์ตัวอย่างขนาด n จากระบบนิเวศหนึ่งที่มีจ านวน

ชนิดพันธุ์ทั้งหมด N ชนิด  ในการส ารวจจะพบหน่วยของสิ่งที่มีชีวิตในแปลงตัวอย่างจ านวน M หน่วย และสามารถ

แจงนับความถี่ของนิดพันธุ์ที่ส ารวจพบซ้ า y ครั้ง แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 การแจกแจงความถีข่อง Y 

Y 1 2 3 … max 
n 

 

fy f1 f2 f3  fmax 

=


y

max
y

1
f  

 

5.1 การแจงแจงปัวซง (Poisson distribution) 
 เป็นการแจกแจงของตัวแปรสุ่มแบบไม่ต่อเนื่อง ที่สนใจการเกิดเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นอย่างเป็นอิสระ

กัน โดยที่เหตุการณ์เกิดในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง ในพ้ืนที่หรือขอบเขตใดขอบเขตหนึ่ง จ านวนเหตุการณ์สามารถ
เกิดข้ึนไดอ้ย่างไม่จ ากัด เช่น จ านวนครั้งของการพบชนิดพันธุ์พืชที่ส ารวจในพ้ืนที่ป่าบ้านโปง จ านวนครั้งที่ผู้ป่วย
ยาเสพติดเข้ามารักษาตัวที่โรงพยาบาล เป็นต้น ตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปัวซง สามารถเขียนแทนด้วย

สัญลักษณ์ 𝑦 ~ pois(𝑦; 𝜆) โดยมี 𝜆 เป็นพารามิเตอร์ของการแจกแจง มีฟังก์ชันมวลความน่าจะเป็น 
(Probability mass function) เป็นดังนี้ 

𝑃(𝑦; 𝜆) =
𝑒−𝜆𝜆𝑦

𝑦!
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  เมื่อ 𝑦 = 0, 1, 2, … และ 𝜆 > 0 ส าหรับการแจกแจงแบบปัวซงจะมีดัชนีการวัดการกระจาย
เท่ากับ 1 นั่นคือค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนของตัวแปรสุ่มมีค่าเท่ากัน (Equi-dispersion) (มานัตถุ์ กองค า, 
2556) 

5.2 การแจกแจงปัวซงผสม  (Mixed Poisson distribution) 

 ก าหนดให้ตัวแปรสุ่ม 𝑦𝑖 คือจ านวนหน่วยตัวอย่างของชนิดพันธุ์ที่ 𝑖 ที่ถูกพบ ( 𝑖 = 1, 2, …, 𝑁) ที่มี

การแจงแจงแบบปัวซง และมีพารามิเตอร์ 𝜆𝑖 เป็นตัวแปรสุ่มที่มีฟังก์ชันหนาแน่นความน่าจะเป็น (Probability 

density function; pdf) 𝑓(𝜆; 𝜃) ดังนั้นการแจงแจงของตัวแปรสุ่ม  𝑥𝑖 จะกลายเป็นการแจกแจงปัวซงผสม 

ดังนี้ 

𝑃(𝑦; 𝜆) = ∫
𝑒−𝜆𝜆𝑦

𝑦!
𝑓(𝜆; 𝜃)𝑑𝜆

∞

0

 

เมื่อ 𝑦 = 0, 1, 2, … และ  𝜆𝑖 เป็นการแจกแจงอ่ืนที่จะน ามาผสมกับการแจกแจงปัวซง 

5.3 การแจกแจงท่ีตัดค่าศูนย์ (Zero-truncated distribution) 
ในการส ารวจความมากชนิดของพันธุ์ไม้นั้น จะพบเฉพาะชนิดพันธุ์ไม้ที่อยู่ในแปลงตัวอย่างเท่านั้น 

ซึ่งในความเป็นจริงอาจยังมีชนิดพันธุ์ไม้บางชนิดในระบบนิเวศนี้ที่ไม่ถูกส ารวจพบ  ดังนั้นในการศึกษานี้ 
การแจกแจงที่ตัดค่าศูนย์ (Zero truncated distribution) จะถูกพิจารณาเป็นการแจกแจงของตัวแปรสุ่ม 𝑌 

โดยมีฟังก์ชันความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไขภายใต้ค่า 𝑦 > 0 ดังนี้ 

( ) ( )
( )

( ) ( )
P Y y P Y yP Y y | y 0 P Y 0 1 P Y 0

= =
=  = =

 − =
 

โดยที่ , ,y 1 2 3=  และสามารถแทนด้วยสัญลักษณ์   

y

0
y

p
p 1 p
+
=

−
     

เมื่อ yp  คือ ความน่าจะเป็นที่ชนิดพันธุ์ถูกส ารวจพบ 𝑦 ครั้ง และ 0p  คือ ความน่าจะเป็นที่ชนิดพันธุ์จะไม่ถูก

ส ารวจ 
5.4 ตัวประมาณความหลากหลายทางชีวภาพ 

ตัวประมาณของ Horvitz-Thompson 
ตัวประมาณขนาดประชากรของ Horvitz-Thompson เป็นตัวประมาณที่ไม่เอนเอียงที่ถูก

พัฒนาขึ้นในปี ค.ศ.1952 (Horvitz and Thompson, 1952) ตัวประมาณนี้ถูกน ามาใช้ในถูกน ามาใช้ในการ
ประมาณขนาดประชากรจากการสุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการจับ-จับใหม่ ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในงานหลายสาขา 
รวมถึงการประมาณความมากชนิดของพันธุ์ไม้ในงานด้านนิเวศวิทยา เมื่อก าหนดให้ชนิดพันธุ์ไม้ที่ถูกส ารวจมี n 
ชนิด จากระบบนิเวศพ้ืนที่หนึ่งที่มีจ านวนชนิดของพันธุ์ไม้ทั้งหมด N ชนิด โดยแต่ละชนิดพันธุ์ถูกสุ่มอย่างเป็น
อิสระกัน ภายใต้การแจกแจงแบบทวินาม (Binomial distribution)  ด้วยความน่าจะเป็นที่จะส ารวจพบเท่ากับ 

01 p−  และมีความน่าจะเป็นที่จะส ารวจไม่พบเท่ากับ 0p   



 

10 
 

ก าหนดให้ iI  คือตัวชี้วัดของหน่วยตัวอย่างที่ i  โดยที่ iI 1=  จะแทนด้วยหน่วยตัวอย่างที่ i ถูก
ส ารวจพบ และ iI 0= จะแทนด้วยหน่วยตัวอย่างที่ i  ไม่ถูกส ารวจพบ ส าหรับ , , ,i 1 2 N=  ดังนั้นจะได้ 

N
i

i 1
n I=

=
มีการแจกแจงทวินาม สามารถหาตัวประมาณความมากชนิดของพันธุ์ไม้ได้จาก 

N 1
i 0

i 1
I [1 p ]− −

=
 จึง

ได้ตัวประมาณขนาดประชากรของ Horvitz-Thompson ดังนี้ 

0
H

n
N̂

1 p
=

−
     

 ตัวประมาณนี้จะพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ส ารวจหน่วยตัวอย่างพบ ( 01 p− ) จึงเป็นตัว
ประมาณท่ีศึกษาภายใต้การแจกแจงที่ตัดค่าศูนย์นั่นเอง ในขณะที่ความน่าจะเป็นที่ส ารวจชนิดพันธุ์ไม้ไม่พบ 0p
สามารถประมาณได้ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood estimation)  (Wongprachan, 
2020) 

วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด เป็นวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่มีประสิทธิภาพ ค่าพารามิเตอร์ที่
ประมาณได้เป็นตัวประมาณที่ไม่เอนเอียง คงเส้นคงวา เป็นวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่เป็นที่รู้จักและนิยม
ใช้ในทางสถิติตัวหนึ่ง โดยการหาค่าพารามิเตอร์ที่ท าให้ค่าฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็น (Log-likelihood 
function) สูงสุด  

ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็น (Likelihood function) ของตัวอย่างสุ่มขนาด n คือฟังก์ชันมวลความ
น่าจะเป็นร่วม หรือฟังก์ชันความหนาแน่นร่วมของตัวอย่างสุ่มขนาด n และเป็นฟังก์ชันพารามิเตอร์ 

1 2 k( , , , )=      เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ L( )  (สายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2545)  
ในการศึกษาตัวประมาณชนิดพันธุ์ภายใต้การแจกแจงปัวส์ซงผสมที่ตัดค่าศูนย์ ก าหนดให้ yf  คือ 

จ านวนชนิดพันธุ์ที่ส ารวจพบ y  ครั้ง  และmaxคือ จ านวนครั้งที่มากที่สุดที่ชนิดพันธุ์ใด ๆ จะถูกส ารวจพบ 
ดังนั้นจะได้ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นภายใต้การแจกแจงปัวส์ซงผสมที่ตัดค่าศูนย์ มีค่าเท่ากับ 

y
max

y 1

f
yL( ) (p )+ = 

=
    

และฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็น (Log-likelihood function) เท่ากับ 
max

y
y 1
y( ) f ln(p )+

=

 =     

ในขั้นตอนสุดท้าย จะท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงปัวซงผสมที่ตัดค่าศูนย์  โดย
การหาอนุพันธ์อันดับที่ 1 ของฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็น เทียบกับพารามิเตอร์   ที่ต้องการประมาณค่าดังนี้  


=


0  

จากการแก้สมการข้างต้น จะได้ตัวประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุดของพารามิเตอร์     
   ส าหรับฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็นสูงสุดภายใต้การแจกแจงปัวซงที่ตัดค่าศูนย์ (Zero truncated 
Poisson distribution; ZTP) หาได้จาก 
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y

y

max
y

y 1

max y

01

ymax

!( )1
max

y 1

y

y

y

y

( ) f ln(p )

pf ln 1 p

ef ln
y 1 e

n Mln( ) n ln(1 e ) f ln(y!)

+

=

=

−

−
=

=

 =

 
 =
 −
 

 
=   − 

= − +  − − −
−

  

โดยที่
y

max
y

1
n f

=

=  และ 
max

y
y 1

M yf
=

=   ก าหนดให้ iY  คือตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงปัวซงที่ตัดค่าศูนย์ (Zero-

truncated Poisson Distribution; ZTP) ด้วยพารามิเตอร์    มีฟังก์ชันหนาแน่นน่าจะเป็นดังนี้ 
yy
, , ,

0
y
p ep y 1 2 และ 01 p y!(1 e )

−
+

−


= = =  

− −
   

มีฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นภายใต้การแจกแจงปัวซงผสมที่ตัดค่าศูนย์ เท่ากับ 
yymax

y 1

feL( )
(1 e )y!

−

−


 = 

−=

 
 
 

      

และฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็น (Log-likelihood function) เท่ากับ 

( )

ymax e

(1 e )y 1

max
( ) (1 e ) ( )

y 1
max

( )
y 1

y

y

y

( ) f ln
y!

f y ln ln ln y!

n Mln n ln(1 e ) f ln(y!)

=

=

=

− 
 =  

− − 

−= −  − − −

= − 
−

+

+ − − −

   

เมื่อน ามาพิจารณาหาอนุพันธ์อันดับที่หนึ่งของฟังก์ชันเทียบกับ   จะได้ 

M ne
n

1 e


= −

 

−

−
+ −

−
      

ท าการแก้สมการ 


=


0  เพ่ือหาค่าประมาณของพารามิเตอร์   เพ่ือน าไปแทนค่าหาตัวประมาณ Horvitz-

Thompson ภายใต้การแจกแจงปัวซงดังนี้  
 

−
=

−
ZTP

n
N̂

1 e
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5.5 การวัดประสิทธิภาพของตัวประมาณความมากชนิดของพันธุ์ไม้ 
ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้เกณฑ์ในการวัดประสิทธิภาพของตัวประมาณความมากชนิดของพันธุ์ไม้  

3 เกณฑ์ ได้แก่ ค่าเอนเอียงสัมพัทธ์ (Relative Bias; RBias)  ความแปรปรวนสัมพัทธ์ (Relative Variance; 
RVar) และรากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองสัมพัทธ์ (Relative root means square error; RMSE)  
เมื่อก าหนดให้  T คือ จ านวนการจ าลองซ้ า และ tN̂ คือค่าประมาณจ านวนชนิดพันธุ์จากการจ าลองครั้งที่ t   
( , , ,t 1 2 T= )  เกณฑ์ในการวัดประสิทธิภาพของตัวประมาณความมากชนิดของพันธุ์ไม้มีดังนี้  

  ค่าเอนเอียงสัมพัทธ์ (Relative Bias; RBias)   

  ( ) ( )
1 1ˆ ˆ ˆRBias(N) E(N) N Bias(N)
N N

= − =      

ค่าความแปรปรวนสัมพัทธ์ (Relative Variance; RVar) 

  
2

1ˆ ˆRVar(N) Var(N)
N

=
     

ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองสัมพัทธ์ (Relative root means square 
error; RRMSE)  

21ˆ ˆ ˆRRMSE(N) Var(N) (Bias(N))
N

= +    

    กันย์ (2548) ได้ส ารวจสถานภาพและการกระจายของชนิดพืชถิ่นเดียว หายาก หรือใกล้สูญพันธุ์ 
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ ในระหว่างเดือนมกราคม 2547 – 2548 พบพืช 82 วงศ์ 202 
สกุล 264 ชนิด โดยพบพืชในวงศ์กล้วยไม้มากที่สุดเป็นจ านวน 33 สกุล 49 ชนิด พบ พืชถิ่นเดียว เช่น 
Sirindhornia pulchella, Thalictrum siamense, Clematis thiana, Cornus oblonga, Bulbophyllum 
albibracteum, Chirita imaculata พื ช ห า ย า ก  เ ช่ น  Lactuca indica, Hemipilia calophylla, 
Pommereschea lackneri, Debregeasia wallichiana, Papilionanthe biswasiana พืชที่ใกล้สูญพันธุ์ เช่น 
รองเท้านารีฝาหอย และพืชที่คาดว่าอาจสูญพันธุ์ไปแล้วจากแหล่งธรรมชาติบนดอยเชียงดาว ได้แก่ รองเท้านารี
เมืองกาญจน์ ซึ่งจากการส ารวจอย่างต่อเนื่องพบว่าไม่พบกล้วยไม้ชนิดนี้เลย  

ปิยวรรณ (2548) ได้ท าการส ารวจความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์ป่า 4 กลุ่ม คือ สัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยนม นก สัตว์เลื้อยคลาน และสัตว์สะเทินน้ าสะเทินบก ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัด
เชียงใหม่ ระหว่างเดือนมีนาคม 2546 – เดือนมิถุนายน 2548 ผลการส ารวจพบสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 50 ชนิด 
นก 165 ชนิด สัตว์เลื้อยคลาน 34 ชนิด และสัตว์สะเทินน้ าสะเทินบก 33 ชนิด  

สาโรจน์และคณะ (2554) ได้ท าการส ารวจความหลากชนิดพันธุ์ไม้และการสะสมคาร์บอนในป่าเต็ง
รังที่มีไฟป่าและไม่มีไฟป่า บริเวณสถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่า ป่าเต็งรังที่มีไฟ
ป่ามีพันธุ์ไม้ทั้งหมด 42 ชนิด ใน 36 สกุล 22 วงศ์ ไม้พลวงเป็นไม้เด่นที่มีดัชนีความส าคัญมากที่สุด รองลงมา
ได้แก่ เต็ง รักใหญ่ เหียง เหมือดหลวง แลละมะเกิ้ม ส่วนป่าเต็งรังที่ไม่มีไฟป่า มีพันธุ์ไม้ทั้งหมด 46 ชนิด ใน 38 
สกุล 25 วงศ์ มีไม้พลวงเป็นไม้พันธุ์ไม้เด่นที่สุด รองลงมาคือ เต็ง รักใหญ่ เหมือดหลวง และมะเกิ้ม นอกจากนี้
พบว่าป่าที่ไม่มีไฟป่าเข้าไปรบกวนการเจริญเติบโตของต้นไม้ ท าให้พบไม้ขนาดใหญ่ขนาดเส้นรอบวงโตกว่า 100 
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เซนติเมตร ในป่าเต็งรังที่ไม่มีไฟป่ามากกว่าบริเวณที่มีไฟป่าเกิดขึ้นเป็นประจ า ปริมาณมวลชีวภาพ และการ
สะสมคาร์บอนในป่าเต็งรังที่มีไม่มีไฟป่าจึงมากกว่าป่าเต็งรังที่มีไฟป่าด้วย ดังนั้นหากมีการควบคุมไฟป่าจะมี
โอกาสเพ่ิมการสะสมคาร์บอนในป่าเต็งรังมากข้ึน 

กิจจาและจงรัก (2556) ได้ท าการศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุ์ไม้ในสวนสักขุนแม่ค ามี 
จังหวัดแพร่ เพ่ือประมาณความหลากหลายในการทดแทนของชนิดพันธุ์ ผลการศึกษาพบชนิดพันธุ์ไม้ท้ังหมด 52 
ชนิด 43 สกุล 24 วงศ์ โดยพบไม้ต้น 17 วงศ์ 26 สกุล 32 ชนิด  ไม้หนุ่มพบ 19 วงศ์ 35 สกุล 41 ชนิด และกล้า
ไม้พบ 15 วงศ์ 25 สกุล 30 ชนิด ส าหรับไม้ต้นแปลงที่ยังไม่มีการตัดขยายระยะ พบชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด 4 วงศ์ 
6 สกุล 6 ชนิด ชนิดที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงสุด 5 อันดับแรกคือ สักแดง ประดู่ป่า พฤกษ์ และตะแบกเปลือก
บาง ในแปลงที่ผ่านการตัดขยายระยะครั้งแรก พบชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด 14 วงศ์ 22 สกุล 26 ชนิด ชนิดที่มีค่า
ดัชนีความส าคัญสูงสุด 5 อันดับแรก คือ สัก ฃ่อย ผ่าเสี้ยน แดง และตะคร้อ และในแปลงปลูกสักก่อนการตัดฟัน 
พบชนิดไม้ทั้งหมด 9 วงศ์ 13 สกุล 15 ชนิด ชนิดที่มีค่าดัชนีส าคัญสูงสุด 5 อันดับแรก คือ สัก ประดู่ป่า เก็ดแดง 
ฉนวน และเก็ดด า  

มานัตถุ์  (2556) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบการแจกแจงปัวซงและการแจกแจงวิยุต  
ที่สามารถใช้ได้กับการแจกแจงที่มีคุณลักษณะความแปรปรวนน้อยกว่าค่าเฉลี่ย (Underdispersion) ความ
แปรปรวนเท่ากับค่าเฉลี่ย (Equidispersion) และความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลี่ย (Overdispersion) ผล
การศึกษาพบว่า 1) การแจกแจงแบบปัวซงวางนัยทั่วไป (Generalized Poisson distribution) ภายใต้
พารามิ เตอร์  η, θ นั้น เมื่อ θ < 0 จะมีคุณลักษณะ Under-dispersion  เมื่อ θ = 0 จะมีคุณลักษณะ 
Equidispersion  เมื่อ θ > 0 จะมีคุณลักษณะ Over-dispersion 2) การแจกแจงแบบปัวส์ซงที่มีศูนย์จ านวน
มาก (Zero-inflated generalized Poisson distribution) ภายใต้ค่าพารามิเตอร์ η,θ ,ϑ นั้น เมื่อ θ < 0 จะมี
คุณลักษณะ Under-dispersion  เมื่อ θ = 0 และ ϑ = 0 จะมีคุณลักษณะ Equidispersion  เมื่อ θ > 0 จะมี
คุณลักษณะ Over-dispersion นอกจากนี้พบว่าการแจกแจงที่สามารถใช้ได้กับคุณลักษณะ Overdispersion 
ได้แก่ การแจกแจงแบบปัวซง (Zero-inflated Poisson distribution) การแจกแจงทวินามนิเสธ (Negative 
binomial distribution) และการแจกแจงทวินามนิ เสธที่มีศูนย์จ านวนมาก (Zero-inflated negative 
binomial distribution) 

สุนทรีและคณะ (2561) ได้ท าการศึกษาประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงทวินามนิเสธผสม
กับการแจกแจงลินด์เลย์ที่มีสองพารามิเตอร์ (Negative binomial two – parameters Lindley distribution) 
โดยใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด ผลการศึกษาพบว่า การประมาณด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดจะมีประสิทธิภาพ
สูงขึ้นเมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ โดยใช้ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ และจากการ
ประยุกต์ใช้กับชุดข้อมูลจริง พบว่า การแจกแจงทวินามนิเสธผสมกับการแจกแจงลินด์เลย์ มีประสิทธิภาพในการ
ประมาณท่ีดีกว่าการแจกแจงปัวซง การแจกแจงทวินามนิเสธ  

อุทัยทิพย์และคณะ (2561) ได้ท าการประมาณขนาดประชากรและสร้างตัวแบบท านายเพศนก
ประจ าถิ่นในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ โดยใช้ตัวประมาณของ Zelterman ตัว
ประมาณของ Chao และตัวประมาณแบบถ่วงน้ าหนัก ผลการศึกษาพบว่า การประมาณขนาดประชากรนก
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ประจ าถิ่นแบบจุดโดยใช้ตัวประมาณของ Chao ให้ค่าประมาณความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ าที่สุด ส่วนตัว
ประมาณของ Zelterman และตัวประมาณแบบถ่วงน้ าหนักให้ค่าประมาณแบบจุดที่ใกล้เคียงกัน 

Wongprachan (2020) ได้พัฒนาตัวประมาณขนาดประชากรภายใต้การแจกแจงปัวซงผสม โดย
ท าการศึกษาในกรณีที่พารามิเตอร์   มีการแจกแจงลินด์เลย์ ผลการศึกษาจากการจ าลองข้อมูลที่มีการ
กระจายเกินเกณฑ์ พบว่า พบว่าตัวประมาณ Horvitz-Thompson ภายใต้การแจกแจงปัวซงลินด์เลย์ ที่ได้มี
ความแม่นย า และสามารถประมาณขนาดประชากรได้ดี มีค่า RRMSE ต่ ากว่าตัวประมาณภายใต้การแจกแจง
แบบปัวซง  

Van der Heijden et al (2003) ได้ท าการศึกษาการประมาณค่าแบบจุดและแบบช่วงของขนาด
ประชากรภายใต้การแจกแจงปัวซงที่ตัดค่าศูนย์ ส าหรับประชากรที่มีลักษณะหลากหลาย (Heterogeneity) 
ด้วยตัวประมาณของ Horvitz-Thompson และได้สร้างตัวประมาณความแปรปรวนของขนาดประชากร จาก
ผลการศึกษาได้น าไปประยุกต์ใช้ในการประมาณจ านวนคนต่างด้าวที่เข้าเมืองผิด กฎหมายในประเทศ
เนเธอร์แลนด์ได้ประมาณ 7,080 คน โดยที่พบจ านวนคนต่างด้าวที่ถูกจ าได้จ านวน 1,880 คน และประมาณ
จ านวนคนต่างด้าวที่ซ่อนตัวได้ 5,200 คน และประมาณช่วงความเชื่อมั่น 95% ของจ านวนคนต่างด้าวที่เข้า
เมืองผิดกฎหมายมีค่าอยู่ระหว่าง 6,363 และ 7,797 คน 

Cruyff and van der Heijden (2008) ได้ท าการศึกษาการประมาณค่าแบบจุดและแบบช่วงของ
ขนาดประชากรภายใต้การแจกแจงทวินามนิเสธที่ตัดค่าศูนย์ ด้วยตัวประมาณของ Horvitz-Thompson พร้อม
ทั้งศึกษาตัวประมาณความแปรปรวนของขนาดประชากรแบบมีเงื่อนไขด้วยวิธีของ Bohning  ผลการศึกษาจาก
การจ าลองข้อมูลภายใต้การแจกแจงปัวซองที่ตัดค่าศูนย์และการแจกแจงทวินามนิเสธที่ตัดค่าศูนย์ พบว่า ตัว
ประมาณภายใต้การแจกแจงทวินามนิเสธให้ค่าประมาณท่ีมีความแม่นย ามากกว่า และเม่ือน าตัวประมาณภายใต้
การแจกแจงทวินามนิเสธที่ตัดค่าศูนย์ไปประยุกต์ใช้ในการประมาณจ านวนผู้ติดยาเสพติดที่ในเมืองรอตเทอร์
ดาม ประเทศเนเธอร์แลนด์ สามารถประมาณจ านวนผู้ติดยาเสพติดได้จ านวนทั้งหมด 5,006 คน (จ านวนผู้ติดยา
เสพติดที่ส ารวจพบจ านวน 2,026 คน และจ านวนผู้ติดยาเสพติดที่ซ่อนตัวจ านวน 2,980 คน) และประมาณช่วง
ความเชื่อมั่น 95% ได้อยู่ระหว่าง 4,602 และ 5,410 คน 
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อุทัยทิพย์ ทนเถื่อน  จุฑาภรณ์ สินสมบูรณ์ทอง  มีนา ปทุมสูตร  ไกรรัตน์ เอี่ยมอ าไพ  และจิระเดช บุญมาก. 
2561. การประมาณขนาดประชากรและสร้างตัวแบบท านายเพศนกประจ าถิ่นในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าบึง
บอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์. วารสารอิเล็คทรอนิกส์สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ศิลปากร. 5(3):1-22. 

Van der Heijden, P. G., Bustami, R., Cruyff, M. J., Engbersen, G., and van Houwelingen, H. C. 
2003. Point and interval estimation of the population size using the truncated 
poisson regression model. Statistical Modelling, 3(4):305-322. 

Wongprachan. R. Modelling population size using Horvitz-Thompson approach based on 
the zero-truncated Poisson Lindley distribution. In: Sergeyev Y., Kvasov D. (eds) 
Numerical Computations: Theory and Algorithms. NUMTA 2019. Lecture Notes in 
Computer Science. vol 11974, pp. 239-254. 

Cruyff, M. J. and van der Heijden, P. G. 2008. Point and interval estimation of the 
population size using a zero-truncated negative binomial regression model. 
Biometrical, 50(6):1035-1050. 

 
6.  ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการด าเนินการวิจัย 
    การศึกษาการประมาณความหลากหลายทางชีวภาพ ภายใต้การแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม มีวิธีการ

ด าเนินการวิจัยดังนี้ 
6.1 ศึกษาการแจกแจงปัวซงผสมใหม่ ที่เกิดจาการผสมการแจกแจงปัวซงและการแจกแจงเอกซ์

โพเนนเชียลแกมมา 
6.2 สร้างแบบจ าลองภายใต้การแจกแจงแจงปัวซงและการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียลแกมมา เมื่อ

ก าหนดให้ประชากรมีขนาด 𝑁 = 100, 200, 500, 1000 ภายใต้ค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกัน  
6.3 หาค่าประมาณของพารามิเตอร์ของการแจกแจงด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  
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6.4 น าค่าประมาณของพารามิเตอร์ที่ได้ในข้อ 6.3 ไปประมาณค่าความน่าจะเป็นของชนิดพันธุ์ที่ไม่
ถูกส ารวจพบ (𝑝0) ภายใต้การแจกแจงการแจกแจงแจงปัวซงและการแจกแจงเอกซ์โพเนน
เชียลแกมมา  

6.5 สร้างตัวประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ด้วยวิธี Horvitz – Thompson (𝑁̂) โดยใช้ค่าประมาณของ 
𝑝0 ที่ได้จากข้อ 6.4 

6.6 วัดประสิทธิภาพของตัวประมาณท่ีได้ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการประมาณของการ
แจกแจงต่าง ๆ ด้วยวิธี RBias RVar และ RRmse 

6.7 ประยุกต์ใช้ตัวประมาณที่ได้ในข้อ 6.5 กับข้อมูลจริง โดยเก็บรวมรวมข้อมูลความหลากหลาย
ของชนิดพันธุ์ในระบบนิเวศต่าง ๆ ของประเทศไทย อย่างน้อย 10 ชุดข้อมูล ทีร่วบรวมมาจาก
ฐานข้อมูลของกรมอุทยานสัตว์ป่าและพันธุ์พืช โดยข้อมูลที่ เก็บรวบรวมแล้วยังไม่ได้อยู่ใน
รูปแบบของการวิเคราะห์ จึงต้องถูกน ามาจัดเตรียมข้อมูลใหม่ ให้สอดคล้องกับการวิธีการ
วิเคราะห์ 
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ส่วนที่ 3 แผนการท างาน 
 ระยะเวลาโครงการ 1 ปี 
    วันที่เริ่มต้น 1 ตุลาคม 2569 วันที่สิ้นสุด 30 กันยายน 2570 

1. แผนการด าเนินงานวิจัย (แสดงแผนการด าเนินงานรายกิจกรรมและระยะเวลาที่ใช้ ในแต่ละปีงบประมาณ) 

ปีงบประมาณ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ร้อยละของกจิกรรม
ในปีงบประมาณ 

2569 

กิจกรรมที่ 1 : ศึกษาและส ารวจความเป็นไปได ้ ✓            5 
กิจกรรมที่ 2 : สืบค้นเอกสาร วรรณกรรมทบทวน  วางแผนการเก็บ
รวบรวมข้อมลู 

 ✓           10 

กิจกรรมที่ 3 : เก็บรวบรวมข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพใน
ระบบนิเวศของไทย อย่างน้อย 10 ชุดข้อมูล 

  ✓          10 

กิจกรรมที่ 4 : ศึกษาการแจกแจงปัวซงผสมใหม่ โดยท าการผสมการ
แจกแจงปัวซงกับการแจกแจงเอกโพเนนเชียลแกมมา เพื่อหาฟังก์ชัน
หนาแน่นความน่าจะเป็น และคุณลักษณะทางสถิติต่าง ๆ 

  ✓ ✓ ✓        20 

กิจกรรมที่ 5 : สรา้งตัวประมาณชนิดพันธ์ุ โดยการจ าลองข้อมูลเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพของตัวประมาณภายใต้การแจกแจงปัวซงเอกซ์
แกม โดยการเขียนโปรแกรมการจ าลองข้อมูลด้วยโปรแกรมทางสถิต ิ
และน าตัวประมาณทีไ่ดไ้ปประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริงที่เก็บรวบรวมได ้

     ✓ ✓ ✓     25 

กิจกรรมที่ 6 : วิเคราะห์ข้อมูล สังเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล         ✓    10 
กิจกรรมที่ 7 : จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ ์          ✓ ✓  10 
กิจกรรมที่ 8 : เผยแพร่งานวิจัย ในระดับชาต/ินานาชาต ิ            ✓ 10 

หมายเหต ุ: ขั้นตอนการจัดท าข้อเสนอโครงการ กิจกรรมให้ระบุเดือนที่คาดว่าจะด าเนินการ กรณีที่โครงการได้รับการอนุมัติ และเข้าสู่ขั้นตอนการน าเข้าโครงการสู่ Ongoing ระบบจะให้ระบุชือ่เดือนที่เริ่มด าเนินงานโครงการ แล้วระบบ
จะด าเนินการอพัเดทเดือนที่ทั้งหมด ใหอ้ยู่ในรูปแบบ ชื่อเดือน เช่น เร่ิมด าเนินโครงการเดือน ตุลาคม 2568 จากตัวอยา่ง กิจกรรมที่ 1 จะถกูระบุเป็นเดือนตุลาคม 
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2. พ้ืนที่ท าวิจัย : โปรดระบุสถานที่ท าวิจัยจ าแนกตามโครงการวิจัยโดยใช้ฐานข้อมูลจากระบบ และเพ่ิมเติมชื่อเฉพาะ เช่น ชุมชน  หมู่บ้าน 
 

 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ชื่อประเทศ/จังหวัด  ชื่อสถานที่ 

ในประเทศ   เชียงใหม่ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ในประเทศ   เชียงใหม่ ส านักงานการทรัพยากรป่าไม้ที่ 1 
ในประเทศ   เชียงใหม่ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าอมก๋อย  
ในประเทศ   เชียงใหม่ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าสะเมิง  
ในประเทศ   เชียงใหม่ อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 
ในประเทศ   ล าปาง สวนป่าแม่เมาะ 
ในประเทศ   แม่ฮ่องสอน สวนดิบเขาอ าเภอปางมะผ้า  
ในประเทศ   นครสวรรค์ บึงบอระเพ็ด 
ในประเทศ   แพร่ สวนป่าขุนแม่ค ามี  
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3. พ้ืนที่ที่ได้รับประโยชน์จากการวิจัย 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ชื่อประเทศ/จังหวัด  ชื่อสถานที่ 

ในประเทศ   เชียงใหม่ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าอมก๋อย  
ในประเทศ   เชียงใหม่ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าสะเมิง  
ในประเทศ   เชียงใหม่ อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 
ในประเทศ   ล าปาง สวนป่าแม่เมาะ 
ในประเทศ   แม่ฮ่องสอน สวนดิบเขาอ าเภอปางมะผ้า  
ในประเทศ   นครสวรรค์ บึงบอระเพ็ด 



 

20 
 

4. แผนการใช้จ่ายงบประมาณของโครงการวิจัย  
4.1 แสดงรายละเอียดประมาณการงบประมาณตลอดโครงการ (กรณีของบประมาณเป็นโครงการต่อเนื่อง 

ระยะเวลาด าเนินการวิจัยมากกว่า 1 ปี ให้แสดงงบประมาณตลอดแผนการด าเนินงาน) โดยแบ่งเป็นหมวดต่าง 
ๆ ดังนี้  

ประเภทงบประมาณ รายละเอียด 
งบประมาณ 

(บาท) 

งบประมาณปีท่ี 
(เป็น

งบประมาณของ
ปีงบประมาณ) 

งบด าเนินงาน:  
ค่าจ้าง 

ค่าจ้างผู้ช่วยนักวิจัยระดับปริญญาตรี 
(6 เดือน * 15,000 บาท = 90,000) 

90,000 ปีที่ 1  
(พ.ศ.2569) 

งบด าเนินงาน:  
ค่าใช้สอย 

ค่าจ้างเหมาเก็บรวมรวมข้อมูล จัดเตรียมข้อมูล 
จัดการข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูล 
(10 ชุดข้อมูล * 5,000 บาท = 50,000) 

147,400 ปีที่ 1  
(พ.ศ.2569) 

ค่าจ้างเหมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 (1 งาน * 35,000 บาท = 35,000) 
ค่าท่ีพักไปปฏิบัติงานวิจัย 
(15 วัน * 2,000 บาท = 30,000) 
ค่าเบี้ยเลี้ยงไปปฏิบัติงานวิจัย 
(15 วัน * 240 บาท = 3,600) 
ค่าปฏิบัติงานล่วงเวลา  
(430 ชั่วโมง * 60 บาท = 25,800) 
ค่าตอบแทนผู้ทรงคุณวุฒิตรวจประเมินร่าง
งานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
(2 คน * 1,500 บาท = 3,000 บาท) 

งบด าเนินงาน:  
ค่าวัสดุ 

ค่าวัสดุส านักงาน 20,000 บาท 198,200 ปีที่ 1  
(พ.ศ.2569) ค่าวัสดุคอมพิวเตอร์ 30,000 บาท 

ค่าส าเนาเอกสาร 20,400 บาท 
ค่าจัดท ารูปเล่มรายงาน 5,200 บาท 
ค่าน้ ามันเพลิง 9,600 บาท 
ค่าลิขสิทธิ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 18,000 บาท 
ค่าลงทะเบียนเข้าร่วมประชุมวิชาการระดับ
นานาชาติ 20,000 บาท 
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ประเภทงบประมาณ รายละเอียด 
งบประมาณ 

(บาท) 

งบประมาณปีท่ี 
(เป็น

งบประมาณของ
ปีงบประมาณ) 

ค่าธรรมเนียมการตีพิมพ์บทความวิชาการ
ระดับนานาชาติ 75,000 บาท 

งบด าเนินงาน :  
ค่าสาธารณูปโภค 

ค่าน้ า ค่าไฟ 
 

4,400 ปีที่ 1  
(พ.ศ.2569) 

งบด าเนินงาน :  
ค่าเดินทางต่างประเทศ 

- 
 
 

- 
 

- 

งบด าเนินงาน :  
ค่าซ่อมแซมครุภัณฑ์ 

- - 
 

- 

งบลงทุน:  
ค่าครุภัณฑ์* 

- - - 

รวม  440,000  
หมายเหตุ (อ้างอิง:  การตั้งงบประมาณให้เป็นไปตาม ประกาศ กสว. เร่ือง หลักเกณฑ์การจัดท าค าของบประมาณและการจัดสรรงบประมาณของหน่วยงาน
ในระบบวิจยัและนวัตกรรม) 

 
4.2 รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ์ : กรณีมีความต้องการซื้อครุภัณฑ์ให้ใส่รายละเอียด ดังนี้ 

ชื่อครุภัณฑ์ 

ครุภัณฑ์ที่ขอสนับสนุน 

เหตุผลและ
ความจ าเป็น
ต่อโครงการ 

การใช้
ประโยชน์ของ
ครุภัณฑ์นี้เม่ือ
โครงการสิ้นสุด 

 
รายละเอียด

ครุภัณฑ์ 
 

ครุภัณฑ์ที่มีอยู่
เดิม และ

เครื่องมือที่
เกี่ยวข้องกับ

งานวิจัย (ถ้ามี) 

สถานภาพการ
ใช้งาน ณ 
ปัจจุบัน 

      

● แนบใบเสนอราคาจาก 3 บริษัทประกอบมาด้วย 

5. มาตรฐานการวิจัย 

⬜ มีการใช้สัตว์ทดลอง 

⬜ มีการวิจัยในมนุษย์ 

⬜ มีการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับงานด้านเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ 

⬜ มีการใช้ห้องปฏิบัติการที่เก่ียวกับสารเคมี 
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6. หน่วยงานร่วมด าเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่ร่วมลงทุนหรือด าเนินการ  

ล าดับ
ที ่

ปีงบประมาณ 

ชื่อหน่วยงาน
รัฐ/บริษัท/
หน่วยงาน

ต่างประเทศ 

แนวทางร่วม
ด าเนินการ 

การร่วมลงทุน
ในรูปแบบตัว
เงิน (in-cash) 

(บาท) 

การร่วมลงทุน
ในรูปแบบอ่ืน 

(in-kind) 

รวม 

1       

2       

 

7.     ระดับความพร้อมที่มีอยู่ในปัจจุบัน (ถ้ามี)* 
7.1 ระดับความพร้อมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)* 

          1)  TRL ณ ปัจจุบัน ระดับ TRL1 
               รายละเอียด มีหลักการเกี่ยวกับการแจกแจงปัวซงผสมที่ใช้ในการประมาณจ านวนชนิดพันธุ์ที่พบ

จากหลักฐานในรูปแบบของบทความวิชาการ 
   2)  TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ TLR3 

               รายละเอียด ไดต้ัวแบบสถิติทีจ่ าลองขึ้นภายใต้สภานการณ์ต่าง ๆ ศึกษาประสิทธิภาพของตัว
ประมาณ และมีการประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริง 

 
7.2 ระดับความพร้อมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)* 

          1)  SRL ณ ปัจจุบัน ระดับ SRL2 
               รายละเอียด ก าหนดปัญหา เสนอตัวแบบการแจกแจงปัวซงผสมใหม่ที่ชื่อว่าการแจกแจงปัวซง

เอกซ์แกม เพ่ือน าไปสร้างตัวแบบการประมาณความหลากหลายทางชีวภาพภายใต้การแจกแจงที่ศึกษา ซึ่งจะ
เป็นข้อมูลสนับสนุนให้กับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียได้ทราบถึงสภานการณ์ท่ีประมาณได้จากตัวแบบที่ศึกษา 

   2)  SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ SRL4 
               รายละเอียด น าตัวแบบที่ศึกษาไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริงในระบบนิเวศต่าง ๆ  

 

8. แนวทางการขับเคลื่อนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสู่ผลลัพธ์และผลกระทบ  
8.1 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่ เป็นผู้ เชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ท าการวิจัยทั้งในและต่างประเทศ (ถ้ามี) 

(Connections with other experts within and outside Thailand) และแผนที่จะติดต่อหรือสร้าง

ความสัมพันธ์กับผู้เชี่ยวชาญ รวมทั้งการสร้างทีมงานวิจัยในอนาคตด้วย 
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ติดต่อสร้างความสัมพันธ์กับผู้เชี่ยวชาญต่างชาติทางด้านสถิติ ในมหาวิทยาลัยในประเทศอังกฤษ เพ่ือ

ปรึกษางานวิจัย ตรวจสอบความถูกต้องของงานวิจัย การเผยแพรบ่ทความวิจัย โดยการติดต่อออนไลน์ใน

เบื้องต้นผ่านอีเมล  

8.2 การเชื่อมโยงหรือความร่วมมือกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และผู้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัย (Stakeholder and 

User Engagement) โดยระบุชื่อหน่วยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการ

ด าเนินงานร่วมกันและการเชื่อมโยงการขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน รวมถึง

อธิบายกระบวนการด าเนินงานต่อเนื่องของผู้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยเมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น  

สร้างความร่วมมือกับกรมอุทยาน เพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวมรวมข้อมูลปฐมภูมิและ/หรือข้อมูลทุติย

ภูม ิโดยท าการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจากกรมอุทยาน และแนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยผลการศึกษาที่

ได้นี้จะน าเสนอรายงานให้กับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัย 

ประสบการณ์การบริ หารงานของหั วหน้ า โครงการ  ในการบริ หาร โครงการย้ อนหลั ง ไม่ เ กิ น  5 ปี    

(กรอกไม่เกิน 5 ล าดับโดยเน้นโครงการที่เกิดผลกระทบสูง)  

 

ชื่อโครงการวิจัย หน่วยงานที่ได้รับทุน ปีท่ีได้รับงบประมาณ 
งบประมาณ 

(บาท) 
การประมาณความหลากหลายของ
ชนิดพันธุ์ภายใต้การแจกแจงปัวส์ซง
ผสมที่ตัดค่าศูนย์ 

ส านักวิจัยแห่งชาติ 2563 229,900 

กลยุทธ์การสร้างและสื่อสารแบรนด์
เพ่ือการผลิตและการตลาดสับปะรด 

ส านักวิจัยแห่งชาติ 2562 273,490 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการผลิต
สับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก 

ส านักวิจัยแห่งชาติ 2562 271,600 

การพัฒนาศักยภาพการผลิตสับปะรด
ผลสดของประเทศไทยเพ่ือการส่งออก
ภายใต้มาตรฐานการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดี (GAP) 

ส านักวิจัยแห่งชาติ 2562 166,050 



 

24 
 

ส่วนที่ 4 ผลผลิต/ผลลัพธ์/ผลกระทบ 
1. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 ด้านวิชาการ  

          ระบุค าอธิบาย  มีการเผยแพร่บทความวิจัยในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติหรือ
วารสารวิชาการระดับนานาชาติอย่างน้อย  1 บทความ 

 ผู้ได้รับผลประโยชน์  กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 

⚪ ด้านสังคม 
O ด้านสาธารณะ     O ด้านชุมชนและพ้ืนที่     O ด้านสิ่งแวดล้อม 

          ระบุค าอธิบาย........................................................................................................................ ........................ 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์............................................................................................................................. ......... 

⚪ ด้านนโยบาย  
          ระบุค าอธิบาย................................................................................................................................................  
 ผู้ได้รับผลประโยชน์............................................................................................................................. ......... 

⚪ ด้านเศรษฐกิจ  
          ระบุค าอธิบาย............................................................................................................................. ................... 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์............................................................................................................................. ......... 
 
2. ผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ (Output) 

ผลผลิต ประเภทผลผลิต รายละเอียดของผลผลิต จ านวนน าส่ง หน่วยนับ 
บทความวิจัย  ต้นฉบับ 

บทความวิจัย 
(Manuscript) 

การเผยแพร่บทความวิจยัในประชุม
วิชาการระดับนานาชาติ/วารสารระดับ
นานาชาติ 

1 เรื่อง 

ตัวแบบทางสถิต ิ ต้นแบบผลิตภณัฑ ์ ตัวประมาณความหลากหลายทางชีวภาพ
ภายใต้การแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 

1 ตวัแบบ 

หมายเหตุ  กรอกข้อมูลเฉพาะผลผลิตทีโ่ครงการคาดว่าจะได้รับและสามารถท าได้จริง เนื่องจากเป็นตัวช้ีวัดในการประเมินผลของ
หน่วยงาน (หากผลผลติข้อใดไมม่ีไม่ต้องระบุ และขอให้ตัดออก) 
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3. ผลลัพธ์ (Expected Outcomes) ที่คาดว่าเกิดขึ้น  
(นิยามของผลลัพธ์ คือ ผลที่เกิดขึ้นหลังจากโครงการ ววน.สิ้นสุดไปแล้ว โดยเป็นการน าผลผลิต (Output) ที่ได้ของโครงการพัฒนา ววน. ไปใช้ประโยชน์
โดยผู้ใช้ (Users) ที่ชัดเจน ส่งผลท าให้ระดับความรู้ ทัศนคติ พฤติกรรม การปฏิบัติ หรือทักษะของผู้ใช้มีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเมื่อเทียบกับก่อนการ
น าผลผลิตจาก โครงการมาใช้ รวมถึงการใช้ประโยชน์จากผลผลิตของโครงการที่เป็นทั้งผลิตภัณฑ์ การบริการ และเทคโนโลยี โดยภาคเอกชนหรือ  
ประชาสังคม ตลอดจนการพัฒนาต่อยอดผลผลิตของโครงการเดิมที่ยังไม่เสร็จสมบูรณ์ ให้มี ระดับความพร้อมในการใช้ประโยชน์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ) 

ประเภทของผลลัพธ์และค าจ ากัดความ (Type of Outcomes and Definition) 
ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

(ท า dropdown list ให้เลือก) 
จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดของ

ผลลัพธ ์
ผู้ใช้ประโยชน์ (Users)/ 

ผู้ได้รับผลประโยชน์ 
(Beneficiaries) 

ผลงานตีพิมพ์ (Publications) 1 บทความ บทความวจิัย ทีถู่ก
เผยแพร่ในการประชุม
วิชาการระดับนานาชาติ/
วารสารวิชาการในระดับ
นานาชาต ิ

นักวิจยั/นักวิชาการ/กรม
อุทยานแห่งชาติสัตว์ปา่และ
พนธุ์พืช 

การอ้างอิง (Citations)     

เครื่องมือและระเบียบวิธีการวิจัย                     
(Research Tools and Methods) 

    

ฐานข้อมูลและแบบจ าลองวิจัย 
(Research Databases and Models) 

    

ความก้าวหน้าในวชิาชีพของบุคลากรด้านวิทยาศาสตร์
วิจัยและนวัตกรรม (Next Destination) 

    

รางวัลและการยอมรบั (Awards and Recognitions)     
การใช้ประโยชน์จากเครื่องมือ อุปกรณ์ห้องวิจัยและ
โครงสร้างพื้นฐาน (Use of Facilities and Resources) 

    

ทรัพย์สินทางปัญญา การขึ้นทะเบียนพันธุ์ พืชและพันธุ์
สัตว์ และการอนุญาตให้ใช้สิทธ ิ(Intellectual 
property, Registered Plants Varieties and 
Animals Breeding and Licensing) 

    

การถ่ายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer)     
ผลิตภัณฑ์และกระบวนการ บริการ และการ รับรอง
มาตรฐานใหม่ (New Products/Processes, New 
Services and New Standard Assurances)  

    

ทุนวิจัยต่อยอด (Further Funding)      
ความร่วมมือหรือหุ้นส่วน ความร่วมมอื 
(Collaborations and Partnerships)  

    

การผลักดันนโยบาย แนวปฏบิัติ แผนและกฎระเบียบ 
(Influence on Policy, Practice, Plan and 
Regulations)  

    

กิจกรรมสร้างการมีส่วนร่วม 
(Engagement activities) 
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4. ผลกระทบ (Expected Impacts) ที่คาดว่าจะเกิดขึ้น 
นิยามของผลกระทบ คือ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้จากผลลัพธ์ (outcome) ในวงกว้างทั้งด้านวิชาการ นโยบาย เศรษฐกจิ สังคมและสิ่งแวดล้อม หรือผลส าเร็จ

ระยะยาวทีเ่กิดขึ้นตอ่เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธ ์ โดยผ่านกระบวนการการสร้างการมีส่วนร่วม (Engagement activities) และมีเสน้ทางของผลกระทบ 
(impact pathway) ในการขับเคลือ่นไปสูก่ารสร้างผลกระทบ ทั้งนี ้ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะพจิารณารวมผลกระทบในเชงิบวกและเชิงลบ ทางตรงและทางอ้อม ทั้งทีต่ั้งใจ
และไม่ตั้งใจให้เกิดขึน้ 

 ด้านวิชาการ  
รายละเอียดผลกระทบ นักวิจัย นักวิชาการ หน่วยงานภาครัฐ เช่น กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์
พืช ทราบจ านวนชนิดพันธุ์ในระบบนิเวศนั้น ๆ ประกอบเป็นข้อมูลในการวางแผนงานอนุรักษ์ได้   

O ด้านสังคม  
O ด้านสาธารณะ     O ด้านชุมชนและพ้ืนที่     O ด้านสิ่งแวดล้อม  

รายละเอียดผลกระทบ.............................................................................................................................   

............................................................................................................................. ...................................  

O ด้านนโยบาย  
รายละเอียดผลกระทบ.............................................................................................................................   

................................................................. ...............................................................................................   

O ด้านเศรษฐกิจ  
รายละเอียดผลกระทบ.............................................................................................................................   

............................................................................................................................. ................................  
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5. แผนที่ผลลัพธ์ (Outcome Mapping) ของโครงการ 

 
1) ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการ
แจกแจงปัวซง การแจก
แจงปัวซงผสม การแจกแจง
เอกซ์โพเนนเชียลแกมมา 
และ  
งบประมาณในการด าเนิน
โครงการวิจัย ในการจัดหา
ลิขสิทธิ์โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์
ในการแสดงหาค าตอบของ
สมการที่ซับซ้อน 

1) ศึกษาการแจกแจงปัวซง

ผสมเพื่อน าไปประมาณความ

หลากหลายทางชีวภาพ 

 

1) ได้การแจกแจงปัวซงผสม
ใหม่ท่ีช่ือว่า การกแจก
แจงปัวซงเอกซ์แกม 
 

1) การแจงแจงปัวซงเอกซ์
แกมท่ีศึกษา สามารถน าไปใช้
กับข้อมูลที่มีการกระจายทุก
ลักษณะ สามารถน าไปบรูณา
การกับข้อมูลศาสตร์อื่น ๆ ได้ 
เช่น วิทยาศาสตร์ 
สังคมศาสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์ การแพทย์  
การประกันภัย เป็นต้น 

2) งบประมาณในการด าเนิน
โครงการวิจัย 

2) เก็บรวบรวมข้อมูลความ
หลากหลายชีวภาพ จาก
แหล่งข้อมูลตา่ง ๆ หรือแปลง
ตัวอย่างที่ศึกษา 

2) ได้ข้อมูลแจงนับเกี่ยวกับ
ชนิดพันธ์ุพืช พันธุ์สัตว์ และ
จุลินทรีย์ ในระบบนิเวศที่
ศึกษา อย่างน้อย 10 ชุด
ข้อมูล 

2) ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้
สามารถน าไปใช้ในการศึกษา
วิจัยอื่น ๆ ไดต้่อไป 

3) ข้อมูลเกี่ยวกับตัวประมาณ
ต่าง ๆ  

3) ศึกษาตัวประมาณความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

3) ได้ตัวประมาณด้วยวิธี 
Horvitz Thompson ภายใต้
การแจกแจงปัวซงเอกซ์แกม 

3) ตัวประมาณใหม่ท่ีศึกษา
สามารถน าไปประยุกต์กับ
ข้อมูลแจงนับอ่ืน ๆ เช่น การ
วิเคราะห์ Capture-
Recapture  

4) งบประมาณในการด าเนิน
โครงการวิจัย ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล  

4) จ าลองข้อมูลด้วยการเขียน
โปรแกรมทางสถิติและ
ประยุกต์ใช้ 
 

4) ทราบถึงประสิทธิภาพของ
ตัวประมาณที่ศึกษาในสภาน
การณ์จ าลองต่าง ๆ และ
ทราบถึงประสิทธิภาพของตัว
ประมาณเมื่อน าไปใช้
ประมาณจ านวนชนิดพันธ์ุใน
พื้นที่จริง 

4) ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทราบ
จ านวนชนิดพันธ์ุในระบบ
นิเวศท่ีศึกษา ไปประกอบ
ข้อมูลวางแผนการอนุรักษ์ 
ป้องกันการคุกคามและสญู
พันธุ์ของชนิดพันธ์ุ 

5) ผลการวิจัย 5) เขียนบทความวิจัย
เผยแพร่ในระดับนานาชาติ
อย่างน้อย 1 เรื่อง 

5) บทความวิจัยไดร้ับการ
ตีพิมพ์ในฐานข้อมูลระดับ
นานาชาติ 

5) บทความวิจัยไดร้ับการ
อ้างอิง น าไปใช้ประโยชน์
ต่อไป 
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ลงลายมือชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย/ผู้ร่วมวิจัย/ผู้บังคับบัญชาต้นสังกัด 

 

 

ลงชื่อ .................................................. 
(อาจารย์ ดร.รัชนีวรรณ วงศ์พระจันทร์) 

หัวหน้าโครงการวิจัย 

วันที่ 30 เดือกรกฎาคม พ.ศ. 2567 

 

ลงชื่อ .................................................. 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.หนึ่งหทัย ชัยอาภร) 

ผู้ร่วมวิจัย 

วันที่ 30 เดือกรกฎาคม พ.ศ. 2567 

 

 

ลงชื่อ .................................................. 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มัลลกิา ราชกิจ) 

ผู้ร่วมวิจัย 

วันที่ 30 เดือกรกฎาคม พ.ศ. 2567 

 

 

ลงชื่อ .................................................. 

(……………………………………………………) 

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 

วันที่ 31 เดือนกรกฎมคม พ.ศ. 2567 
 


